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1-PRZYCISKI | WSKAZNIKI LED:

1.1 Wskazniki LED:

',

i+ | - Obcigzenie indukcyjne.
-+ | - Obcigzenie pojemnosciowe.
|- Alarmy.

-~ | - Mierzony cose.

.
VOLTAGE)
-~ |- Prad obcigzeniafazL1/L2/L3.

- Napiecie N-L1 / N-L2 / N-L3.

- Moc czynna faz L1 /L2 /L3.

i+ |- Moc biernafaz L1/L2/L3.

“* |- Moc pozorna faz L1/L2/L3.

= 1-V: wspotczynnik zawarto$ci harmonicznych napiecia faz L1/ L2/ L3.

-A: wspotczynnik zawartosci harmonicznych prgdu faz L1/ L2/ L3.

- Liczba godzin pracy.

!,
i)

- Temperatura otoczenia (wewnetrzny czujnik temperatury).

5
m .
=
v

[
4

- Mnoznik wyswietlanych wartosci X 1.000.

'z

!,
i)

- Mnoznik wyswietlanych wartosci X 1.000.000.

e

.

AUT

- Wybdr trybu pracy Automatyczny/Reczny. (Wtgczone=Automatyczny / Wytgczone=Reczny)

[

1.2 Przyciski :

':—ﬁ? - Przycisk wyboru trybu pracy, tryb pracy Reczny lub Automatyczny.

w - Przycisk Menu Ustawieh Zaawansowanych lub wejscie do Menu.

- Przycisk zmniejszania wartosci.

- Przycisk zwiekszania wartosci.

2\

|2-0PIS:

Regulator reguluje i wyswietla wartos¢ Cosp, mierzgc jego warto§¢ w sposdb doktadny i niezawodny, z wyjgtkiem
ewentualnych btedéw wynikajgcych ze zuzywania sie elementéw elektronicznych.

Dzieki zastosowaniu odpowiednich podzespotéw i algorytméw urzgdzenie sprawdza sie nawet w instalacjach elektrycznych

z wysoka zawartoscig sktadowych harmonicznych.

Poprzez obliczanie pobieranej mocy biernej, pozwala na odpowiednie zatgczanie kolejnych stopni baterii kondensatorow,
zapewniajgc ich najlepsze wykorzystanie i dopasowanie.
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3—PRACA:

> Po uruchomieniu wy$wietlacze oraz wszystkie diody LED sg wtaczone przez 3 sekundy, na géornym wys$wietlaczu
wyswietlana jest sekwencja diéd, na srodkowym model urzgdzenia a na dolnym wersja oprogramowania.

WYMIARY Typ . WYSWIETLACZ Stopnie
144x144 PFC6DB3 . 06
144x144 PFC12DB3 . 12

> Sprawdzenie zatgczania stopni wyjsciowych:
Parametry P.01 do P.O7 muszg by¢ wczesniej zaprogramowane (5.1 — Menu Ustawieh Podstawowych).

Wciskajac przycisk lub poszczegodlne wyjscia i wskazniki LED zostang witgczone pozwalajgc na wykonanie
sprawdzenia potaczen.

4 — UKEAD POtACZEN REGULATORA:
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UWAGA:
Transformator separacyjny jest stosowany do:
- lzolowania obwodu pomiarowego sterownika od obwodu gtéwnego lub gdy napiecie znamionowe cewek stycznikow
jest réozne od napiecia obwodu gtéwnego.
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Przy podtaczeniu jak na rysunku (2) Cosg pozostaje staty podczas wtgczania kondensatorow
Konieczna jest korekta podtaczenia przektadnika prgdowego przed podigczeniem napiecia.

| 5— MENU USTAWIEN PODSTAWOWYCH:

> WEJSCIE DO MENU USTAWIEN PODSTAWOWYCH:
a) Regulator musi by¢ ustawiony w tryb pracy reczny i wszystkie kondensatory musza byé wytgczone.

b) Wecisnij przycisk @ i przytrzymaj przez 5 sekund.

c) Na wyswietlaczu pojawi sie SEt.
d) Wskaznik LED \AUTJ zacznie migac z czestotliwoscig 500 ms.
e) Wociskaj przycisk @ w celu przegladania parametrow P.0-P.02-P.03-P.04-P.05-P.06-P.07.

f) Naciskaj przycisk lub w celu modyfikacji wartosci parametrow (zwiekszanie lub zmniejszanie wartosci).

g) W przypadku parametru P.05, wcisnij jednoczesnie przyciski oraz w celu modyfikacji typu podtaczonych
stopni;

3 PH. L1-L 2Ilub L3 (Podtaczony typ jest pokazany na srodkowym wyswietlaczu)

3 PH. . oznacza trojfazowe podtaczenie L1-L2-L3, L1 oznacza jednofazowe podtaczenie na faze L1, L2 oznacza

jednofazowe podigczenie na faze L2 i L3 oznacza jednofazowe podtgczenie na faze L3
MAN

h) Wocisnij przycisk AUT aby powrdéci¢ do poprzednich paramatrow P.0-P.02-P.03-P.04-P.05-P.06-P.07.
i) Zaprogramuj wszystkie parametry P.0-P.02-P.03-P.04-P.05-P.06-P.07.

j) Wocisnij przycisk w w celu zapisu ustawien i wyjscia z Menu Ustawien Podstawowych.
Wszystkie diody zaczng $wieci¢ przez kilka sekund a na wyswietlaczach pojawi sie SAVE oraz Par.

k) Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie Err, oznaczato biad i brak mozliwosci zapisu ustawionych parametrow.

W takim przypadku niezbedne bedzie ponowne poprawne zaprogramowanie parametrow w Menu Ustawien
Podstawowych.

5.1 Menu Ustawien Podstawowych:

PARAMETER DESCRIPTION ZAKRES DEFAULT
P.01 Prad pierwotny przektadnika. (t.CUT.) 5...10000 5
P02 Moc znamionowa w VAI (uwaga nie kvar) najmniejszego stopnia o, 500049 01

baterii kondensatorow. (S.VAT.)
P.03 Napiecie znamionowe kondensatoréw w voltach. (C.VvOl.) 80...750 400
P.04 Czas ponownego zataczenia sie stopnia baterii w sekundach(FEC.1.) (czas 1...600 30
) roztadowania kondensatora)
P.O5(LED 1) Moc 1 stopnia (a) 0...300000 0
P.05 (LED 2) Moc 2 stopnia (a) 0...300000 0
Zaprogramuj po kolei wszystkie stopnie z wyjatkiem ostatniego. 0...300000 0
P.05 (LED x) [Zaprogramuj p y p yia g
. LED N) Zaprogramuj ostatni krok. Moc stopnia (a). lub zewnetrzny wentylator (b ... 300000 0
( ) Fan
. 0.85 IND
P.06 Zadany Cose. (C.dES.) 0.00CAp | 0-90IND
P.07 Czuto$¢ (sec./step). (SENS) 5-600 30
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(a) Zobacz “Tabele Kalkulacji Kondensatoréw”

(b) Zewnetrzny wentylator: wciskaj przycisk az na wyswietlaczu pojawi sie Fan.

\Wartosci temperatur pracy mogg by¢ ustawiane w Menu Ustawien Zaawansowanych - parametry A.11 i A.12

> TABELA KALKULACJI KONDENSATOROW:

L2 \)1\’ L3 )1\( N L1 N J_U

Z "y
. Podiaczenie .Podhczenie :
Moc Kondensatora | 3 fazowe potaczenie jednofazowe jednofazowe _Podiqczenle
Un 400V (QI3) (Q/6) zmostkowane jednofazowe

(2xQ/9)

0.5 KVAR 0.16 KVAR 0.08 KVAR 0.11 KVAR 0.16 KVAR
1 KVAR 0.33 KVAR 0.16 KVAR 0.22 KVAR 0.33 KVAR
1.5 KVAR 0.5 KVAR 0.25 KVAR 0.33 KVAR 0.49 KVAR
2.5 KVAR 0.83 KVAR 0.41 KVAR 0.55 KVAR 0.82 KVAR
5 KVAR 1.66 KVAR 0.83 KVAR 1.11 KVAR 1.65 KVAR
7.5 KVAR 2.5 KVAR 1.25 KVAR 1.66 KVAR 2.48 KVAR
10 KVAR 3.33 KVAR 1.66 KVAR 2.22 KVAR 3.3 KVAR
15 KVAR 5 KVAR 2.5 KVAR 3.33 KVAR 4.95 KVAR
20 KVAR 6.66 KVAR 3.33 KVAR 4.44 KVAR 6.61 KVAR
25 KVAR 8.3 KVAR 4.1 KVAR 5.5 KVAR 8.26 KVAR
30 KVAR 10 KVAR 5 KVAR 6.66 KVAR 9.91 KVAR

- W pierwszej kolumnie warto$é mocy catkowitej tréjfazowych kondensatoréw.

- W drugiej | trzeciej kolumnie warto$¢ mocy w systemie jednofazowym.

> WEJSCIE DO ZAAWANSOWANEGO MENU USTAWIEN:

a) Regulator musi by¢ ustawiony w tryb pracy reczny i wszystkie kondensatory muszg by¢ wytgczone.

b) Przytrzymaj przycisk w przez 5 sekund.
c) Na wyswietlaczu pojawi sie SET.

.
d) Wskaznik zacznie migac z czestotliwoscig 500 ms.

e) Nacisnij razem przyciski
f) Wcisnij przycisk m w celu wejscia do parametréw A.01 azdo A.19

g) Wociskaj przycisk dla zwigkszania lub przycisk dla zmniejszania ustawianej wartos$ci.

h) Wocisnij przycisk

MAN

i +> przez 2 sekundy, na wyswietlaczu pojawi sie SEtA.

w celu przejscia do nastepnego programowanego parametru.

i) Wocisnij przycisk @A w celu powrotu do poprzedniego programowanego parametru.
j) Zaprogramuj wszystkie parametry az do ostatniego A.19.

k) Wocisnij przycisk @ w celu zapisu ustawien | wyj$cia z Menu Ustawienh Zaawansowanych.

Wszystkie diody zaczng $wiecic przez kilka sekund a na wyswietlaczach pojawi sie SAVE oraz Par.

[) Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie Err, oznaczato btad i brak mozliwosci zapisu ustawionych parametrow.

W takim przypadku niezbedne bedzie ponowne poprawne zaprogramowanie parametrow w Menu Ustawien

Zaawansowanych.

aK
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5.2 Menu Ustawien Zaawansowanych:

PARAMETR OPIS ZAKRES | DOMYSLNIE
A.01 Uktad potaczen 0 = Trojfazowe (3 PH.) 0..1 0
A.02 Podtgczenie przektadnika [1 = TC Zgodnie (dir. ) 2 =TC przeciwnie (inv.) | 1...2 1
A.03 [Czestotliwosée 1 = 50 Hz (50h2) 2 = 60 Hz (60hZ ) 1.2 1
A.04 Interfejs szeregowy 0 = Wytaczony (Addr) 1-99 = Wigczony (Addr) | 0...99 1*
A.05  |Alarm temperatury 0 = Wytaczony (r.t.AL) 1 = Wigczony (r.t.AL) 0...1 1
A.06  Skala temperatury 0=°C (C) 1="°F (F) 0..1 0
A.07  Alarm wspolczynnika zawartosci harmonicznych THD (%) | (trES) 110 ... 130 120
A.08  THD(%) Opdznienie (sek) (t.Del) 1...240 5

* % * %%
Przekaznik alarmu
A.09 (zobacz tabela 0=nOnE 2=A.-Hu 4=A.-hl 6=a.-hc [8=A.-tH 1...9 1
strona.10) 1=All 3=A.-lU 5=A.-LI  7=a.-lc  9=A.-cS
Czas do wylgczenia wszystkich kondensatoréw z powodu niskiego zasilania dISC
A.10 (w sekundach) ( ) 1...240 120
Min. temp. do wytaczenia przekaznika wentylatora(jesli zaznaczytes w °F ustaw
A1l wiasciwie) 1...240 30
Max. temp. do zatgczenia przekaznika wentylatora(jesli zaznaczyte$ w °F ustaw
A.l2 wiasciwie) 1...240 50
220/ 230
) 6wne napiecie tréjfazowe w (vo
A.13 Gté iecie trojf; It 380/400/ 400
440
A.14 ;Zr?ﬁﬁzmk 0 = Normalnie otwarty (nO A) [1=Normalnie zamknigty (nCA)| 0 ... 1 0
A.15 Er'glfgnv've””y WYBOT) — honE /inne (StF) 0..12 0
A.16 0 = kvar ze stale odejmowanym krokiem(nor.) |1 = rzeczywiste kvar (no c.) 0...1 1
0 ProP. | Poprietary 9600 Bds| EVEN | 1 Bit Stop
1| 19E.1 Modbus 19200 Bds EVEN | 1 Bit Stop
2 | 96E.1 Modbus 9600 Bds EVEN | 1 Bit Stop
3 | 48E1 Modbus 4800 Bds| EVEN | 1 Bit Stop
4 | 24E1 | Modbus 2400 Bds EVEN | 1 Bit Stop
5 | 12E1 Modbus 1200 Bds EVEN | 1 Bit Stop
6 | 1901 Modbus | 19200 Bds ODD | 1 Bit Stop
7 | 960.1 Modbus 9600 Bds ODD | 1 Bit Stop
Typ Protokot 0...15 0
A.17 Yp FTOIOKOM 76" 774801 | Modbus | 4800Bds ODD | 1 Bit Stop
9 | 2401 Modbus 2400 Bds ODD | 1 Bit Stop
10 | 120.1 Modbus 1200 Bds ODD | 1 Bit Stop
11 | 19n1 Modbus | 19200 Bds NONE | 1 Bit Stop
12 | 96n.1 Modbus 9600 Bds NONE | 1 Bit Stop
13| 48n.l Modbus 4800 Bds| NONE | 1 Bit Stop
14 | 24n.1 Modbus 2400 Bds NONE | 1 Bit Stop
15| 12n.1 Modbus 1200 Bds NONE | 1 Bit Stop
. . - _ 0.90 ... 1.00 = Wigczone 0/.90...
A.18 Funkcja strefy nieczutosci 0 = Wytaczone (nor')(a.Hun) 1.00 0
: - 0.50 ... 0.95 = Wigczone 0/0.50 ...
A.19 Progi alarmu dla Cosg 0 = Wytaczone (nor.)(S A CS) 0.95 0
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* Wartos¢ od 1 do 99 oznacza numer urzgdzenia kiedy jest ono podtgczone do interfejsu szeregowego, wartosci od 100
do 199 nie sg uzywane.
** Alarm wigczy sie gdy na pojedynczej fazie jest przekroczenie wartosci.
*** Alarm wigczy sie, gdy na wszystkich fazach jest przekroczenie wartosci.

5.3 Ustawianie Parametréw Domysinych:

o
- Podczas wyswietlania parameteru A.01, wcisnij razem wszystkie przyciski G%AS na 5 sekund, na

wyswietlaczu pojawi sie SAV.
Urzadzenie uruchomi sie ponownie(restart).

UWAGA: Wszystkie ustawienia dokonane wczesniej zostang skasowane, pojawig sie w ich miejsce ustawienia domysine.

| 6 - USTAWIANIE HASLA:

Domyslne hasto to 000 i nie jest aktywne.

a) Regulator musi by¢ ustawiony w tryb pracy reczny i wszystkie kondensatory muszg by¢ wytgczone.

b) Wecisnij przycisk @ i przytrzymaj przez 5 sekund.

c) Na wyswietlaczu pojawi sie SET.
d) Diody i LAUT ) zaczng migac¢ z czestotliwoscig 500ms.
MAN

e) Wocisnij przycisk @AW i przytrzymaj przez 10 sekund az na wy$wietlaczu pojawi sie S.PAS.
f) W celu zmiany hasta uzyj przyciskéw lub .

g) Aby zapisa¢ nowe hasto wcisnij przycisk @ i przytrzymaj przez 5 sekund az na wyswietlaczu pojawi sie Save
PAr.

MAN
h) Aby wyjs¢ bez zapisywania hasta wcisnij przycisk GA® kiedy wyswietlana jest wartos¢ hasta.
i) Teraz mozesz przegladac¢ parametry bez mozliwosci ich modyfikaciji.

[) Kiedy prébujesz zmieni¢ parametr na wyswietlaczu pojawia sie PAS musisz uzyc¢ przyciskow lub aby wpisac
hasto i potwierdzi¢ je wciskajgc przycisk

m) Jesli hasto jest prawidtowe masz dostep do edycji parametrow. Po 5 minutach regulator zostaje ponownie zabezpieczony.

n) Jezeli hasto jest niepoprawne na wyswietlaczu wyswietli sie Err.
0) Kiedy urzadzenie zazgda hasta masz 30 sekund na jego wprowadzenie w przeciwnym razie system powrdci do stanu
normalnej pracy.

p) Aby wylgczy¢ hasto ustaw wartos¢ 000, lub w wyjatkowych przypadkach wykonaj reset (5.3 Ustawianie Parametréow
Domysinych).

‘ 7 - OPCJA AUTOMATYCZNEGO WYKRYWANIA MOCY STOPNI:

a) Regulator musi by¢ ustawiony w tryb pracy reczny i wszystkie kondensatory muszg by¢ wytgczone.

b) Wecisnij przycisk @ i przytrzymaj przez 5 sekund.

c) Na wyswietlaczu pojawi sie SEt.

X 3 o
d) Wskazniki LED @} oraz [M) zaczng migaé z czestotliwoscig 500ms.

e) Wociskaj przycisk w az na wyswietlaczu pojawi sie parametr P.05
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f) Wociénij przycisk @ i przytrzymaj przez 10 sekund az na wyswietlaczu pojawi sie rEAd StEP i rozpocznie sie
proces automatycznego wykrywania mocy stopni.
Operacja ta moze potrwaé kilka minut, po zakonczeniu na wyswietlaczu pojawi sie P.05. Zostang wykryte zaréwno

stopnie jednofazowe jak | tréjfazowe.

Ostrzezenie, podczas wykrywania mocy stopni obcigzenie musi by¢ stabilne w przeciwnym przypadku mogg zostaé
ustawione btedne wartosci stopni.

Po zakonczeniu wykrywania zawsze mozesz sprawdzi¢ recznie czy ustawione wartosci sg poprawne.

g) Wocisnij przycisk @ aby zobaczy¢ wartosci poszczegoélnych stopni.
h) Jezeli wartos¢ jest niewtasciwa wcisnij przycisk aby zwiekszy¢ lub aby zmniejszyc¢.

i) Teraz wcisnij przycisk w w celu zapisu ustawien, na wyswietlaczu pojawi sie SAVE PAr i nastgpi przejscie do
Menu Ustawien Podstawowych.

Wszystkie wskazniki LED zaswieca na kilka sekund.
UWAGA: Pojemnosci ponizej 100 var sg oznaczane jako O.

‘ 8 — FUNKCJE POMIAROWE:

...
a) Standardowo wyswietlacz pokazuje Cose instalacji i czy catkowite obcigzenie ma charakter indukcyjn lub
..
pojemnoéciow
Dla pojedyhczej fazy jezeli przecinek przy 4 cyfrze jest wigczony oznacza to, ze Coso fazy jest pojemnosciowy.

Jezeli podczas wyswietlania Coso pierwsza cyfra dziesietna miga oznacza to, ze system pracuje jako generator gdyz
przektadnik jest Zle podtgczony (zweryfikuj podtgczenie przektadnika pradowego lub zmodyfikuj parametr A.02

b) Przyciskaj przycisk @ w celu przewijania dostepnych pomiaréw identyfikowanych przez odpowiadajgce im wskazniki
LED.

Jezeli dioda sSwieci, wartos¢ musi by¢ przemnozona przez 1000

Jezeli dioda Swieci, wartos¢ musi by¢é przemnozona przez 1000000

.-
c) Wybér pomiaru Jezell nacisniesz przycisk - gorny wyswietlacz pokaze pozgdang wartos¢é Coseo.

-.-
d) Wybér pomiaru napiecia , jezeli wcisniesz przycisk - wys$wietlacze pokazg napiecia:

- 1° display L1/ L2
- 2° display L2/ L3
- 3° display L3 / L1

.‘5:.
e) Wybierajgc pomiar WAL jezeli wcisniesz przycisk - na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ rzeczywistej mocy
najmniejszego stopnia.
f) Wybierajgc pomiar VAr , jezeli wcisniesz przycisk na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ pozgdanego stopnia dla
skorygowania Cose.

’
..'.‘.

-e-
g) Jezeli S$wiecy diody VAr oraz , 0znacza to, ze character obcigzenia jest indukcyjny i potrzeba zatgczy¢
kondensator w celu osiag cia zaprogra owanej wartosci Cose.

-e-
h) Jezeli $wieca diody oraz oznacza to, ze charakter obcigzenia jest pojemnosciowy i potrzeba odigczyé
kondensator w celu osiggniecia zaprogramowanej wartosci Cose.
i) Jezeli zaden przycisk nie zostanie wcisniety przez 30 sekund wyswietlacz powrdci do pokazywania aktualej wartosci Coso
instalaciji.
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9 - USTAWIANIE COS¢ | CZULOSCI:

9.1 Ustawianie Cose:
W celu ustawienia tego parametru P.06 postepuj zgodnie z instrukcjg — punkt 5 — Menu Ustawienn Podstawowych.

.
Swiecgcy wskaznik LED oznacza, ze chwilowy Cosg instalacji ma charakter indukcyjny.Swiecgcy wskaznik LED
oznacza, ze chwilowy Cosg instalacji ma charakter pojemnos$ciowy.

9.2 Czulosé:

Wartos¢ ta odnosi sie do czasu, w ktérym regulator mierzy srednig Cos¢ instalacji i zatgcza odpowiedni stopien baterii.

Jednostka czutosci jest: sek/kvar ( Kvar-6w najmniejszego kondensatora zaprogramowana w P.OZ).

W celu ustawienia tego parametru P.07 postepuj zgodnie z instrukcjg — punkt 5 — Menu Ustawien Podstawowych.
Caly czas trzeba mie¢ na uwadze, ze czas potrzebny na wigczenie przekaznika kolejnego stopnia jest zalezny od czasu
ponownego zataczenia (P. 04).

9.3 Przykitad:

Potrzebujemy zataczy¢ 15 kvar na faze R, 20 kvar na faze Si 8 kvar na faze T.
Urzadzenie rozwazanajwiekszg wartos¢ — w tym przypadku 20 kvar na faze S.
Parametry zaprogramowane na urzadzeniu:

P.02 (najmniejszy krok): 10 Kvar
Zaprogramowana czutos¢: 60 sek/kvar (najmniejszy stopien na P.02)

Mamy: Potrzebna moc bierna 20 kvar jest réwna 2 x 10 kvar (najnizszy stopien na P.OZ)
Dlatego, regulator wiaczy stopien po czasie: 60sec / 2 = 30sec

| 10— TRYBY PRACY:

| 11 UWAGA 1!

."‘.
Tryb pracy nie moze by¢ zmieniany jesli Swieci sie dioda .
MAN

1. Wocisnij przycisk G2A® na 1 sekunde w celu wybrania trybu pracy (Reczny lub Automatyczny).

.
2. Swiecaca dioda LED oznacza, ze wybrano tryb pracy Automatyczny, jezeli dioda LED nie $wieci oznacza to tryb
pracy Reczny.
3. Tryb pracy pozostaje w pamieci nawet w przypadku zaniku napiecia zasilania.

10.1 RECZNY TRYB PRACY:

W recznym trybie pracy stan poszczegdlnych przekaznikow jest zapamietany nawet w przypadku braku zasilania urzadzenia

Kiedy zasilanie powréci, urzgdzenie powraca do zapamietanego stanu.
1. Wciskaj przycisk lub w celu wyboru przekaznika, ktéry ma by¢ wigczony, odpowiadajgca mu dioda zaswieci.

2. Wcisnij przyciskw na 5 sekund po wybraniu stopnia w celu zmiany jego stanu (wtgczony lub wytgczony).
3. Powtorz operacje dla nastepnych stopni w celu sprawdzenia.

4. Jesli ostatnie wyjscie jest wykorzystywane jako przekaznik alarmowy, nie moze by¢ sprawdzony recznie.

Uwaga: W trybie recznym regulator kontroluje czas niezbedny na ponowne zatgczenie poszczegdlnych stopni (taki sam jak

czas roztgdowania kondensatora P.04), dlatego aby wigczyé ponownie ten sam stopien niezbedne jest odczekanie tego
zaprogramowanego czasu.

10.2 TRYB PRACY AUTOMATYCZNY:
Podczas pracy automatycznej regulator PFC dostosowuje Cose instalacji do zaprogramowanego.
h.

1. Jesli wskaznik LED (AUT miga, regulator jest gotowy do zatgczania i wytaczania stopni baterii.
2. Jezeli czas reakcji wydaje sie zbyt dlugi to najprawdopodobniej regulator czeka na uptyniecie czasu na ponowne

zatgczenie stopnia(P.04).

3. Urzadzenie wykorzystuje najlepszg kombinacje z opcji dostepnych ponizej (po kolei od najwazniejszej):
a) Potrzebna moc bierna.
b) Czas ponownego zatgczenia dla wybranego stopnia.
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c) llos¢ zatgczen potrzebnych do uzyskania pozgdanej wartosci Cose.
d) llos¢ efektywnych stopni i potaczeh.
e) Catkowity czas potrzebny dla stopni/potgczen.

4. Oprogramowanie zawiera réwniez funkcje ochrony kondensatoréw przed zbyt czestym zatgczaniem/wytgczaniem kiedy
sterownik probuje korygowaé Cose instalacji gdy dostepny kondensator jest za duzy.
Nowy mierzony Cos¢e musi by¢ mniejszy niz 1.00 po wtgczeniu kondensatora.

11 - TABELA ALARMOW:

1. W recznym trybie pracy alarmy sg jedynie wyswietlane na wyswietlaczu.

2. Wociskajgc przycisk w wyswietlany alarm mozna czasowo skasowa¢ a odczyt postuzy do sprawdzenia przyczyny
alarmow.

Jezeli przez 30 sekund nie nacisniesz zadnego przycisku powrdéci alarm wyswietlany przed skasowaniem.
3. Przekaznik alarmowy dziata tylko w trybie automatycznym.

Skontaktowac sie z producentem.

Kod Opis Opobznienie Parametr zadaiatania Wskaznik LED
. o : . . , Wyswietla A.HU
- Za wysokie napiecie 15min Napiecie wyzsze o 10% od ustawionego.
A.-hU)|Za wy PIe pIgCe Wy ° 9 miga dioda VOLTAGE
ol - P . PR . Wyswietla A.LU
- Za niskie napiecie 5sec Napiecie ponizej -15% ustawionej wartosci,
AU Pe pigeie ponizel 17 ) miga dioda VOLTAGE
. . . Warto$¢ pradu przekracza 110% wartosci Wyswietla A.HI
-NI | Za wysoki prad 2min . X
A-hi y Pré Znamionowe;. miga dioda CURRENT
Wartos¢ pradu jest mniejsza niz 2.5% wartosci
i i Znamionowe;j. Wyswietla A.LlI
A.-li | zaniski prad bsec Jezeli stan alarmowy utrzymuje sie dtuzej niz 2 miga dioda CURRENT
minuty to wyjscia zostajg wylgczone.
A.-hc | Przekompensowanie omin Kondensatory nie sg zatgczone a wartos¢ Cose jest Wyéw_ietla A'I_r|tC, na
: P wieksza od wartosci zadanej. przemian z wartoscig
Coso
. , Wyswietla A.LC na
_ . . . Wszystkie kondensatory sg zatagczone a Cos¢ jest : o
A.-IC | Niedokompensowanie 15min mniejszy od wartosci zadanej. przemian z wartoscig
Coso
A.-ot Za wysoka 10sec Temperatura przekracza 60°C przez ostatnie 10 WySV\_netIa A.Et)t ’ne_l
- temperatura sekund. przemian z wartoscig
Coso
Kiedy mierzone THD jest wyzsze od wartosci wyswietla A.tH na
- 9 . . :
A.-th THD % | 5 Iust awi onej wWA. 07. przemian z THD%
Parametry konfigurowalne odczytywane przez
Btad konfiguraciji ) EEPNROM nie s3g prawidtowe. L
A.-PS parametréw W celu przywrdcenia niezbedne jest ich ponowne Wyswietla A.-PS
skonfigurowanie przez uzytkownika.
Ustawienia parametréw odczytywanych przez
EEPROM nie sg prawidtowe.
_ Regulacja/ustawienia ) Urzgdzenie pracuje z parametrami domysinymi. . _
A.-Pc Btad parametrow Wystepuje btad w obliczeniach.. Wyswietla A.-PC
Uzytkownik nie moze dokona¢ zmian.
Nalezy odesta¢ urzadzenie do producenta.
Ustawienia parametréw odczytywanych przez
) EEPROM nie sg prawidtowe. L.
A.-PU|Biad parametrow i (ustawienia Cosg, czuto$é, trybu pracy). Wyswietia A.-PU
Skontaktowac¢ sie z producentem.
Tylko podczas testéw mozna stwierdzi¢, czy
A.-EE|Btad EEPROM - EEPROM nie dziata nieprawidtowo. Wyswietla A.-EE
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Jezeli czestotliwosc¢ jest na poziomie +-5%
ustawionej warto$¢i A.03.
A.-Fr |Bfad czestotliwosci 0 Sprawdz parametr A.03. Wyswietla A.-Fr

Czestotliwo$¢ jest sprawdzana tylko po wtgczeniu
zasilania.

Wyswietla A.-CS Na
przemian z warto$cig
Coso

Jezeli Cosp ma warto$¢ mniejszg od ustawionej w

A.-CS|niski Coso GOsek parametrze A.18.

o Deaktywacja opdznienia jest mozliwa poprzez zmiane parametru A.05.

12 — DANE TECHNICZNE:

Obwdd zasilania 6 KROKOWY 12 KROKOWY
Napiecie zasilania 230VAC faza-neutralny 230VAC faza-neutralny
Zakres pracy -15%... +10% UE -15%...+10% UE
Czestotliwos¢ 50 lub 60Hz 50 lub 60Hz
Pobér mocy L/L - 400VAC 7.6 VA 8.0 VA
Czas odpornosci ha mikroprzerwy <6ms <6ms
Wejscie pradowe 6 KROKOWY 12 KROKOWY
Prad znamionowy 5A 5A
Zakres operacyjny 0.125...5.5A 0.125...5.5A
Odpornosé¢ na przecigzenia 1.1lle 1l.1lle
Odpornos¢ na prad szczytowy 10 le przez 1sec 10 le przez 1sec
Zakres pomiaru | regulacji B KROKOWY | 12 KROKOWY
Zakres odczytu napiecia 3 X 440VAC faza-faza 3 X 440VAC faza-faza
Zakres odczytu pradu 0.125...5.5A 0.125...5.5A
Rodzaj odczytu pradu i napiecia TRMS TRMS
Zakres regulacji Cos¢ 0.85 indukcyjny...0.90 pojemn. 0.85 indukcyjny...0.90 pojemn.
Czutosé 5...600 s/krok 5...600 s/krok
Czas ponownego zat. tego samego stopnia 1...600 sekund 1...600 sekund
FFT — Widmo harmonicznych THD% - 64st THD% - 64st
Wyjscia przekaznikowe 6 KROKOWY 12 KROKOWY
llos¢ wyjsé 06 12
Rodzaj zestyku 1INO 1INO
Maks. Obciaz. wyjscia przekaznikowego 8A - 250VAC (AC1) 8A - 250VAC (AC1)
Maks. Obciazenie stykow wyjsciowych 10A 10A
Kategoria izolacji/Napiecie izolacji VDE0110 C/250 - B/400 C/250 - B/400
Maksymalne napigcie przetaczenia 400VAC 400VAC
Wytrzymatosé elektryczna 20 x 10° cykli 20 x 100° cykli
Wytrzymatosé mechaniczna 100 x 10° cykli 100 x 10° cykli
Obudowa i potaczenia | 6 KROKOWY 12 KROKOWY
Typ urzadzenia Wtykowy Wtykowy
Wersja obudowy Montaz tablicowy 144x144 Montaz tablicowy 144x144
Temperatura pracy -10/+50 °C -10/+50 °C
Izolacja elektryczna 4 kV 4 kV
Stopien ochrony IP41 Przéd - IP20 Zaciski IP41 Przéd - IP20 Zaciski
Odpornosé na wilgotnosé wzglednag 95 RH% 95 RH%
Wymiary 149 x 149 x 60mm 149 x 149 x 60mm
\Waga 7209 7709
Interfejs szeregowy | 6 KROKOWY 12 KROKOWY
TTL Standard Standard
Protokoét komunikacyjny MODBUS RTU MODBUS RTU
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| Typ zlacza

\ RJ11 \

RJ11

Adapter TTL/USB/ 485

RJ11/USB /485

| WSZYSTKIE MODELE
Do zaméwienia osobno

Dyrektywy EC: - 2006/95/EC - Low Voltage

- 2004/108/EC - EMC

Zgodnos¢ z normami: Znak CE

- IEC EN 55
- IEC EN 61

022
000-4-6

- IEC EN 61000-4-2
- IEC EN 61000-4-11

- IEC EN 61000-4-3
- IEC EN 61000-6-2

- IEC EN 61000-4-4
- IEC EN 61000-6-4

- IEC EN 61000-4-5

13- REJESTRY MODBUS - RTU:

ODCZYT REJESTROW (Rejestry wejsciowe)

aK

ADRES FORMAT Mnoznik Jednostk PARAMETERY

0000 USHORT 0,001 - Cose aktualny (x1000 ) — L1

0001 USHORT 0,001 - Cose aktualny ( x1000 ) — L2

0002 USHORT 0,001 - Cose aktualny (x1000 ) — L3

0003 USHORT 1 volt | RMS Napiecia — L1

0004 USHORT 1 volt | RMS Napiecia — L2

0005 USHORT 1 volt | RMS Napiecia — L3

0006 ULONG 0.01 amper | RMS Pradu — L1

0008 ULONG 0.01 amper | RMS Pradu — L2

000A ULONG 0.01 amper | RMS Pradu — L3

00oC LONG 1 VAR | Aktualna moc bierna — L1 ( Ujemna = Pojemnos$ciowa)

000E LONG 1 VAR | Aktualna moc bierna — L2 ( Ujemna = Pojemnos$ciowa )

0010 LONG 1 VAR | Aktualna moc bierna "L3 ( Ujemna = Pojemnos$ciowa )

0012 LONG 1 VAR | Zapotrzebowanie mocy biernej — L1

0014 LONG 1 VAR | Zapotrzebowanie mocy biernej — L2

0016 LONG 1 VAR | Zapotrzebowanie mocy biernej — L3

0018 ULONG 1 wat | Aktualna moc czynna — L1

001A ULONG 1 wat | Aktualna moc czynna — L2

001C ULONG 1 wat | Aktualna moc czynna — L3

001E ULONG 1 VA | Aktualna moc pozorna — L1

0020 ULONG 1 VA | Aktualna moc pozorna — L2

0022 ULONG 1 VA | Aktualna moc pozorna — L3

0024 USHORT 1 % THD Napigcia — L1

0025 USHORT 1 % THD Napigcia — L2

0026 USHORT 1 % THD Napigcia — L3

0027 USHORT 1 % THD Pradu — L1

0028 USHORT 1 % THD Pradu — L2

0029 USHORT 1 % THD Pradu — L3

002A USHORT - Bitsy | Gtéwne alarmy: ( 0 = wytgczone, 1 = Wigczone )
Bit0O=A.-HU Za wysokie napiecie | bit5 =A.-Lc Niedokompensowanie
bitl =A.-HL Za niskie napigcie bit6 =A.-Ot Wysoka temperatura
bit2 =A.-Hi Za wysoki prad bit7 =A.Th Wysokie THD
bit3 =A.-Li Za niski prad bit8 =A.-Fr Zta czestotliwos¢
bit4 =A.-Hc Przekompensowanie

002B USHORT - bits | Alarmy Eeprom: ( 0 = wylaczony, 1 = wigczony )
bit0O=A.-PS Btad konfiguracji par. bit4=A.-SS Btad ustawien
bitl=A.-PC Btad parametrow regulacji bit5=A.-SC Nieuzywany
bit2=A.-PU Btad parametrow bit6=A.-SU Kalibracja
bit3=A.-EE Btad EEprom

002C USHORT - bits | Aktualny status krokéw wyjsciowych

002D ULONG 1 VAR | Rzeczywista moc bierna — stopien 1

002F ULONG 1 VAR | Rzeczywista moc bierna — stopien 2

0031 ULONG 1 VAR | Rzeczywista moc bierna — stopien 3

0033 ULONG 1 VAR | Rzeczywista moc bierna — stopien 4

0035 ULONG 1 VAR | Rzeczywista moc bierna — stopien 5

0037 ULONG 1 VAR | Rzeczywista moc bierna — stopien 6
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0039 ULONG 1 VAR | Rzeczywista moc bierna — stopien 7
003B ULONG 1 VAR | Rzeczywista moc bierna — stopien 8
003D ULONG 1 VAR | Rzeczywista moc bierna — stopien 9
003F ULONG 1 VAR | Rzeczywista moc bierna — stopien 10
0041 ULONG 1 VAR | Rzeczywista moc bierna — stopien 11
0043 ULONG 1 VAR | Rzeczywista moc bierna — stopien 12
0045 USHORT 0.1 °C Temperatura

0046 USHORT 1 - Maksymalna ilo$¢ stopni ( 06-12 )
0047 USHORT - - Wersja oprogramowania

0048 USHORT - - Aktualna Cwiartka — L1 1 = IND-CAR 2 = IND-GEN
0049 USHORT - - Aktualna Cwiartka — L2

004A | USHORT - -~ | Aktuaina Cwiartka — L3 3= CAP-GEN 4=CAP-CAR
004B USHORT 1 sekundy | Czas roztadowania — stopien 1
004C USHORT 1 sekundy | Czas roztadowania — stopien 2
004D USHORT 1 sekundy | Czas roztadowania — stopien 3
004E USHORT 1 sekundy | Czas roztadowania — stopien 4
004F USHORT 1 sekundy | Czas roztadowania — stopien 5
0050 USHORT 1 sekundy | Czas roztadowania — stopien 6
0051 USHORT 1 sekundy | Czas roztadowania — stopien 7
0052 USHORT 1 sekundy | Czas roztadowania — stopien 8
0053 USHORT 1 sekundy | Czas roztadowania — stopien 9
0054 USHORT 1 sekundy | Czas roztadowania — stopien 10
0035 USHORT 1 sekundy | Czas roztadowania — stopien 11
0056 USHORT 1 sekundy | Czas roztadowania — stopien 12
0057 ULONG 1 godziny | Catkowita liczba godzin pracy

Odczyt / Zapis Rejestrow (Rejestry pamietajace)

ADRES |FORMAT | Mnoznik |Jednostka Zakres PARAMETRY
0000 USHORT - - 0...1 Tryb pracy ( 0 = Reczny, 1 = Automatyczny )
0001 USHORT - - 0...4095 |Reczne ustawienie stopni ( bit0 = Stopien 1, ..., bit11 = Stopien 12 )
0002 SHORT 0,01 - -100 ... 100 | Cosp pozadany( ujemny = pojemnosciowy )
0003 USHORT 1 sec./kroki 5...600 |Czutos¢
0004 USHORT 1 amper 5...10000 |P. 01 Przekfadnik pradowy
0005 USHORT 1 VAR 1...30000 |P.02 Najmniejszy stopien
0006 | USHORT 1 wolt 80...750 |P.03 Napiecie znamionowe kondensatoréw
0007 | USHORT 1 sekunda 1...600 |P.04 Czas ponownego zatgczenia stopnia
0008 LONG 1 VAR 0 ... 300000 |P. 05 Wartosé 1 stopnia
000A LONG 1 VAR 0 ... 300000 |P.05 Warto$¢ 2 stopnia
0ooC LONG 1 VAR -1... 300000| P. 05 Warto$¢ 3 stopnia
000E LONG 1 VAR -2 ... 300000| P. 05 Warto$¢ 4 stopnia
0010 LONG 1 VAR -1... 300000| P. 05 Warto$¢ 5 stopnia
0012 LONG 1 VAR -2 ... 300000| P. 05 Wartos¢ 6 stopnia ( jezeli 06 stopien: -1 = wentylator )
0014 LONG 1 VAR -1... 300000/ P. 05 Warto$¢ 7 stopnia
0016 LONG 1 VAR -2 ... 300000\ p. 05 Warto$¢ 8 stopnia
0018 LONG 1 VAR 0 ... 300000 |P. 05 Wartosé 9 stopnia
001A LONG 1 VAR 0 ... 300000 |P. 05 Wartosé 10 stopnia
001C LONG 1 VAR -1...300000| P. 05 Wartos¢ 11 stopnia ( jezeli 12 stopien: -1 = wentylaotr )
001E LONG 1 VAR -2... 300000 P. 05 Warto$¢ 12 stopnia ( jezeli 12 stopien: -1 = wentylator )
0020 USHORT - - 0..3 P.05 Typ 1 stopnia
0021 USHORT - - 0..3 P. 01 Typ 2 stopnia
0022 | USHORT - - 0..3 P05 Typ 3 stopnia
0023 | USHORT . - 0..3 |pos5 Typ 4 stopnia 0 = trojfazowy
0024 USHORT - - 0..3 P. 05 Typ 5 stopnia 1 = jednofazowy — L1
0025 USHORT - - 0..3 P. 05 Typ 6 stopnia 2 = jednofazowy — L2
0026 USHORT - - 0..3 P. 05 Typ 5 stopnia 3 = jednofazowy — L3
0027 | USHORT - - 0..3 |pP.05 Typ 8 stopnia
0028 | USHORT - - 0..3 P05 Typ 9 stopnia
0029 USHORT - - 0..3 P. 05 Typ 10 stopnia
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002A | USHORT - - 0..3 P. 05 Typ 11 stopnia
002B USHORT - - 0..3 P. 05 Typ 12 stopnia
002C USHORT - - 0 A. 01 Troéjfazowy
002D | USHORT - - 1...2 |A.02 Podt przektadnika prgdowego(1=Zgodnie,2 =Przeciwnie)
002E | USHORT - - 1...2 |A.03 Czsestotliwosé (1 =50Hz, 2 = 60Hz )
002F | USHORT - - 0..247 |A.04 Kolejny adres (0 = Off, 1...247 = wigczony “addres” )
0030 USHORT - - 0...1 A. 05 Wigczenie przekaznika alarmu temp. (0 = wyt., 1 = wt.)
0031 | USHORT - - 0...1 A. 06 Skala temperatury (0="°C, 1="°F)
0032 USHORT 1 % 110 ... 130 | A. 07 Alarm THD
0033 | USHORT| - | bits 0...635535 | A.09 Przekaznik alarmowy (0 = wylgczony, 1 = wigczony )
( bit0 =A.HU, bitl =A.LU, bit2 =A.Hi, bit3 =A.Li, bit4 =A.HC)
( bit5 =A.LC, bité =A.Ot, bit7 =A.th, bit8 = nie uzywany, bit9 =A.CS))
0034 | USHORT| - | jednostki | 1...240 A.10 Opodznienie ostrzezenia odtaczenia stopni (A.-Li)
(jednostka zalezy od parametru 0046 )
0035 USHORT 1 °C 1...240 A. 11 Min. temp. do wylaczenia przekaznika wentylatora
0036 USHORT 1 °C 1...240 A. 12 Min. temp. do wiaczenia przekaznika wentylatora
0037 USHORT 1 volt 385?365?340 A. 13 Napiecie znamionowe
0038 USHORT - - 0...1 A. 14 Typ styku alarmowego (0 =NO, 1=NC)
0039 USHORT - - 0..12 A. 15 Niezmienny wybor krokow
003A USHORT - - 0...1 A. 16 Typ rodzaju krokéw ( 1 = normalny, 0 =bez kalkulacji)
003B USHORT - - 0...15 A. 17 Typ protokotu
003C USHORT 0.01 - 0.90...100 | A. 18 Funkcja strefy nieczuto$ci
003D USHORT - bits 0...1023 Stan alarmu (0 = wytgczony, 1 = wigczony)
( bit0 =A.HU, bitl =A.LU, bit2 =A.Hi, bit3 =A.Li, bit4 =A.HC)
( bit5 =A.LC, bité =A.Ot, bit7 =A.th, bit8 = nieuzywany, bit9 =A.CS)
003E | USHORT - jednostki 1...240 A.-HU Czas opdznienia alarmu
003F USHORT - jednostki 1...240 A.-LU Czas opdznienia alarmu
0040 USHORT - jednostki 1...240 A.-Hi Czas op6znienia alarmu
0041 USHORT - jednostki 1...240 A.-Li Czas op6znienia alarmu
0042 USHORT - jednostki 1...240 A.-HC Czas opbdznienia alarmu
0043 USHORT - jednostki 1...240 A.-LC Czas opdznienia alarmu
0044 USHORT - jednostki 1...240 A.-Ot Czas opo6znienia alarmu
0045 | USHORT - jednostki 1...240 A.-th Czas op6znienia alarmu (A.08)
0046 USHORT - bity 0...1023 Skala alarmu ( 0 = Sekundy, 1 = Minuty )
( bitd0 =A.HU, bitl =A.LU, bit2 =A.Hi, bit3 =A.Li, bit4 =A.HC)
( bit5 =A.LC, bit6 =A.Ot, bit7 =A.th, bit8 = nie uzywany, bit9 =A.CS)
0047 USHORT - bity 0...1023 Odtaczenie stopni od alarmu ( 0 = wytgczone, 1 = wigczone )
( bitd0 =A.HU, bitl =A.LU, bit2 =A.Hi, bit3 =A.Li, bit4 =A.HC)
( bit5 =A.LC, bit6 =A.Ot, bit7 =A.th, bit8 = nie uzywany, bit9 =A.CS)
0048 ULONG 1 - 0 ... 4294967295 Numer wprowadzanego stopnia 1
004A ULONG 1 - 0 ... 4294967295 Numer wprowadzanego stopnia 2
004C ULONG 1 - 0 ... 4294967295 Numer wprowadzanego stopnia 3
004E ULONG 1 - 0 ... 4294967295 Numer wprowadzanego stopnia 4
0050 ULONG 1 - 0 ... 4294967295 Numer wprowadzanego stopnia 5
0052 ULONG 1 - 0 ... 4294967295 Numer wprowadzanego stopnia 6
0054 ULONG 1 - 0 ... 4294967295 Numer wprowadzanego stopnia 7
0056 ULONG 1 - 0 ... 4294967295 Numer wprowadzanego stopnia 8
0058 ULONG 1 - 0 ... 4294967295 Numer wprowadzanego stopnia 9
005A ULONG 1 - 0 ... 4294967295| Numer wprowadzanego stopnia 10
005C ULONG 1 - 0 ... 4294967295| Numer wprowadzanego stopnia 11
005E ULONG 1 - 0 ... 4294967295 Number wprowadzanego stopnia 12
0060 ULONG 1 sekundy | 0 ... 4294967295| Czas na wprowadzenie 1 stopnia
0062 ULONG 1 sekundy | 0 ... 4294967295| Czas na wprowadzenie 2 stopnia
0064 ULONG 1 sekundy | 0 ... 4294967295| Czas na wprowadzenie 3 stopnia
0066 ULONG 1 sekundy | 0 ... 4294967295| Czas na wprowadzenie 4 stopnia
0068 ULONG 1 sekundy | 0 ... 4294967295| Czas na wprowadzenie 5 stopnia
006A ULONG 1 sekundy | 0 ... 4294967295| Czas na wprowadzenie 6 stopnia
006C ULONG 1 sekundy | 0 ... 4294967295| Czas na wprowadzenie 7 stopnia
006E ULONG 1 sekundy | 0 ... 4294967295| Czas na wprowadzenie 8 stopnia
0070 ULONG 1 sekundy | 0 ... 4294967295| Czas na wprowadzenie 9 stopnia
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0072 ULONG 1 sekundy | 0 ... 4294967295| Czas na wprowadzenie 10 stopnia

0074 ULONG 1 sekundy | 0 ... 4294967295| Czas na wprowadzenie 11 stopnia

0076 ULONG 1 sekundy | 0 ... 4294967295| Czas na wprowadzenie 12 stopnia

0078 USHORT 0,01 - 50...95 Wartos$¢ progowa alarmu Minimum Cosg
0079 USHORT 1 jednostki 1...240 A.-CS Czas opdznienia alarmu

Opcjonalnie dostepny konwerter PC-USB / RS485 / TTL
Kod zaméwienia: SCUSB485

[ 14 - PODEACZENIE ZACISKOW:

D [
S6 S5 S4 S3 S2 S1 | |
H H ct N L3 L2 L1
Ue - 3x230VAC

ALARM
AC1 8A 250VAC

/\ WARNING A

> THIS EQUIPMENT MUST BE INSTALLED BY TRAINED PERSONNEL, TO AVOID DAMAGES OR SAFETY HAZARDS.

> READ THE TECHNICAL MANUAL FOR THE CORRECT ELECTRICAL INSTALLATION AND PROGRAMMING.

> DISCONNECT THE LINE AND THE SUPPLY VOLTAGE WHEN OPERATING ON THE TERMINALS CONNECTION.

> CONTROL THE VOLTAGE ON THE POWER FACTOR CAPACITOR BEFORE OPERATING ON THE TERMINAL CONNECTION.
> SHORT CIRCUIT THE SECONDARY OF THE CT BEFORE ELECTRICAL INSTALLATION.
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