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automatyka domowa i przemystowa

Informacje dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania falownika oznaczone sg symbolami. Wszystkich informacji i

zalecen opatrzonych tymi symbolami nalezy bezwzglednie przestrzegac.

A Niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym.

Potencjalnie niebezpieczna sytuacja, ktéra moze doprowadzi¢ do zagrozenia dla
personelu obstugujacego lub do uszkodzenia falownika.

Informacje dotyczace budowy, dziatania i obstugi falownika.

Wazna informacja, cenna wskazéwka.

Praktyczna porada, rozwigzanie problemu.

Przyktad zastosowania lub dziatania.
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Czes¢ 1. Sprawdzenie po rozpakowaniu

Przed zainstalowaniem i uruchomieniem falownika nalezy:

1) Sprawdzi¢ czy podczas transportu urzgdzenie nie ulegto uszkodzeniu
2) Na podstawie tabliczki znamionowe] znajdujgcej sie na urzadzeniu nalezy sprawdzi¢ czy otrzymany pro-
dukt jest zgodny z zamodwieniem.

W przypadku wystgpienia uszkodzen, brakow lub rozbieznosci prosimy o niezwtoczny kontakt z dostawca.

Tabliczka znamionowa

<F2 F> R 34

Typ falownika > Type | FA-1f015

Zasilanie: » Source | 1x230V AC 2.8kVA

1) Napiecie Output | 1x230VAC 1.5kW 7.5A
2) Pobor mocy ze zrodta 0,00+400Hz

. _ www.fif.com.pl
Parametry wyjsciowe:

1) Napiecie

2) Moc

3) Prad znamionowy
4) Czestotliwosé

Rys. 1) Tabliczka znamionowa falownika

Identyfikacja typu falownika

Typ urzadzenia: |

Zasilanie:

1f - Zasilanie 1-fazowe 230V/wyjscie 1-fazowe 230V

Znamionowa moc wyjsciowa:
004 - 0.4 KW
007 - 0.7 kW
015- 1.5 kW
022 - 2.2 kW

Rys. 2) Identyfikacja typu falownika
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Czes¢ 2. Instalacja

Srodki bezpieczenstwa

A

Niedopuszczalne jest podigczenie napiecia zasilania do zaciskdw wyjsciowych
falownika. Nie zastosowanie sie do tego wymogu spowoduje uszkodzenie fa-
lownika i grozi niebezpieczeristwem powstania pozaru.

Nie wolno dopusci¢ aby do wnetrza falownika dostaty sie ciata obce, takie jak
kawatki przewodow elektrycznych lub opitki metalu pozostate po montazu szafy
sterownicze;.

Przed zatgczeniem zasilania falownika nalezy zamkngé obudowe, zwracajac przy
tym uwage aby podczas zamykania nie doprowadzi¢ do uszkodzenia podtaczo-
nych przewodéw elektrycznych.

Po zataczeniu zasilania falownika nie mozna przy nim wykonywaé zadnych prac
montazowych ani sprawdzajgcych.

Jezeli falownik jest pod napieciem to w celu unikniecia ryzyka porazenia elektrycz-
nego nalezy powstrzymac sie od kontaktu z jakimikolwiek elementami znajdujgcy-
mi sie wewnatrz falownika.

Po wytgczeniu napiecia zasilania na obwodach wewnetrznych falownika moze
jeszcze wystepowacl napiecie niebezpieczne dla zycia. Dla unikniecia porazenia
nalezy poczekac przynajmniej 5 minut od momentu wytgczenia zasilania i zgasze-
nia kontrolek na panelu operatorskim.

tadunki elektrostatyczne zgromadzone w ciele cztowieka mogg stanowic¢ duze
zagrozenie dla uktadéw elektronicznych falownika. Aby unikng¢ ryzyka uszkodze-
nia falownika nie wolno dotykac¢ rekoma ptytek PCB oraz elementdéw elektronicz-
nych wewnatrz obudowy.

Przed wytgczeniem zasilania falownika najpierw nalezy zatrzymac¢ prace silnika

Podczas pracy silnika niedopuszczalne jest przerywanie potaczenia pomiedzy fa-
lownikiem i silnikiem (np. poprze otwarcie stycznika pomiedzy falownikiem i silni-
kiem)

> D B P PP P

Zacisk zerujacy falownika musi by¢ potaczony w sposdb pewny i skuteczny z uzie-
mieniem szafy sterowniczej i instalacji elektryczne;.

Uwaga: Falownik przystosowany jest do pracy w sieci zasilajacej typu TN-S ze
skutecznym zerowaniem. Niespetnienie tego warunku moze doprowadzi¢ do
pojawienia sie na metalowych elementach obudowy falownika niebezpiecznych
potencjatow stanowigcych duze zagrozenie zaréwno dla obstugi jak i falownika.

> B B PP PP

[>

Nalezy zwrdci¢ uwage ze czes$¢ urzgdzen napedzanych silnikami jednofazowymi
moze dziata¢ nieprawidtowo w przypadku znacznego zmniejszenia predkosci ob-
rotowej silnika. Moze to doprowadzi¢ min. do nieprawidtowego smarowania a to
z kolei niekorzystnie wptywa na trwatos¢ urzadzen. Z tego powodu zaleca sie aby
w przypadku np. kompresordow, klimatyzatordw, itp., ustawi¢ minimalng czestotli-
wos¢ wyjsciowa na 20 Hz.

>

Praca przy niskiej predkosci obrotowe] zaktéca naturalne chtodzenie silnika co
moze prowadzi¢ do przegrzania jego uzwojen i uszkodzenia. W takim wypadku
nalezy kontrolowac temperature silnika lub zastosowaé¢ dodatkowe zrédto jego
chtodzenia.
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Zabudowa

W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy falownik musi by¢ zainstalowany w pozycji pionowej na
niepalnej $cianie lub ptycie montazowej. Dodatkowo wymagana jest zabudowa zapewniajgca spetnienie nastepu-

jacych warunkéw:

1)
2)
3)

4)
5)

. E
wylot E § P wylot
—
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min.
50mm

Temperatura otoczenia w przedziale -10...+40°C
Zapewniona cyrkulacja powietrza pomiedzy zabudowg falownika i otoczeniem
Zabezpieczajgca przed dostaniem sie do wnetrza kropel wody, pary wodnej, pytu, opitkdw zelaza i innych

ciat obcych.
Zabezpieczajgca przed oddziatywaniem olejow, soli, agresywnych i wybuchowych gazéw.
Zapewniajgca odpowiednig przestrzen pomiedzy falownikiem i sgsiednimi obiektami zgodnie z ponizszym

rysunkiem.
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Rys. 3) Przyktad prawidtowej zabudowy falownika
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Czesc¢ 3. Polaczenia zewnetrzne

Polaczenie wewnetrzne silnika
Falownik jednofazowy FA-1f przeznaczony jest do sterowania indukcyjnymi silnikami jednofazowymi z dodatko-
wym uzwojeniem i kondensatorem rozruchowym. Schemat takiego silnika pokazany jest na Rys. 4

230V AC B =1~
122

C1 CA
Rys. 4 Schemat elektryczny jednofazowego silnika indukcyjnego

L11 jest uzwojeniem gtéwnym silnika, a uzwojenie L22 potgczone szeregowo z kondensatorem C1 jest uzwoje-
niem rozruchowym. Puszka potgczeniowa silnika zawiera nastepujgce wyprowadzenia:

CA — Poczatek uzwojenia rozruchowego

CB — Poczgtek uzwojenia gtéwnego

CC — Koniec uzwojenia gtéwnego i rozruchowego.
Pomiedzy punkty CA i CB wtgczony jest kondensator C1.

é Uwaga: Przed podtgczeniem silnika do falownika konieczna jest zmiana potaczen é
elektrycznych i odtgczenie od silnika kondensatora C1.

Po odtaczeniu kondensatora C1 schemat silnika musi by¢ zgodny z Rys. 5:

Rys. 5) Schemat silnika 1-fazowego dostosowanego do podtaczenia do falownika

Zacisk CC silnika podtgczamy zawsze do wyprowadzenia W falownika. Zaciski CA i
CB podtgczamy do zaciskéw A i B falownika zgodnie z zasada:

CA<->A Kierunek Przéd (FWD) powoduje wirowanie w kierunku zgodnym
CB<->B z pierwotnym kierunkiem wirowania silnika.

CA<->B Kierunek Przéd (FWD) powoduje wirowanie silnika w kierunku
CB<->A przeciwnym do pierwotnego kierunku wirowania silnika.

Falownik jednofazowy FA-1f004 ... FA-1f002 — Instrukcja obstugi v. 1.2.1 8
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Schemat potaczen
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Rys. 6) Schemat podtaczenia falownika FA-1f004 ... FA-1f022 (v.1)
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Rys. 7) Schemat podtaczenia falownika FA-1f004 ... FA-1f022 (v.2)
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Podlaczenie obwodéw mocy

é Zasilanie falownika musi byé podtgczone zgodnie ze wszelkimi obowigzujgcymi f}
normami. Minimalna $rednica przewoddw zasilajgcych powinna by¢ zgodna z

wytycznymi z tabeli ,Dobdr przewodéw sitowych i zabezpieczen nadpragdowych”.
W przypadku dtugich przewoddw zalecane jest zwiekszenie Srednicy przewodow.
A Jezeli czestotliwosé kluczowania wyjscia falownika nie przekracza 3kHz, to maksy-
malna dtugosé¢ przewoddw pomiedzy falownikiem i silnikiem nie moze przekro-
czy¢ 50m. W przypadku wyiszej czestotliwosci kluczowania odlegtos¢ ta moze
ulec zmniejszeniu
Zalecane jest stosowanie pomiedzy falownikiem i silnikiem dedykowanych, ekra-
nowanych przewoddéw silnikowych.

B B ] B B B | N
— — P — — — e
AN 7N N AR AN A
=) =) (=P (=R (52 (5R)
N JJ WA // W / | Vs \ // Ny
N _,5’/ N tle -~/ N \\ \J) . -

. . T . . . - {
s — (— TN = —~ e P
TN AN N e ST ST\ AN TN

Vs \ g /s WO\ £/ W // AR /- NS i/ N 7/ AN
(ZLN [(E5) (9N [(ES) (E5) [((E5) [(E5) |(E5)

\ | B — | | | \ | | I | | 1L 1
‘\\\—l., ,‘ \\\—I.,l /‘f ‘\\\ //f I\\\ [ /) / \\_&—U Vs AN —l_j /IIJJ (\\\—U // \\“‘\ —U f) /
N N o N e | — N p——g

L L] | L] || | | |

L1 L2 P+ PB w A B PE

Rys. 9) Listwa zaciskowa do podtgczenia obwodéw mocy (v.2)

Zacisk Funkcja Uwagi
L1 Do zaciskdw L1, L2 nalezy podtgczyé napiecie zasilajg-
L Zasilanie falownika ce 230V. Nie ma znaczenia kolejnos¢ podtgczenia

przewodu fazowego i neutralnego.

Konieczne jest zapewnienie skutecznego zerowania
falownikai silnika.

Zerowanie

Zaciski do podtgczenia silnika 1-fazowego

B Silnik Przed podtgczeniem silnika nalezy dostosowac sche-
mat potgczen wewnetrznych silnika do postaci poka-

w zanej na Rys. 5.
P+ Napiecie DC (+) {'} Zaciski do podtgczenia zewnetrznego opornika hamu-
PB Opornik hamujacy jacego.

Falownik jednofazowy FA-1f004 ... FA-1f002 — Instrukcja obstugi v. 1.2.1 11
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Dobor przewodoéw sitowych i zabezpieczen nadpradowych

Srednica

Typ falownika Prad wejsciowy | Prad wyjsciowy Mma::\s/;:‘a:::;a Zabezpieczenie pr;gao
zasilajacych
A A kw A mm?
FA-1f004 5.0 3.0 0.4 10 1.5
FA-1f007 8.2 4.7 0.7 16 2.5
FA-1f015 12.5 7.5 1.5 20 2.5
FA-1f022 17.2 10 2.2 25 4

Podlaczenie obwodow sterowniczych

Nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na odseparowanie obwoddéw sterowniczych od
obwodéw mocy. Przypadkowe potgczenie obu obwoddw grozi porazeniem obstu-
gi i/lub uszkodzeniem falownika.

Nalezy zwréci¢ uwage na maksymalne dopuszczalne napiecie ktére mozna podac
na wejscia sterownicze falownika, oraz maksymalng obcigzalnos¢ wyjs¢ sterowni-
ka. Przekroczenie tych wartosci moze doprowadzi¢ do uszkodzenia falownika.

W przypadku wykorzystywania wejs¢ i wyjs¢ analogowych zaleca sie stosowanie
przewodoéw ekranowanych.

Jezeli sygnaty analogowe przenoszone sg na wieksze odlegtosci, to w miare mozli-
wosci nalezy korzystac z sygnatéw pragdowych (0-20mA lub 4-20mA) niz z sygna-
téw napieciowych.

485A X1 X2 X3 X4 X5 COM FWD REV

AVAVAVAVAVAVRVAVNY
AYAVAVAVAVAVAVAVY

485B +10V VCI CCI A0 GND DO OC OCG

Rys. 10) Listwa zaciskowa obwoddw sterowniczych (v.1)

X1 X2 X3 X4 X5 X6 COM X7

VVINVVNVONVOINVONE
NNV VYAV

485A 485B +10V YCI VCI CClI GND A01 A02 OC1 OC2 COM DO

X8 FWD COM REV +24V

Rys. 11) Listwa zaciskowa obwoddw sterowniczych (v.2)

Falownik jednofazowy FA-1f004 ... FA-1f002 — Instrukcja obstugi v. 1.2.1 12
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Zacisk Funkcja Uwagi
Zasilacz pomocniczy przeznaczony gtdwnie do zasilania
potencjometru podtgczonego do wejscia analogowego
falownika
+10V é Maksymalne dopuszczalne obcigzenie zasilacza
o . +10V wynosi 50mA. Przekroczenie pragdu mak-
Wyjscia zasilacza pomoc- . L, .
niczego symalnego moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
2 & zasilacza.
%: é Maksymalne dopuszczalne obcigzenie zasilacza
N +24V wynosi 150mA. Przekroczenie pradu
+24 'V . L
maksymalnego moze doprowadzi¢ do uszko-
dzenia zasilacza.
GND Masa zasilania +10V
Masa dla wejsé i wyjs¢ cyfrowych oraz zasilacza +24V
CoOM
Sygnaty COM i GND sg odseparowane wewnatrz falownika
FWD Rozkaz pracy — Przéd
REV Rozkaz pracy — Tyt Zaciski wej$¢ wielofunkcyjnych
e wejscia separowane galwanicznie (optycznie).
e dopuszczalne napiecia wejsciowe: 12 — 15 VDC
X1 Wielofunkcyjne wejscie e impedancja wejéciowa 2kQ
cyfrowe 1 e maksymalna czgstotliwos¢ 200 Hz
(]
2
o . . ) ..
L,; ) ) o Funkcje realizowane przez wejscia definiowane sg w
S X2 Wielofunkcyjne wejscie parametrach:
g cyfrowe 2 ) . o
Nk F5.00 — Konfiguracja wejscia X1
%’ F5.01 — Konfiguracja wejscia X2
5 Wielofunkcyjne wejécie F5.02 — Konfiguracja wejscia X3
X cyfrowe 3 F5.03 — Konfiguracja wejscia X4
F5.04 — Konfiguracja wejscie X5
F5.05 — Konfiguracja wejscie X6
x4 Wielofunkcyjne wejscie
cyfrowe 4 X6 — tylko dla wersji v.2
X5 Wielofunkcyjne wejscie
cyfrowe 5
Wielofunkcyjne wejscie
X6
cyfrowe 6
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Zacisk Funkcja Uwagi
Zaciski wejs¢ wielofunkcyjnych
X7 Wielofunkcyjne wejscie e dopuszczalne napiecia wejsciowe: 15 - 24 VDC
cyfrowe 7 e impedancja wejsciowa 2kQ
e maksymalna czestotliwos¢ 20 kHz
Funkcje realizowane przez wejscia definiowane sg w
. . s parametrach:
X8 Wielofunkeyjne wejscie F5.06— Konfiguracja wejscia X7
cyfrowe 8
F5.07 — Konfiguracja wejscia X8
Tylko dla wersji v.2.
e Tryb pracy (napieciowy lub pradowy) dokonywany
jest za pomocg zwory JP2 (v.1) lub JP9 (v.2). Zwora
ustawiona w pozycji 0-10V - wejscie napieciowe 0-
10V. Zwora ustawiona w pozycji 4-20mA — wejscie
cal Wielofunkcyjne wejécie pradowe 4-20maA.
analogowe CCI e Impedancja wejsciowa 70kQ dla wejscia napiecio-
wego lub 250 Q dla wejscia pradowego.
e Rozdzielczos$¢ 1/1000.
o e Domyslne ustawienie: 0-10V (v.1), 4-20mA (v.2).
CB)
& e Wejscie napieciowe 0-5V lub 0-10V.
% e Tryb pracy ustawiany zworg JP7.
3 e Impedancja wejsciowa 70k<2 (dla zakresu 0-10V) i
D YCl Wielofunkcyjne wejscie 36kQ (dla zakresu 0-5V).
= analogowe YClI . o
e Rozdzielczo$é 1/1000.
e Domyslne ustawienie: 0-5V.
e Tylko dla wersji v.2.
e Wejscie napieciowe 0-5V lub 0-10V.
e Tryb pracy ustawiany zworg JP8.
val Wielofunkcyjne wejécie e Impedancja wejsciowa 70kQ (dla zakresu 0-10V) i
analogowe VC1 36kQ (dla zakresu 0-5V).
e Rozdzielczo$é 1/1000.
e Domyslne ustawienie: 0-10V.
o A01 Wielofunkcyjne wyjscie o Wyjscie napieciowe (0-10V) lub pradowe (4-20mA).
g analogowe A01 e Tryb pracy wyjscia wybierany za pomocg zwory JP1
§° (v.1) lub JP6 (v.2). Napiecie/prad wyjsciowe genero-
% wane w odniesieniu do potencjatu GND.
2 e Funkcja wyjscia AO ustawiana za pomocg parametru
;9 F5.17.
e Domyslne ustawienie: 0-10V.
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Zacisk Funkcja Uwagi
o Wyjscie napieciowe (0-10V) .
e Napiecie/prad wyjsciowe generowane w odniesie-
702 Wielofunkcyjne wyjscie niu do potencjatu GND.
analogowe A02 e Funkcja wyjscia AO ustawiana za pomocg parametru
F5.20.
o Tylko dla wersji v.2
o Styk NO pomiedzy zaciskami OC i OCG
oC. 0CG Wielofunkcyjne wyjécie e Dopuszczalne obcigzenie 250V/0.5A
’ przekaznikowe. e Funkcja wyjscia OC ustawiana za pomocg parame-
tru F5.10.
o Tylko dla wersji v.1.
oc1 Wielofunkcyjne wyjscie e Optyczna izolacja galwaniczna.
tranzystorowe OC1 e Napiecie robocze 15 — 30 VDC.
z 0c2 Wielofunkcyjne wyjscie | o Maksymalne obciazenie 50mA.
o tranzystorowe OC2 .
£ e Tylko dla wersji v.2.
3 Wielofunkcyjne wyjscie
put 0C3
2 tranzystorowe OC3 . . o -
2 Funkcje realizowane przez wyjscia definiowane sg w
§ parametrach:
oca Wielofunkeyjne wyjécie F5.10 - Konnguraq.a wyj's,c!a ocC1
tranzystorowe OC4 F5.11 — Konfiguracja wyjscia OC2
F5.12 — Konfiguracja wyjscia OC3
F5.13 — Konfiguracja wyjscia OC4
e Wyjscie impulsowe z sygnatem wyjsciowym 12V
) ) _ (v.1) lub 24V (v.2).
DO W|elof9,n!<cyjne szybkie e Maksymalna czestotliwosé 20 kHz (ustawiana para-
wyjscie cyfrowe
metrem F5.24)
e Funkcja wyjscia zadawana parametrem F5.23.
S TA Wyjscie przekaznikowe e Sygnalizacja awarii.
+é Awaria - NO e Maksymalna obcigzalnos¢ stykéw (zaréwno NO
® Wyjscie przekaznikowe jak i NC):
X~ TB X
Yo Awaria — styk NC o 2A/250V AC (cos ¢ = 1)
a = ° 1A/250V AC (cos ¢ = 0.4)
S TC Wyjscie przekaznikowe o 1A/30VDC
'E; Awaria — Styk COM e Funkcja wyjscia ustawiana parametrem F3.30.
&I" Wyjscie interfejsu komu-
g 485A nikacyjnego RS485 — Linia
€ o A
o C
< 3
8 ° Wyjscie interfejsu komu-
?;; 485B nikacyjnego RS485 — Linia
B

Falownik jednofazowy FA-1f004 ... FA-1f002 — Instrukcja obstugi v. 1.2.1 15




automatyka domowa i przemystowa

Przelaczniki konfiguracyjne (v.1)

JP3
H L
JP1 JP2 CON2
v v S—
CON3 NINES
| I ‘ TA TB TC

Rys. 12) Rozmieszczenie przetacznikéw konfiguracyjnych na plycie gtéwnej falownika (v.1)

Czes¢ elementéw konfiguracyjnych i potgczen dostepna jest bezposrednio z poziomu ptyty gtéwnej falownika i
zadawana jest poprzez ustawienie przetacznikéw konfiguracyjnych w wymaganych pozycjach.

JP1 Konfiguracja wyjscia analogowego AO. Jezeli przetgcznik JP1 ustawiony jest w pozycji V, to wyjscie
analogowe pracuje w trybie napieciowym 0 — 10V. Jezeli przetacznik JP1 ustawiony to wyjscie ana-
logowe AO pracuje w trybie prgdowym 4 — 20 mA.

Domyslne ustawienie: wyjscie napieciowe 0 — 10V

JP2 Konfiguracja wejscia analogowego CC1. Jezeli przetgcznik JP2 ustawiony jest w pozycji V, to wejscie
analogowe CC1 pracuje w trybie napieciowym 0 — 10V. Jezeli przetacznik JP2 ustawiony jest w pozy-
cji I, to wejscie analogowe CC1 pracuje w trybie prgdowym 4 — 20 mA.

Domyslne ustawienie: wejscie napieciowe 0 — 10V

JP3 Sposéb wyzwalania wejs¢ cyfrowych DI1-DI5S, FWD i REV. Jezeli przetgcznik JP3 ustawiony jest w
pozycji H to wyzwalanie wej$¢ realizowane jest po podaniu napiecia 12V DC wzgledem potencjatu
COM (Rys. 13). Jezeli przetacznik JP3 ustawiony jest w pozycji L to wyzwolenie wejscia nastepuje
po podaniu na wejscie sterujgce potencjatu COM (Rys. 14).

Domyslne ustawienie: sterowanie poziomem niskim L
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Rys. 13) Sterowanie wejs¢ poziomem wysokim
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Rys. 14) Sterowanie wejs¢ poziomem niskim

Przelaczniki konfiguracyjne (v.2)

JP7 (1] YCI

0-5v 0-10V

JP8 (mm 1| VCI

0-10V 0-5V

JP9 [EE—1|CCI

4-20mA 0-10V

JP6 [mm 1| AOI

0-10V  4-20mA

X1 X2

X3 X4

Q)

Q)

Q)

485A 485B +10V

Rys. 15) Rozmieszczenie przetacznikow konfiguracyjnych na ptycie gtéwnej falownika (v.2)

Przefacz- . L. Ustawienie
. Funkcja Ustawienia ,
nik domysine
ﬁ Wejscie napieciowe 0—-5V
JP7 YCI | Wejscie napieciowe 0-5V lub 0-10 V (] 0-5V
o5v_oaov | Wejscie napieciowe 0—- 10V
%} Wejscie napieciowe 0—10V
JP8 VCI | Wejscie napieciowe 0-5V lub 0-10 V ] 0-10V
o10v osv | Weijscie napieciowe 0—5V
[T | wejéci _
Wejscie prgdowe 0/4-20 mA lub na-  |4-20mA™ o-10v Wejscie pradowe 4 - 20 mA
JP9 ccl | . 0-10 V =1 0/4-20 mA
pieciowe 0- . L
azomr_oqov| Wejscie napigciowe 0—-10V
(8] | wyjcie napieciowe 0
Wyjscie napieciowe 0-10 V lub prado- |o-tov 4-20mA Wyjscie napigciowe 010V
JP6 AO1 4-20 mA ] 0-10V
wes-2um o0y aoomal Wyiscie pradowe 4 —20 mA
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Czes$c¢ 4. Panel operatorski

Opis elementéw panelu operatorskiego

@)—

(2) “

,
\ \

PR .
1 Micns
; Il 'l L] o ‘j ()
(9) 2 .
(15) ‘f%
(14) A. ;
(11) b»snu:-h |; 23 ) @\Iﬁf
(12) \: ,; \Jog, 1\;:/
(10) rfMENU\,l l.lfAJI :ii j;:
(16) — = /‘
(17) -

Rys. 16) Panel operatorski

Elementy sygnalizacyjne

— elementy sygnalizacyjne i sterownicze

Lp. Funkcja | Opis
(1) LED Wielofunkcyjny wyswietlacz siedmiosegmentowy LED
Sygnalizacja pracy w trybie konfiguracji falownika. Jezeli przez 1 min. nie zostanie naci-
(2) MOD . . . . ) N -
$niety zaden przycisk to falownik wychodzi z trybu konfiguracji i dioda gasnie.
(3) ALM Sygnalizacja btedu falownika — uruchomienie falownika nie bedzie mozliwe do momentu
usuniecia przyczyny i skasowania btedu przez uzytkownika.
(4) FWD Sygnalizacja wirowania silnika w kierunku Przéd. Jednoczesne wigczenie kon-
trolek FWD i REV sygnalizuje
(5) REV Sygnalizacja wirowania silnika w kierunku Tyt prace w trybie hamowania
silnika prgdem statym.
(6) A Sygnalizacja jednostki | Wartos$¢ pradu [A]
(7) Hz wartosci pokazanej na | Czestotliwosc [Hz]
(8) Y wyswietlaczu LED Napiecie [V] — zapalone kontrolki A i Hz

Falownik jednofazowy FA-1f004 ...
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Elementy sterownicze

Lp. Funkcja | Opis
() Potencjometr analogowy — jezeli parametr F0.00 ustawiony jest na warto$¢ 0 to za pomo-
cg tego potencjometru mozna regulowac predkoscig obrotowa silnika
(10) IEEShﬁJ Wejscie/wyjscie w tryb konfiguracji falownika
=, W trybie edycji parametru nacisniecie przycisku SHIFT przesuwa edycje na kolejng cyfre
(12) |SHIFT) parametru. Podczas normalnej pracy przycisk SHIFT zmienia warto$¢ wyswietlang na mo-
nitorze.
(12) ENTER Wejscie w tryb edycji wybranego parametru. Nacisniecie przycisku podczas edycji para-
WPATAS | metru zatwierdza wprowadzong wartosc.
a W zaleznosci od ustawienia parametru F2.08 nacisniecie przycisku powoduje uruchomie-
(13) y '}Eg ‘ nie falownika na bieg prébny JOG, lub tez uruchamia silnik do pracy z przeciwnym kierun-
= kiem wirowania (Tyt).
(14) Uruchomienie silnika do pracy z kierunkiem wirowania Przéd.
Nacisniecie przycisku STOP podczas pracy napedu powoduje zatrzymanie silnika. W przy-
(15) . padku wystgpienia btedu nacisniecie przycisku spowoduje skasowanie btedu i umozliwi
ponowne uruchomienie silnika.
W trybie konfiguracji przycisk Gora i D6t umozliwiajg poruszanie sie po menu konfigura-
(16) i, A cyjnym falownika. W trybie edycji parametru przyciski Géra i D6t umozliwiajg zwiekszenie
— lub zmniejszenie wartosci edytowanego parametru.
(17) i v Uwaga: przytrzymanie wcisnietego przycisku Géra lub Dot spowoduje automatyczne i
o szybsze zmienianie edytowanej wartosci.

Stan falownika
Falownik mozne znajdowac sie w jednym z nastepujgcych stanéw:

Uruchomienie (Rys. 17) — po zataczeniu zasilania obwody falownika zostajg przygotowane do pracy. Nastepuje

natadowanie kondensatoréw w torze napiecia statego oraz przeprowadzone zostajg testy diagnostyczne urzadze-

nia. W trakcie uruchamiania falownika nie ma mozliwosci wigczenia silnika ani przejscia do konfiguracji falownika.

Gotowos¢ do pracy (Rys. 18) — falownik jest gotowy do pracy i uruchomienia napedu. Na wyswietlaczu pokazy-

wana jest domysina warto$¢ domyslnie monitorowanego parametru (domysing wartos¢ mozna wybraé poprzez

ustawienie parametru F3.28). Nacisniecie przycisku SHIFT umozliwia czasowe przetgczenie wyswietlanego para-
metru. Uzytkownik moze wybraé ktdre parametry bedg tutaj wyswietlane — dostepne sg tutaj wszystkie monitoro-
wane parametry zestawione w grupie C (str. 39)natomiast za pomocg parametrow F2.11 i F2.12 mozna wybrac

ktore z tych wartosci bedg mogty sie tutaj pojawic.
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MOD ALM FWD REV MOD ALM FWD REV

_cn_.|% nocn e
LI e L 12L e
e (389 fm e (5Y) R
=5 (A) (W) =) (A) (W)
Rys. 17) Uruchomienie falown.ika Rys. 18) Gotowos¢ do pracy

Praca (Rys. 19) — falownik steruje pracg silnika, kierunek wirowania sygnalizowany jest poprzez diody FWD (kieru-
nek Przéd) lub REV (kierunek Tyt). Jednoczesne wtaczenie kontrolek FWD i REV oznacza hamowanie silnika pra-
dem statym. Na wyswietlaczu pokazywana jest wartos¢ monitorowanego parametru — wybor domysinie monito-
rowanej wielkosci, oraz sposob konfiguracji widoku opisany zostat w poprzednim punkcie.

Konfiguracja (Rys. 20) — po nacisnieciu przycisku MENU falownik przechodzi w tryb konfiguracji, co sygnalizowa-
ne jest zapaleniem kontrolki MOD. Jezeli przez 60s nie zostanie nacisniety zaden przycisk to falownik powréci do
wyswietlania poprzedniego widoku.

Awaria (Rys. 21) — w przypadku nieprawidtowej pracy lub przekroczenia dopuszczalnych parametréow praca fa-
lownika zostanie zablokowana, a na panelu operatorskim wyswietlone zostanie zgtoszenie awarii na ktdre sktada
sie zapalona kontrolki alarmu (ALM) oraz wyswietlony kod z numerem btedu. Nacisniecie przycisku MENU spowo-
duje przejscie do wyswietlania parametréw z grup Fd na podstawie ktérych mozna odtworzy¢ stan falownika w
momencie awarii. Naci$niecie przycisku RESET kasuje btad i umozliwia ponowne uruchomienie silnika.

Skasowanie btedu mozliwe jest tylko w przypadku gdy przyczyna btedu zostata usunieta.

A Nalezy bezwzglednie zapoznad sie z przyczyng wystgpienia usterki i usunac jg przed kolej- A
nym uruchomieniem napedu. W przeciwnym wypadku, szczegdlnie gdy btedy sygnalizujg
mozliwos¢ wystgpienia zwarcia na wyjsciu falownika, uszkodzenie korncowki mocy, przecia-
zenie lub zbyt wysoka temperature to kolejne zatgczenia napedu moga doprowadzi¢ do
uszkodzenia falownika.

Falownik jednofazowy FA-1f004 ... FA-1f002 — Instrukcja obstugi v. 1.2.1 20



automatyka domowa i przemystowa
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Rys. 21) Awaria

Obstuga panelu operatorskiego

Monitorowanie stanu

W stanie gotowosci do pracy lub pracy na wyswietlaczu pokazywana jest wartos¢ monitorowanego parametru
(domyslnie jest to czestotliwos¢ wyjsciowa). Poprzez naciskanie przycisku SHIFT mozna przefaczac sie na wyswie-
tlanie innego parametru (np. czestotliwos¢ zadana, prad wyjsciowy, napiecie wyjsciowe, ... - petna lista dostep-
nych parametréw opisana jest wraz z opisem parametrow grupy C (str. 39). Nacisniecie przycisku ENTER/DATA
przywraca wyswietlanie domyslnego parametru.

e “rnas gae —
Lo L LC ol -f.:l,‘ﬂ‘

MOD AlM_FWO _REV N

A‘ v

. L
(EnTER) (ENTER)
-\DAY“‘ DATA

Rys. 22) Przetgczanie monitorowanego parametru
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Falownik udostepnia mozliwos¢ wyswietlania w trybie monitora do 15 réznych parame-
tréw. Istnieje mozliwosé ograniczenia ich ilosci i udostepnienie tylko tych istotnych dla
uzytkownika. Aby tego dokona¢ nalezy ustawi¢ odpowiednio wartosci parametréw F2.11 i
F2.12.

Edycja parametrow

Jezeli falownik znajduje sie w stanie gotowosci do pracy, pracy lub awarii to nacisniecie przyciski ESC/MENU spo-
woduje przejscie do trybu edycji i wySwietlenie menu poziomu pierwszego (Rys. 23) na ktorym wyswietlane sg
symbole gtéwnych grup parametréw (FO, F1, F2, ...). Przesuwanie sie pomiedzy gtdwnymi grupami realizowane
jest za pomocg przyciskdw Gdéra i D6t. Nacisniecie przycisku ENTER/DATA wyswietla menu poziomu drugiego na
ktorym dostepna jest lista parametréw nalezgcych do danej grupy (np. symbol F0.00 oznacza parametr 00 naleza-
cy do grupy gtownej F0). Kolejne nacisniecie przycisku ENTER/DATA powoduje przejscie do wyswietlania wartosci
i edycji wybranego parametru. Edycje wartosci realizowana jest za pomocg przyciskéw Géra (zwiekszenie warto-
sci) lub D6t (zmniejszenie wartosci). Jezeli edytowany parametr sktada sie z kilku cyfr to po nacisnieciu przycisku
SHIFT mozna przetaczy¢ sie na edycje kolejnej cyfry. Aby zatwierdzi¢ nowg wartos¢ parametru nalezy jeszcze raz
nacisng¢ przycisk ENTER/DATA. Przycisk ESC/MENU na poziomie trzecim powoduje porzucenie edytowanego
parametru bez zapamietania wprowadzonych zmian i cofniecie sie do poprzedniego menu. Na poziomie drugim i
pierwszym ESC/MENU réwniez powodujg cofniecie sie do nadrzednego menu,

Tryb edycji

1 Poziom 2 Poziom 3 Poziom

(1) (&%) (2) &m0 (3) &

¢ | A4 v

® O O O ® O O ¢ ® C
Moo WO REV MOD AM FWD REV MOD AL

Crmn s crmnn e
LLLILI| 5 JLLLIL G

(7) (s (6) (55 (4) (@)

Rys. 23) Edycja konfiguracji

Edycja na przyktadzie zmiany wartosci parametru F2.06 pokazana jest na Rys. 24. Po nacisnieciu przycisku ESC/
MENU (1) wyswietlone zostanie menu pierwszego poziomu. Nastepnie naciskajac przycisk Géra (2) wybieramy
grupe parametréow F2 i zatwierdzamy wybor naciskajgc przycisk ENTER/DATA (3). Dalej przyciskiem Géra (4) wy-
bieramy parametr F2.06 i naciskajac przycisk ENTER/DATA (5) przechodzimy do edycji jego wartosci. W pierwszej
kolejnosci mozliwa jest edycja pierwszej cyfry parametru (symbolizowana mruganiem edytowanej cyfry) — za po-
mocg przycisku SHIFT (6) mozemy przesung¢ sie do edycji trzeciej cyfr parametru. Potem przyciskiem Géra (7)
ustawiamy zgdang warto$¢ parametru a nastepnie przyciskiem ENTER/DATA (8) zatwierdzamy nowg wartos¢. Na
koniec naciskajac przycisk ESC/MENU (9-10) wychodzimy z trybu edycji.
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Rys. 24) Przyktad edycji parametru

Zabezpieczenie kodem PIN

W przypadku gdy dostep do konfiguracji falownika zabezpieczony jest za pomocg ustawionego kodu PIN nalezy w
pierwszej kolejnosci podaé prawidtowy kod, a nastepnie dopiero mozliwe jest wejscie w tryb edycji. Schemat po-
stepowania pokazany jest na Rys. 25.
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Rys. 25) Wejscie w tryb edycji przy ustawionym zabezpieczeniu PIN

Po nacisnieciu przycisku ESC/MENU (1) wyswietlone zostanie pole do wprowadzenia kodu PIN. Mrugajaca cyfra
wskazuje ktdrg czes¢ numeru PIN mozna wpisywac. Za pomocg przycisku Gora lub D6t (2) nalezy ustawic pierwszg
cyfre kodu a nastepnie za pomocg przycisku SHIFT (3) przesung¢ sie do edycji kolejnej cyfry. W analogiczny sposdb
nalezy ustawié wszystkie cztery cyfry kodu PIN (4-8). Nacis$niecie przycisku (ENTER/DATA) zatwierdza hasto i jezeli
zostato ono wprowadzone prawidtowo to uzytkownik uzyskuje dostep do menu konfiguracyjnego.

Odczytywanie informacji o awarii

W przypadku wystgpienia awarii praca falownika zostanie zatrzymana, a na panelu operatorskim zapali sie kontro-
Ika ALM oraz wyswietlony zostanie kod btedu Exxx. Po nacisnieciu przycisku SHIFT mozna uzyska¢ informacje o
podstawowych parametrach stanu falownika w momencie wystgpienia awarii (Rys. 26). W pierwszej kolejnosci
wyswietlany jest kod parametru, a po jednej sekundzie wyswietlona zostanie jego wartos¢. Kolejne nacisniecie
przycisku SHIFT powoduje wyswietlenie kolejnego parametru. Dostepny jest tutaj podglad nastepujacych stanéw
zarejestrowanych w momencie wystgpienia awarii:

Parametr Opis Jednostka
(2) Fd.06 | Czestotliwos¢ zadana 0.01 Hz
(2) Fd.07 | Czestotliwos¢ wyjsciowa 0.01 Hz
(3) Fd.08 | Prad wyjsciowy 0.1A
(4) Fd.09 | Napiecie wyjsciowe 1V
(5) Fd.10 | Napiecie na torze DC 1V
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(6) Fd.11 | Predkos¢ obrotowa silnika 1 obr/min
(7) Fd.12 | Temperatura modutu mocy 1°C

(8) Fd.13 | Stan wejs¢ cyfrowych
(9) Fd.14 | Czas pracy falownika

Blizsze informacje o powyzszych parametrach znalez¢ mozna w opisie grupy Fd. Nacisniecie przycisku ENTER/
DATA powraca do wyswietlenia kodu btedu.
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Rys. 26) Podglad szczeg6tow awarii

Blokada klawiatury
Aby zapobiec przypadkowej zmianie konfiguracji falownika mozliwe jest wprowadzenie prostej blokady uniemozli-

wiajacej dostep do parametréw falownika. W tym celu nalezy wcisng¢ na 5s przycisk ESC/MENU. Szczegoty dziata-
nia blokady klawiatury mozna ustawi¢ w parametrze F2.13. Aby odblokowa¢ klawiature nalezy postepowac iden-
tycznie jak przy blokowaniu — nacisnag¢ przycisk ESC/MENU na 5 sekund.

Czes¢ 5. Konfiguracja falownika

Skrocony opis parametrow

FO — Funkcje podstawowe

Ogr.

Kod Opis Nastawy Jedn Fabr .
zZmian

0 | Potencjometr na panelu operatorskim

1 | Klawiatura i parametr F0.01

Zaciski Gora/Dét (z zachowaniem warto-
$ci po zaniku zasilania)

Zdalne sterowanie R$485

Wejscie analogowe VCI

Wejscie analogowe CCI

Rezerwa - 1 N
Wejscie impulsowe

Powigzanie dwdch Zrddet (F2.09)

Zaciski Géra/Dét (bez zachowania warto-
$ci po zaniku zasilania)

Zdalne sterowanie RS485 z zachowaniem
wartosci po zaniku zasilania

11 | Wejscie PWM (v.1)

Tryb zadawania czestotli-

F0.00 -
wosci

O |INoOoLndjwW| N

10

Cyfrowa nastawa czesto- | Czestotliwo$¢ Minimalna — Czestotliwo$¢ mak-
tliwosci symalna

FO0.01 0.01Hz | 50.00 N
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0 | Przyciski na panelu operatorskim
1 Listwa zaciskowa (przycisk STOP na pa-
nelu operatorskim zablokowany)
Tryb zadawania rozkazu | 2 Listwa zaciskowa (przycisk STOP na pa-
F0.02 ruchu nelu operatorskim aktywny) - 0 N
3 Zdalne sterowanie RS485 (przycisk STOP
na panelu operatorskim zablokowany)
4 Zdalne sterowanie RS485 (przycisk STOP
na panelu operatorskim aktywny)
Pierwsza cyfra:
-1 0) Kierunek Przéd
1) Kierunek Tyt
Druga cyfra:
-2- 0) Kierunek Tyt dozwolony
F0.03 | Kontrola kierunku 1) Kierunek Tyt zabroniony - 000 N
Trzecia cyfra:
0) Przycisk REV/JOG petni funkcje
3-- REV
1) Przycisk REV/JOG petni funkcje
JOG
0 Linowa charakterystyka przyspieszania/
Charakterystyka przyspie- hamowania
F0.04 . . X - - 0 T
szania/hamowania 1 Charakterystyka  przyspieszania/hamo-
wania w ksztatcie litery S
10% - 50% catkowitego czasu przyspieszania/
Czas przyspieszania/ha- | hamowania.
F0.05 | mowania wedtug krzywej 0.1% 20% N
S Uwaga: F0.05 + F0.06 < 90% catkowitego cza-
su przyspieszania/hamowania.
10% - 70% catkowitego czasu przyspieszania/
Czas liniowego przyspie- hamowania.
F0.06 <zania 0.1% 60% N
Uwaga: F0.05 + F0.06 < 90% catkowitego cza-
su przyspieszania/hamowania.
F0.07 Jean)stka cz.asu‘ przyspie- | O Se‘kundy i 0 T
szania/zwalniania 1 | Minuty
F0.08 | Czas przyspieszania 1 0.1-6000.0 0.1 20.0 N
F0.09 | Czas zwalniania 1 0.1-6000.0 0.1 20.0 N
Czestotliwos¢ maksymal- S 0.01
FO.10 na Czestotliwo$¢ minimalna — 400.0 0 Hz Hy 50.00 T
s S, 0.01
F0.11 | Czestotliwo$¢ minimalna 0.00 Hz — Czestotliwos¢ maksymalna Hy 0.00 T
F0.12 Czestotliwos¢ ponizej | 0 | Praca z czestotliwoscig minimalna i 0 T
minimalnej 1 | Zatrzymanie silnika
F0.13 | Tryb podbicia momentu 0 | Reczny - 1 N
1 | Automatyczny
F0.14 | Podbicie momentu 0.0% - 20.0% 0.1% 4.0% N
F0.15 | Charakterystyka sterowa-| O | Liniowa (statomomentowa) - 0 T
nia U/f 1 | Kwadratowa — U~f?
2 | Zredukowana 1 - U~f"’
3 | Zredukowana 2 - U~f*?
4 | Uzytkownika (v.2) — czteropunktowa
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charakterystyka U/f nastawiana za po-
mocg parametréw F2.37 — F2.44.
Uwaga: wigczenie charakterystyki uzyt-
kownika blokuje 8-gérnych krokéw pred-
kosci wielostopniowej.
F0.16 | Rezerwa
F1 - Funkcje START, STOP, HAMULEC
Kod Opis Nastawy Jedn Fabr Og'r.
zZmian
0 Rozruch od czestotliwosci startowej
(F1.01)
. . Najpierw hamowanie, potem rozruch od
F1.00 Sposéb rozruchu silnika 1 L . - 0 T
czestotliwosci startowej
) Rozruch ze sledzeniem predkosci (F2.30)
(v.2)
Ny 0.01
F1.01 Czestotliwosé startowa 0.00-10.00 Hz Hy 0.00 N
Czas pracy z czestotliwo-
F1.02 , . 0.0-20.0s 0.1s 0.0 N
$cig startowa
F1.03 | amowanieDCponizej [, g0 1% 0 N
zadanej czestotliwosci
Czas hamowania DC poni-
F1.04 | . . . ., . 10.0-20.0s 0.1s 0 N
zej zadanej czestotliwosci
0 | Zwalnianie do zatrzymania napedu
F1.05 Sposdéb hamowania 1 | Swobodny wybieg silnika - 0 N
2 | Zwalnianie + hamowanie DC
F1.06 | Poczatek hamowania DC | 0.00 —15.00 Hz 0|._|021 0.00 N
F1.07 | CZspodtrzymaniahamo- | 5 54 g 01s | 0 N
wania
F1.08 Napiecie hamowania DC | 0—15% 1% 0 N
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F2 — Funkcje pomocnicze
Kod Opis Nastawy Jedn Fabr Og-r.
zZmian
F2.00 | Steta czasowa filtruanalo- | 55 34 5o 0.01s | 020 | N
gowego
Opdznienie pomiedzy
F2.01 | zmiang kierunku wirowa- | 0.0 —3600.0s 0.1s 0.1 N
nia
. .. | 0 | Wytgczony
F2.02 | Tryb oszczedzania energii 1 | Wiaczony - 0 T
F2.03 | Stabilizacja napiecia wyj- (1) méiﬁﬁza ] 0 T
Sciowego (AVR) -
2 | Wiaczona tylko podczas hamowania
—_ 0,
F2.04 Kompensacja poslizgu ?0%1_5&2"( kompensacj) 1% 0 T
F2.05 Czestotliwoéé kluczowa- 2.0 - 15.0 kHz 0.1 (1) T
nia KHz
S 0.01
F2.06 | Czestotliwo$¢ bieguJOG | 0.10—50.00 Hz Hy 5.00 N
F2.07 | JOG — Czas przyspieszania | 0.1 —60.0s 0.1s 20.0 N
F2.08 JOG - Czas hamowania 0.1 -60.0s 0.1s 20.0 N
0 | vCl+cCCl
1 | vCl-CcCl
6 | Wejscie impulsowe + CCl
7 | Wejscie impulsowe - CCl
Niezerowa warto$¢ wejscia VCI lub CCI
13 . - .
steruje wyjsciem (priorytet dla VCI)
15 | RS485 + CCl
16 | RS485 — CCl
17 | RS485 + VCI
18 | RS485 - V(I
£2.09 Powia.zanie iréd.e’r ZE:]C!E]- 19 RS48$ + potencjometr na panelu opera- ) 0 T
wania czestotliwosci torskim
20 RS485 — potencjometr na panelu opera-
torskim
27 VCI + potencjometr na panelu operator-
skim
2 VCI — potencjometr na panelu operator-
skim
23 CCl + potencjometr na panelu operator-
skim
22 CCl — potencjometr na panelu operator-
skim
F2.10 | Rezerwa
F2.11 Monitorowanie stanu — Pierwsza cyfra - 1111 N
cz. 1 1 C-07- Biezacy czas pracy :
0) Nie pokazywac
1) Pokazywadé
--2- | Druga cyfra
C-08 - Catkowity czas pracy
0) Nie pokazywac
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1) Pokazywac

-3--

Trzecia cyfra

C-09 - Stan wejs¢ cyfrowych
0) Nie pokazywac
1) Pokazywac

4---

Czwarta cyfra

C-10 - Stan wyjsc¢ cyfrowych
0) Nie pokazywac
1) Pokazywac

F2.12

Monitorowanie stanu—cz.
p

1

Pierwsza cyfra

C-11- Stan wejscia analogowego VCI :
0) Nie pokazywac
1) Pokazywadé

Druga cyfra
Rezerwa

-3--

Trzecia cyfra

C-12 - Stan wejscia analogowego CCl
0) Nie pokazywac
1) Pokazywac

Czwarta cyfra

C-14 - Stan wejscia impulsowego
0) Nie pokazywac
1) Pokazywac

1111

F2.13

Kontrola parametréow

Pierwsza cyfra
Blokada edycji ustawien:

0) Dozwolona edycja wszystkich
parametréw.

1) Poza parametrem F2.13 edycja
wszystkich parametréw zabloko-
wana

2) Poza parametrem F0.01 i F2.13
edycja wszystkich parametréw
zablokowana.

Druga cyfra
Przywracanie ustawien domysinych
0) Brak akcji
1) Przywrdcenie domysinej konfigu-
racji falownika.

Trzecia cyfra
Blokada przyciskow
0) Brak blokady
1) Poza przyciskiem STOP wszystkie
przyciski zablokowane
2) Poza przyciskami STOP, GORA i
DOL wszystkie przyciski zabloko-
wane
3) Poza przyciskami RUN i STOP
wszystkie przyciski zablokowane
4) Poza przyciskami STOP i SHIFT
wszystkie przyciski zablokowane

000

F2.14

Parametry komunikacji

Pierwsza cyfra
Predkos¢ komunikacji

03
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0) 1200 bit/s
1) 2400 bit/s
2) 4800 bit/s
3) 9600 bit/s
4) 19200 bit/s
Druga cyfra
Kontrola parzystosci
-2- 0) Brak
1) Even
2) Odd
- 0-127
F2.15 Adres sieciowy (127 — broadcast) - 1 T
Opodznienie alarmu przy | 0.0 —1000.0s
F2.1 i T
6 braku komunikacji (0 — kontrola braku komunikacji wytgczona) 0.1 0
F2.17 Opodznienie odpowiedzi | 0 —200ms 1ms 5ms T
F2.18 Czas przyspieszania 2 0.1-6000.0 0.1s 20.0 N
F2.19 Czas hamowania 2 0.1 -6000.0 0.1s 20.0 N
F2.20 Czas przyspieszania 3 0.1-6000.0 0.1s 20.0 N
F2.21 Czas hamowania 3 0.1 -6000.0 0.1s 20.0 N
F2.22 Czas przyspieszania 4 0.1-6000.0 0.1s 20.0 N
F2.23 Czas hamowania 4 0.1 -6000.0 0.1s 20.0 N
F2.24 Czas przyspieszania 5 0.1-6000.0 0.1s 20.0 N
F2.25 Czas hamowania 5 0.1 -6000.0 0.1s 20.0 N
F2.26 Czas przyspieszania 6 0.1-6000.0 0.1s 20.0 N
F2.27 Czas hamowania 6 0.1 -6000.0 0.1s 20.0 N
F2.28 Czas przyspieszania 7 0.1-6000.0 0.1s 20.0 N
F2.29 Czas hamowania 8 0.1 -6000.0 0.1s 20.0 N
£2.30 Predkosé — Poziom 1 Czestotliwos$¢ minimalna — Czestotliwos¢ mak- 0.01Hz | 5.00 N
symalna
F2.31 Predkosé — Poziom 2 Czestotliwos$¢ minimalna — Czestotliwos$¢ mak- 0.01Hz | 10.00 N
symalna
F2.32 Predkosé — Poziom 3 Czestotliwosé minimalna — Czestotliwos¢ mak- 0.01Hz | 20.00 N
symalna
F2.33 Predkosc — Poziom 4 Czestotliwosé minimalna — Czestotliwos¢ mak- 0.01Hz | 30.00 N
symalna
F2.34 Predkosc — Poziom 5 Czestotliwosé minimalna — Czestotliwos¢ mak- 0.01Hz | 40.00 N
symalna
F2.35 Predkosé — Poziom 6 Czestotliwos¢ minimalna — Czestotliwos¢ mak- 0.01Hz | 45.00 N
symalna
£2.36 Predkosé — Poziom 7 Czestotliwos$¢ minimalna — Czestotliwos¢ mak- 0.01Hz | 50.00 N
symalna
Predkosé — Poziom 8 Czestotliwos$¢ minimalna — Czestotliwos$¢ mak- 0.01Hz | 5.00 N
symalna
F2.37 Charakterystyka U/f —
. y y 0.00-F2.39 0.01Hz | 10.00 N
czestotliwosé fy(v.2)
Predkosc — Poziom 9 Czestotliwosé minimalna — Czestotliwos¢ mak- 0.01Hz | 10.00 N
symalna
F2.38 Charakterystyka U/f —
Lervsty 0.00 - F2.40 0.01% | 2000 | N
napiecie Ug(v.2)
F2.39 Predkosé — Poziom 10 Czestotliwos¢ minimalna — Czestotliwos¢ mak- 0.01Hz | 20.00 N
symalna
Charakterystyka U/f — F2.37 -F2.41 0.01Hz | 20.00 N
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czestotliwosé f; (v.2)
Predkosc — Poziom 11 Czestotliwosé minimalna — Czestotliwos¢ mak- 0.014z | 30.00 N
symalna
F2.40 Charakterystyka U/f —
LeryStyY F2.38 - F2.42 0.01% | 40.00 | N
napiecie Uy (v.2)
Predkosé — Poziom 12 Czestotliwos¢ minimalna — Czestotliwos¢ mak- 0.01Hz | 40.00 N
symalna
F2.41 Charakterystyka U/f —
VST F2.39 - F2.42 0.01Hz | 25.00 | N
czestotliwosc¢ f, (v.2)
Predkosé — Poziom 13 Czestotliwos$¢ minimalna — Czestotliwos$¢ mak- 0.01Hz | 45.00 N
symalna
F2.42 Charakterystyka U/f —
rerysty F2.40 - F2.44 0.01% | 50.00 | N
napiecie U, (v.2)
Predkosc — Poziom 14 Czestotliwosé minimalna — Czestotliwos¢ mak- 0.01Hz | 50.00 N
symalna
F2.43 Charakterystyka U/f —
. y y F2.41 — Czestotliwos¢ maksymalna 0.01Hz | 40.00 N
czestotliwosé f3(v.2)
Predkosé — Poziom 15 Czestotliwos¢ minimalna — Czestotliwos¢ mak- 0.01Hz | 50.00 N
symalna
F2.44 Charakterystyka U/f —
. .y i F2.42 —100.00% 0.01% | 80.00 N
napiecie Uz (v.2)
F2.45 CZeStot"Woslc zabroniona | 4 50 - 400.00 0.01Hz | 000 | T
F2.46 | CPestotliwosczabroniona | o, 54 4, 0.01Hz | 0.00 T
1 — Histereza
F2.47 Czesmt"woszc zabroniona | 4 1 400,00 0.01Hz | 0.00 T
F2.4g | CZstotliwosczabroniona | ;5 54 4, 0.01Hz | 0.00 T
2 — Histereza
Czestotliwos¢ zabroniona
F2.49 3 0.00 - 400.00 0.01Hz | 0.00 T
F2.50 | CPestotliwosczabroniona | o 51 44 0.01Hz | 0.00 T
3 — Histereza
F2.51 Zadany czas pracy 0 —-65535h 1h 0 N
F2.52 Zadany catkowity czas 0 — 65535h 1h 0 N
pracy
F3 — Regulator PID
Kod Opis Nastawy Jedn Fabr Og_,r.
zZmian
F3.00 Regula.tor PID ze sprzeze- 0 | Wyfaczony i 0 T
niem zwrotnym 1 | Wtaczony
0 | Parametr F3.03
> o
F3.01 Wartos$¢ zadana Wejfc!e analogowe VCI - 1 N
3 | Wejscie analogowe CCI
4 | Potencjometr na panelu operatorskim
F3.02 Sprzezenie zwrotne 0 | Wejscie analogowe VCI - 1 N
1 | Wejscie cyfrowe CCI
2 | Suma VCI + CCI
3 | Réznica VCI - CCI
4 | Mniejsza z wartosci {VCI, CCI}
5 | Wieksza z wartosci {VCI, CCI}
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6 | Wejscie impulsowe
F3.03 Poziom zadany 0.00 - 10.00V 0.01Vv 0 N
F3.04 Wartos¢ zadana - Xy 0.0 — Ximax 0.1% 0 N
F3.05 | Sprzezenie zwrotne - Y, | 0.0 —100.0% 0.1% 0 N
F3.06 Wartos$¢ zadana - Xiax Xmin — 100.0% 0.1% 0 N
F3.07 | Sprzezenie zwrotne- Y.« | 0.0 —100.0% 0.1% 0 N
F3.08 Wspo*czyz?;kszm°C”'e' 0.000 - 9.999 0.001 | 0050 | N
P
F3.09 Czas zdwojenia T, 0.000 —-9.999 0.001 | 0.050 N
F3.10 Czas rézniczkowania Ty 0.000-9.999 0.001 | 0.050 N
F3.11 | ©2° pr°bkf(‘)’::”'a regula- | 6 01 -1.00s 0.01s | 0.1 N
F3.12 Strefa nieczutosci 0.0-20.0% 0.1% 2.0 N
F3.13 | Poziom blokadyregulato- | 5 01% | 1000 | N
ra catkujgcego
F3.14 Zadana czestotliwosc 0.01 — Czestotliwos¢ maksymalna 0.01 0 N
poczatkowa Hz
F3.q5 | C7spracyzczastotiwo- g4 g5 o 01s | 0 N
$cig poczatkowa
L, . 0.01
F3.16 | Czestotliwos¢ wytaczenia | 0.00 —400.00 Hz Hy 0 N
L, 0.01
F3.17 Czestotliwos¢ powrotu 0.00 -400.00 Hz Hy 0 N
F3.18 Czas wytaczenia 0.0-6000.0s 0.1s 0 N
F3.19 Czas powrotu 0.0-6000.0s 0.1s 0 N
F3.20
F3.21
F3.22
F3.23 | Rezerwa
F3.24
F3.25
F3.26
0 Zwiekszenie uchybu regulacji zwieksza
F3.27 Kierunek dziatania regula- obroty silnik i 0 N
tora 1 Zwiekszenie uchybu regulacji zmniejsza
obroty silnika
F3.28 Domyslne ustawienie 0 | Czestotliwos¢ zadana - 1 N
monitora 1 | Czestotliwos¢ wyjsciowa
2 | Prad wyjsciowy
3 | Napiecie wyjsciowe
4 | Napiecie na torze DC
5 | Predkosc silnika
6 | Temperatura modutu mocy
7 | Czas pracy
8 | Catkowity czas pracy
9 | Stan wejsé cyfrowych
10 | Stan wyjs¢ cyfrowych
Stan wejscia analogowego VCl/wartosc¢
11
zadana regulatora PID
12 | Stan wejscia analogowego CCl/wartos¢
sprzezenia zwrotnego regulatora PID
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13 | Rezerwa
14 | Stan wejscia impulsowego
F3.29 | Zerofreabreakingfreqat | oy, 1500 He 0011 500
starting Hz
0 | Praca napedu (RUN)
Osiggniecie strefy czestotliwosci zadanej
1
FAR
2 | Osiggniecie czestotliwosci FDT1
3 | Rezerwa
4 | Przecigzenie momentem OL
Osiggniecie gornej czestotliwosci granicz-
5 .
nej FHL
Osiggniecie dolnej czestotliwosci granicz-
6 .
nej FLL
. . 7 | Btad niskiego napiecia zasilania LU
F3.30 Frunr(\)t::ia:: ;er;??:n_lrk; _F:_g_ 8 | Btad zewnetrzny EXT - 15
e 9 | Predko$¢ 0 Hz
10 | Uruchomiony tryb PLC
11 | Wykonanie kroku programu PLC
12 | Zakonczenie programu PLC
13 | Rezerwa
14 | Falownik gotowy do pracy RDY
15 | Btad falownika
16 | Rezerwa
17 | Zliczanie impulséw — wartos¢ koricowa
18 | Zliczanie impulséw - zakres
19 | Odmierzanie czasu impulsu
20 | Osiggniecie zadanego czasu pracy
F3.31 | Wzmocnienie sygnatu VCI | 0 —800% 1% 100
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F4 - Tryb PLC

Kod

Opis

Nastawy

Jedn

Fabr

Ogr.
zZmian

F4.00

PLC — Tryb pracy

Pierwsza cyfra
Tryb pracy:
0) Wytaczony
1) Zatrzymanie silnika po wykonaniu
petnego programu
2) Utrzymanie predkosci z ostatniego
kroku po zatrzymaniu programu
3) Cykliczne wykonywanie programu

Druga cyfra
Uruchomienie programu
0) Rozpoczecie programu od pierw-
szego kroku
1) Kontynuacja programu od momen-
tu poprzedniego zatrzymania

Trzecia cyfra

Jednostka czasu dla programu PLC
0) Sekunda
1) Minuta

F4.01

Krok 1 - Ustawienia

Pierwsza cyfra

Zadana czestotliwos¢
0) Predkos¢ wielokrokowa
1) Parametr F0.01

Druga cyfra
Kierunek wirowania
0) Przod
1) Tyt

Trzecia cyfra
Czas przyspieszania/hamowania
0) Czas przyspieszania/hamowania 1
(FO.08/F0.09)
1) Czas przyspieszania/hamowania 2
(F2.18/F2.19)
2) Czas przyspieszania/hamowania 3
(F2.21/F2.21)
3) Czas przyspieszania/hamowania 4
(F2.22/F2.23)
4) Czas przyspieszania/hamowania 5
(F2.24/F2.25)
5) Czas przyspieszania/hamowania 6
(F2.26/F2.27)
1) Czas przyspieszania/hamowania 7
(F2.28/F2.29)

000

F4.02

Krok 1 — Czas

0.0 -6000.0

0.1

10.0

F4.03

Krok 2 — Ustawienia

Jak dla F4.01

000

F4.04

Krok 2 — Czas

0.0-6000.0

0.1

10.0

F4.05

Krok 3 — Ustawienia

Jak dla F4.01

000

F4.06

Krok 3 — Czas

0.0 -6000.0

0.1

10.0

F4.07

Krok 4 — Ustawienia

Jak dla F4.01

000

22122 |12|2
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F4.08 Krok 4 — Czas 0.0 -6000.0 0.1 10.0 N
F4.09 Krok 5 — Ustawienia Jak dla F4.01 - 000 N
F4.10 Krok 5 — Czas 0.0 -6000.0 0.1 10.0 N
F4.11 Krok 6 — Ustawienia Jak dla F4.01 - 000 N
F4.12 Krok 6 — Czas 0.0 - 6000.0 0.1 10.0 N
F4.13 Krok 7 — Ustawienia Jak dla F4.01 - 000 N
F4.14 Krok 7 — Czas 0.0 -6000.0 0.1 10.0 N
F5 — Funkcje wejsé¢/wyijs¢
Kod Opis Nastawy Jedn Fabr Og.r.
zZmian
0 | Wolne
1 | Predkos¢ wielokrokowa — bit 1
2 | Predkos¢ wielokrokowa — bit 2
3 | Predkos¢ wielokrokowa — bit 3
4 | Predkos¢ wielokrokowa — bit 4
5 | JOG —kierunek Przéd
6 | JOG —kierunek Tyt
7 | Czas przyspieszania/hamowania — bit 1
8 | Czas przyspieszania/hamowania — bit 2
9 | Czas przyspieszania/hamowania — bit 3
10 | Bfad zewnetrzny
11 | Kasowanie btedu
12 | Hamowanie wybiegiem
13 | Zatrzymanie silnika
14 | Hamowanie prgdem statym
15 | Blokada pracy napedu
16 Zwiekszenie predkosci GORA (motopo-
tencjometr)
17 | Zmniejszenie predkosci DOt (motopo-
F5.00 Wejscie X1 tencjometr) - 0 T
18 | Blokada zmiany predkosci
19 | Sterowanie 3-przewodowe
20 | Odtgczenie petli sprzezenia zwrotnego
21 | Wyltaczenie sterowania PLC
22 | PLC—Pauza
23 | PLC —Reset
Wybér Zrédta zadawania predkosci —
24 .
bit 1
Wybér zirédfa zadawania predkosci —
25 | .
bit 2
Wybér Zrédta zadawania predkosci —
26 | .
bit 3
Przetaczenie zadawania predkosci na
27 .
wejscie analogowe CCI
)8 Przetaczenie zadawania rozkazu ruchu na
listwe zaciskowa
29 | Wybor zrddta rozkazu ruchu — bit 1
30 | Wybdr zrédta rozkazu ruchu — bit 2
31 | Wybor zrédta rozkazu ruchu — bit 3
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F5.01 Wejscie X2
:zg: w:zz:z iz Analogicznie jak dla wejscia X1
F5.04 Wejscie X5
F5.05 Wejscie X6
F5.06 Wejscie X7
F5.07 Wejscie X8
0 | Sterowanie 2-przewodowe —tryb 1
Tryb sterowania z listwy 1 | Sterowanie 2-przewodowe —tryb 2
F5.08 ; . ; - 1
zaciskowej 2 | Sterowanie 3-przewodowe — tryb 1
3 | Sterowanie 3-przewodowe — tryb 2
Predkos¢ reakcji sygnatu 0.01
F5.09 | ¢ Pl /Di,) i ve 0.01—99.99 Hz/s Hojs | 100
0 | Praca napedu (RUN)
F5.10 V\\//\Cjusscclleeg:l(zlvlz)) 1 Osiggniecie strefy czestotliwosci zadanej i 0
FAR
2 | Osiagniecie strefy czestotliwosci FDT1
3 | Rezerwa
4 | Przecigzenie momentem OL
Przekroczenie gérnej czestotliwosci gra-
5 . .
nicznej FHL
6 Przekroczenie dolnej czestotliwosci gra-
F5.11 Wyjscie OC2 (v.2) nicznej FLL - 4
7 | Btad niskiego napiecia zasilania LU
8 | Btad zewnetrzny EXT
9 | Predkos¢ 0 Hz
10 | Uruchomiony tryb PLC
11 | Wykonanie kroku programu PLC
F5.12 Wyjscie OC3 (v.2) 12 | Zakonczenie programu PLC - 5
13 | Rezerwa
14 | Falownik gotowy do pracy RDY
15 | Btad falownika
16 | Rezerwa
F5.13 Wyjécie OC4 (v.2) 17 Zl?czan?e ?mpulsc?w — wartos¢ koricowa i 18
18 | Zliczanie impulséw - zakres
19 | Odmierzanie czasu od impulsu
20 | Osiggniecie zadanego czasu poracy
F5.14 Strefa czestgtliwoéci zada- 0.00  50.00 Hz 0.01 5.00
nej FAR Hz
S, L 0.01
F5.15 Czestotliwos¢ FTDI 0.00 — Czestotliwos¢ maksymalna Hy 10.00
F5.16 Szerokos¢ strefy FDTI 0.00 - 50.00 Hz Olle 1|'_|OZO
F5.17 Woyijscia analogowe Czestotliwos¢ wyjsciowa (0 - Czestotli- - 1
0 .
AO (v.1) wos$¢ maksymalna)
AO1 (v.2) 1 Czestotliwosé zadana (0 — Czestotliwos¢
maksymalna)
) Prad wyjsciowy (0 — 200% pradu znamio-
nowego)
3 | Napiecie wyjsciowe (0 — 120% napiecia
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Znamionowego)
4 | Napiecie toru DC (0 —800V)
5 | Regulator PID —wartos¢ zadana
6 | Regulator PID —sprzezenie zwrotne
7 | Rezerwa
8 | Rezerwa
9 | Rezerwa
Wzmocnienie wyjscia
F5.18 AO/AO1 0.01-2.00 0.01 1.00 N
Przesuniecie poziomu
F5.19 AO/AO1 0.00 - 10.00V 0.01v 0.00 N
F5.20 Wejscie ar;sl;))gowe A02 Analogicznie jak dla parametru F5.17 1 0 N
F5.21 | VZmocnienie wyjscia AO2 | ) 5 g 001 | 1.00 N
(v.2)
Przesuniecie poziomu
F5.22 AO2 (v.2) 0.00-10.00V 0.01v 0.00 N
F5.23 Szybkie nyJ)s;le cyfrowe Ustawienia analogicznie jak dla F5.17 - 0 N
Fo.2q | Maksymalnaczestotli- gy o0 o 0.1kHz | 100 | N
wos¢ wyjscia DO
F5.25 leczanlel |ImpllJIsow -War- | o 9999 i 1 N
tos¢ koncowa
F5.26 leczan!? impulséw - war- 0—9999 i 1 N
tos¢ poczatkowa
F5.27 Wewnetrzny timer 0.1-6000.0s 0.1 60 N
F7 - Kalibracja wejs¢
. Ogr.
Kod Opis Nastawy Jedn Fabr ,
zmian
F7.00 VCI - Ui 0.00 - F7.02 0.01Vv 0.00 N
F7.01 VCI —fin 0.00 — Czestotliwos¢ Maksymalna Olﬁl 0.00 N
F7.02 VCI - Upax 0.00-10.00V 0.01v 10.00 N
F7.03 VCI - foa 0.00 — Czestotliwo$¢ Maksymalna OI'_|021 50.00 N
F7.04 CCl - Upin 0.00 - F7.06 0.01Vv 0.00 N
.01
F7.05 CCI - frin 0.00 — Czestotliwos¢ Maksymalna OHCL 0.00 N
F7.06 CCl - Uy 0.00-10.00V 0.01v | 10.00 N
F7.07 CCI - frax 0.00 — Czestotliwos¢ Maksymalna Ol.-I(ll 50.00 N
v | PWM=Okresim- | ) 999 9ms 0.1ms | 1000 | N
F7.08 pulsu
v.2 YCI - Upin 0.00-F7.10 0.01v | 0.00V N
v.a | PWM=Minimalny | g5 g749 01ms | 00 | N
F7.09 czas impulsu
v.2 YCI — frin 0.00 — Czestotliwos¢ maksymalna 0.01Hz | 50.0 N
F7.10 | v.1 PWM — Czestotli- | 0.01 — Czestotliwo$¢ maksymalna 0.01 0.00 N
wos¢ dla minimal- Hz
nego impulsu
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v.2 YCl = Uppax 0.00 —10.00V 0.01v 9.9 N
v | PWM=Maksymal- | o 09 7 08 0.1ms | 100.0 | N
F7.11 ny czas impulsu
v.2 YCI - fiax 0.00 — Czestotliwos¢ maksymalna 0.01Hz | 50.0 N
PWM - Czestotli- 0.01
v.1 | wos¢ dla maksymal- | 0.01 — Czestotliwo$¢ maksymalna I.-Iz 50.00 N
F7.12 nego impulsu
v | Yl mstrefanieczu- |5 55 00v 001V | 0.1 N
tosc
F7.a3 | Mpuls—maksymalna o6 6y, 01 1 100 N
czestotliwos¢ sygnatu KHz
- Mini - A
F7.14 | 'MPuls-Minimalnacze- 1 ;g 0 0.0 N
stotliwo$¢ wejsciowa KHz
Impuls — Czestotliwosc
F7.15 WYJS.CIOwa PdeWIaana,ca.] 0.00 — Czestotliwos¢ Maksymalna 0.01 0.00 N
minimalnej czestotliwosci Hz
wejsciowej
F7.46 | 'MPuls—Maksymalna | oo, p; g3 01 1 100 N
czestotliwosé wejsciowa kHz
Impuls — Czestotliwos$é
F7.17 | WYisdowaodpowiadajaca | o, o ctotiiwose Maksymalna 001 1 s500 | N
maksymalnej czestotliwo- Hz
$ci wejsciowej
F8 — Parametry silnika
. Ogr.
Kod Opis Nastawy Jedn Fabr .
zZmian
F8.00 | Rezerwa
Fgo1 | Znamionowenapiecie |, g5y 1v * T
silnika
F8.02 | Znamionowy prad silnika | 0.1 -999.9 A 0.1A * T
Fg.03 | Znamionowaczestotli- 1y gq_ 400,00 1, 001 T
wos¢ silnika Hz
F8.04 Znam|on(.)w.a predkosé 1-9999 7/, 1o " T
silnika
F8.05 Liczba biegundw silnika | 2-4 2 * T
F8.06 | Znamionowa moc silnika | 0.1 —999.9 kW 0.1 kW * T
(*) — DomysIne wartosci parametréw uzaleznione sg od mocy falownika.
F9 — Zabezpieczenia
Kod Opis Nastawy Jedn Fabr Og.r.
zZmian
Opdznienie restartu fa- .
F9.00 | lownika po zaniku zasila- 0.0 ~ 10.0 s {0.0 — funkcja autorestartu wyfa- 0.1s 0.0 T
) czona)
nia
F9.01 Liczba automatycznych 0 - 10 (0 — funkcja restartu wytgczona) - 0 T
restartow w przypadku
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awarii
Opdznienie automatycz-
F9.02 | nego restartu w przypad- | 0.5-20.0s 0.1s 5.0s T
ku awarii
. 0 | Brak reakgji
F9.03 | Reakcj iazeni - 1 T
cakda ha przecigzenie 1 | Swobodny wybieg silnika

F9.04 Poziom ‘za.bez.pleczenla 20.0 - 120.0% momentu znamionowego 0.1% 100.0 T

przecigzeniowego
F9.05 Ostrzezem:ia przeciqze- 20 — 200% momentu znamionowego 1% 130% N
Fo.0p | OPOZNIENie ostrzezeniac |, _ o4 o 0.1s | 5.0s N

przeciazeniu
Zabezpieczenie nadnapie- | o Wytaczone
F9.07 | ciowe podczas hamowa- - 1 T
nia 1 Wtaczone

Fo.0g | "oxomzabezpieczenia | o4 4o g 1% | 140 N

nadnapieciowego
Fg.09 | FOZOM Ogr‘;’;'cze”'a Pfa” 1 110-200% 1% 150 T

Ograniczenie predkosci 0.01

F9.10 | zmiany czestotliwosci przy | 0.00 —99.99 Hz/s H.z/s 10.00 N

ograniczeniu pradu
F9.11 Ogranlcze.znle prad,u'przy 0 | Wytaczone ) 0 T

statej predkosci 1 | Wiaczone

Uwaga: Funkcja automatycznego restartu w przypadku awarii nie dziata gdy btad wynika z przecigzenia silnika lub
przekroczenia dopuszczalnej temperatury falownika.

Fd — Historia btedow
. Ogr.
Kod Opis Nastawy Jedn Fabr ?
zZmian
Fd.00 | Kod ostatniego btedu (n) - 0 T
Fd.01 Kod przedostatniego bte- i 0 T
du (n-1)
Fd.02 Kod poprzedniego btedu i 0 T
(n-2)
Fd.03 Kod poprzedniego btedu | 0—23 (Kod btedu) i 0 T
(n-3)
Fd.04 Kod poprzedniego btedu ) 0 T
(n-4)
Fd.05 Kod poprzedniego btedu i 0 T
(n-5)
. L, 0.01
Fd.06 | Ostatni btad - czestotliwos¢ zadana Hy 0 T
. s, 0.01
Fd.07 | Ostatni btad - czestotliwos¢ wyjsciowa iy 0 T
Fd.08 | Ostatni btad — prad wyjsciowy 0.1A 0 T
Fd.09 | Ostatni btagd — napiecie wyjsciowe 1V 0 T
Fd.10 | Ostatni bfad — napiecie w torze DC 1V 0 T
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Fd.11 | Ostatni btad — predkosé obrotowa silnika "/ min 0 T
Fd.12 | Ostatni btagd — temperatura modutu moc °C 0 T
Fd.13 | Ostatni btad — stan wejs¢ cyfrowych - - T
Fd.14 | Ostatni btad — stan wyjs¢ cyfrowych - - T
FF — Hasto
Kod Opis Nastawy Jedn Fabr Og.r.
zmian
FF.00 Hasto uzytkownika 0000 — 9999 - 0000 T
C - Monitor stanu
Kod | Opis Jedn Og.r.
zmian
C-00 | Czestotliwos¢ zadana 0|'_|021 T
C-01 | Czestotliwos¢ wyjsciowa OI'_ﬁl T
C-02 | Prad wyjsciowy 0.1A T
C-03 | Napiecie wyjsciowe 1V T
C-04 | Napiecie na torze DC 1V T
C-05 | Predko$¢ obrotowa silnika "/ i T
C-06 | Temperatura modutu mocy falownika °c T
C-07 | Czas pracy falownika (od momentu ostatniego zatgczenia zasilania) 1h T
C-08 | Catkowity czas pracy falownika 1h T
Stan zaciskdéw wejsciowych
, , , , , i , ' Wejscie , Wejscie
! 1 1 1 ! ! , nieaktywne ’ aktywne
€09 1 xq REV ) T
X2 FWD
X3 Rezerwa
X4 X4
Stan zaciskéw wyjsciowych
, , , , Wyjscie , Wyjscie
’ ’ , wytaczone , wiaczone
¢-10 1 l 4 4 Rezerwa i T
ocC1
Rezerwa
Rezerwa
C-11 | Napiecie na wejsciu analogowym VCI 0.1V T
C-12 | Napiecie na wejsciu analogowym CCI 0.1V T
C-13 | Rezerwa
C-14 | Czestotliwos¢ sygnatu na wejsciu impulsowym I?le T
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FO - Funkcje podstawowe

Kod

Opis i ustawienia

Jedn

Fabr

Ogr.
Zmian

F0.00

Tryb zadawania czestotliwosci
Parametr decydujacy o miejscu z ktdrego sterowana bedzie czestotliwosc
napiecia wyjsciowego, a co za tym idzie rdwniez predkos¢ obrotowa silnika

0

Potencjometr na panelu operatorskim
Predkos¢ obrotowa silnika regulowana bedzie za posrednictwem
potencjometru znajdujgcego sie na panelu operatorskim falownika.

Klawiatura i parametr F0.01

Predkos¢ obrotowa ustawiona jest za pomocg wartosci wpisanej do
parametru F0.01. Dodatkowo w trakcie pracy silnika (jesli falownik
nie jest w trybie edycji) predkos¢ mozna zmienia¢ za pomocg przyci-
skéw Gdra i D6t.

Zaciski Gora/Dét (z zachowaniem wartosci po zaniku zasilania)
Predkos¢ regulowana jest poprzez dwa wejscia cyfrowe do ktdrych
przyporzgdkowane s3g funkcje Gdra i D6t (konfiguracja wejsé cyfro-
wych — parametry F5.00 — F5.04). Predkos¢ zmieniac sie bedzie tak
dtugo, jak dtugo wyzwolone bedzie wejscie Goéra lub D6t (predkosé
zmian ustawiana jest parametrem F5.09).

Ustawiona czestotliwo$¢ jest zapamietywana w pamieci nieulotnej
falownika i przywracana jako warto$¢ poczatkowa po ponownym
zatgczeniu zasilania.

Zdalne sterowanie RS485 (bez zachowania wartosci po zaniku zasila-

nia)

Predkos¢ obrotowa sterowana jest poprzez magistrale RS485. Format

komunikacji zgodny jest z protokotem Modbus RTU, a zadang czesto-

tliwos$¢ nalezy zapisaé do rejestru 0x2001 (wiecej szczegétéw w do-

datku poswieconym komunikacji Modbus RTU znajdujacej sie na kon-

cu instrukcji).

Uwaga: Zadana czestotliwos¢ nie jest zapisywana w pamieci nieulot-
nej. Oznacza to ze po zaniku zasilania nastawiona wartos¢
ostaje utracona.

Wejscie analogowe VCI

Predkos¢ ustawiana poprzez sygnat analogowy 0-10V podtgczony do
zacisku VCI. Zalezno$¢ predkosci od napiecia sterujgcego ustawia sie
za pomocg parametréw F7.00 — F7.03.

Wejscie analogowe CClI

Predkos¢ ustawiana poprzez sygnat analogowy 0-10V |lub 4-20mA
(wybdr za pomocg przetagcznika JP2) podtgczony do zacisku CCl. Zalez-
nos$¢ predkosci od sygnatu sterujgcego ustala sie za pomocg parame-
tréow F7.04 — F7.07.

Rezerwa
Nie wykorzystane w obecnym rozwigzaniu

Wejscie impulsowe

Predkos¢ regulowana poprzez czestotliwo$é impulséw doprowadzo-
nych do szybkiego wejscia cyfrowego XI5 (konfiguracja wejscia - para-
metr F5.04 = 38). Zalezno$¢ predkosci obrotowej od czestotliwosci
sygnatu wejsciowego ustawiana jest za pomocg parametrow F7.13 —
F7.17.

Powigzanie dwdch zrédet
Predkos¢ obrotowa silnika wynika ze ztozenia sygnatéw z dwdch 7r6-
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det. Wtasciwa kombinacja Zzrédet oraz taczacej je zaleznosci matema-
tycznej ustawiana jest za pomocg parametru F2.09.

Zaciski Gora/Doét (bez zachowania wartosci po zaniku zasilania)
Predkos¢ regulowana jest poprzez dwa wejscia cyfrowe do ktdrych
przyporzgdkowane s3g funkcje Gdéra i D6t (konfiguracja wejsé cyfro-
wych — parametry F5.00 — F5.04). Predkos¢ zmieniac sie bedzie tak
dtugo, jak dtugo wyzwolone bedzie wejscie Géra lub D6t (predkosé
zZmian ustawiana jest parametrem F5.09).

Uwaga: Po zaniku zasilania ustawiona wartos¢ nie jest zapamietywa-
na w pamieci nieulotnej falownika. Po ponownym zatgcze-
niu zasilania jako warto$é¢ poczatkowa przyjmowana jest
warto$¢ parametru F0.01.

10

Zdalne sterowanie RS485 (z zachowaniem wartosci po zaniku napie-
cia zasilania)

Predkos¢ obrotowa sterowana jest poprzez magistrale RS485. Format
komunikacji zgodny jest z protokotem Modbus RTU, a zadang czesto-
tliwos¢ nalezy zapisa¢ do rejestru 0x2001 (wiecej szczegdtéw w do-
datku poswieconym komunikacji Modbus RTU znajdujacej sie na kon-
cu instrukcji).

Ustawiona czestotliwo$¢ jest zapamietywana w pamieci nieulotnej
falownika i przywracana po ponownym zatgczeniu jego zasilania.

Cyfrowa nastawa czestotliwosci

jako poczatkowa czestotliwo$¢ w przypadku gdy F0.00 = 3, 9.

F0.01 | czestotliwo$¢ mozina nastawiaé w zakresie ograniczonym od parametru
Czestotliwos¢ minimalna F0.10 do parametru Czestotliwos¢ maksymalna

FO.11.

Parametr zawierajgcy zadang nastawe czestotliwosci gdy F0.00 = 1, 3. Oraz

0.01
Hz

50.00

Tryb zadawania rozkazu ruchu
F0.02

silnik.

Parametr decydujgcy w jaki sposdb mozna bedzie uruchomié i zatrzymacd

Przyciski na panelu operatorskim

Uruchomienia i zatrzymania silnika dokonuje sie naciskajac przyciski
RUN i STOP znajdujgce sie na panelu operatorskim. Dziatanie przyci-
sku REV/JOG uzaleznione jest od jego konfiguracji (parametr F0.03).
Jezeli przycisk zaprogramowany jest do uruchamiania biegu w tyt to
nalezy dodatkowo odblokowaé¢ mozliwosé wirowania silnika w obu
kierunkach (parametr F0.03).

Listwa zaciskowa (przycisk STOP na panelu operatorskim zabloko-
wany)
Uruchomienie i zatrzymanie napedu dokonywane jest poprzez stero-
wanie podfaczone do listwy sterowniczej (schemat na Rys. 6). Do-
mys$lnie do sterowania kierunkiem Przéd/Tyt dedykowane s3 linie
FWD/REV, natomiast sposdb sterowania (np. dwu- lub trzyprzewodo-
we) ustawia sie za pomocg parametru F5.08. Dodatkowo w zaleznosci
od przyjetej polaryzacji sterowania (wyzwalanie poziomem niskim lub
wysokim) nalezy odpowiednio ustawi¢ zwore JP3. Bieg Tyt dostepny
jest tylko w przypadku gdy wirowanie w obu kierunkach zostato do-
zwolone w parametrze F0.03.
Uwaga: W tym ustawieniu przycisk STOP na elewacji falownika jest
zablokowany i nie umozliwi np. awaryjnego zatrzymania
silnika.

Listwa zaciskowa (przycisk STOP na panelu operatorskim aktywny)
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Sterowanie analogiczne jak dla poprzedniej wartosci. Dla tego przy-
padku dodatkowo uaktywniony jest przycisk STOP na panelu opera-
torskim zapewniajgcy dodatkowy punkt z ktérego mozna zatrzymac
silnik.

Zdalne sterowanie RS485 (przycisk STOP na panelu operatorskim
zablokowany)
Uruchamianie i zatrzymywanie napedu odbywa sie zdalnie poprzez
port RS$485 (protokdt komunikacji Modbus RTU) i zapis odpowiedniej
wartosci do rejestru 0x2000 (szczegéty w dodatku poswieconemu
komunikacji Modbus RTU znajdujgcemu sie na koncu instrukcji).
Uwaga: W tym ustawieniu przycisk STOP na elewacji falownika jest
zablokowany i nie umozliwi np. awaryjnego zatrzymania
silnika.

Zdalne sterowanie RS485 (przycisk STOP na panelu operatorskim
aktywny)

Sterowanie analogiczne jak dla poprzedniej wartosci. Dla tego przy-
padku dodatkowo uaktywniony jest przycisk STOP na panelu opera-
torskim zapewniajgcy dodatkowy punkt z ktérego mozna zatrzymac
silnik.

Para

Kontrola kierunku

metr sktadajacy sie z trzech cyfr majgcych nastepujgce znaczenie

Pierwsza cyfra (pozycja jednostek)
Decyduje o kierunku ruchu rozumianym jako Przéd lub Tyt.
Mozliwe ustawienia:
0) Kierunek Przéd
1) Kierunek Tyt

F0.03

Druga cyfra (pozycja dziesigtek)

Parametr umozliwia lub blokuje wirowanie silnika w obu kierun-
kach. Z uwagi na to ze w wielu przypadkach wirowanie silnika w
kierunku przeciwnym do znamionowego moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia maszyny to domyslnie zablokowana jest mozliwos¢
zmiany kierunku wirowania.
Mozliwe ustawienia:

0) Kierunek Tyt dozwolony

1) Kierunek Tyt zabroniony

Trzecia cyfra (pozycja setek)
Woybiera funkcje petniong przez przycisk REV/JOG.
Mozliwe ustawienia:
0) Przycisk REV/JOG petni funkcje REV
1) Przycisk REV/JOG petni funkcje JOG

000

F0.04 | p,s

Charakterystyka przyspieszania/hamowania

metr decydujgcy w jaki sposéb odbywac sie bedzie rozpedzanie i ha-

mowanie silnika

0

Liniowa charakterystyka przyspieszania/hamowania

1

Charakterystyka przyspieszania/hamowania w ksztatcie litery S

Falownik jednofazowy FA-1f004 ... FA-1f002 — Instrukcja obstugi v. 1.2.1

42




automatyka domowa i przemystowa

Hz‘
Czestotliwosc
zadana
___-..t
Rys. 27) Charakterystyki przyspieszania/hamowania
F0.05 | Czas przyspieszania/hamowania wedtug krzywej S 0.1% 20%
F0.06 | Czas liniowego przyspieszania/hamowania 0.1% 60%
Jezeli wybrane jest przyspieszanie/hamowanie wedtug krzywej S to za po-
mocg parametréw F0.05 i F0.06 mozna zaprogramowac ksztatt tej charak-
terystyki. Krzywa przyspieszania mozna podzieli¢ na trzy czesci (Rys. 28) —
Srodkowg gdzie predkosc zmienia sie liniowo w funkcji czasu i skrajne gdzie
zalezno$¢ ta jest nieliniowa (~f?).
Hz‘
Czestotliwose
zadana
—
t
Fo.05 F0.06 F0.06 F0.05
Rys. 28) Konfigurowanie krzywej przyspieszania/hamowania
Parametr F0.05 odpowiada za czas poczatkowego nieliniowego przyspiesza-
nia, parametr F0.06 za srodkowy liniowy odcinek. Czas trwania ostatniego
nieliniowego odcinka wynika z sumy F0.05 + F0.06 = 100% (gdzie 100% to
catkowity czas przyspieszania/hamowania (np. F0.08 i F0.09).
Uwaga: Parametr F0.05 i F0.06 nalezy ustawié w taki sposéb aby spetniony
byt warunek F0.05 + F0.06 < 90% catkowitego czasu przyspiesza-
nia/hamowania.
Jednostka czasu przyspieszania/zwalniania
Parametr decydujacy w jakiej jednostce czasu wyrazone bedg wszystkie
F0.07 | czasy przyspieszania/hamowania. - 0
0 | Sekundy (zakres nastaw czaséw 0.1 — 6000.0 sekund
1 | Minuty (zakres nastaw czaséw 0.1 — 6000.0 minut)
F0.08 | Czas przyspieszania 1 0.1 20.0
Podstawowy czas wedtug ktérego odbywa sie rozpedzanie silnika podczas
normalnej pracy. Wartos$¢ ta oznacza czas rozpedzenia silnika od 0 do 50 Hz
Falownik jednofazowy FA-1f004 ... FA-1f002 — Instrukcja obstugi v. 1.2.1 43




automatyka domowa i przemystowa

(dla mniejszej lub wiekszej rdznicy czestotliwosci czas ten bedzie proporcjo-
nalnie dtuzszy lub krétszy).

Zakres nastaw od 0.1 do 6000.0 sekund lub minut (w zaleznosci od ustawie-
nia parametru F0.07).

F0.09

Czas hamowania 1

Podstawowy czas wedtug ktérego odbywa sie hamowanie silnika podczas
normalnej pracy. Wartosc¢ ta oznacza czas hamowania silnika od 50 Hz do 0
(dla mniejszej lub wiekszej rdznicy czestotliwosci czas ten bedzie proporcjo-
nalnie dtuzszy lub krétszy).

Zakres nastaw od 0.1 do 6000.0 sekund lub minut (w zaleznosci od ustawie-
nia parametru F0.07)

0.1

20.0

FO0.10

Czestotliwo$¢ maksymalna
Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa jaka moze byé¢ ustawiona na wyjsciu
falownika.

Zakres nastaw od czestotliwosci minimalnej F0.11 do 400.00 Hz.

0.01
Hz

50.00

A Nalezy zachowac ostroznosé przy ustawianiu czestotliwosci wyj-

Sciowej wiekszej niz znamionowa czestotliwos¢ silnika. Moze to
skutkowa¢ nadmiernym obcigzeniem konstrukcji silnika (np.
tozysk). Dodatkowo przy czestotliwosci wyzszej od znamionowej
moment napedowy ulega zmniejszeniu.

FO.11

Czestotliwo$¢ minimalna

Minimalna czestotliwos¢ wyjsciowa jaka moze by¢ ustawiona na wyjsciu
falownika. Zakres nastaw od 0.00 Hz do czestotliwosci maksymalnej F0.10.
Sposdb zachowania falownika w przypadku gdy zadana czestotliwos$¢ wyj-
Sciowa jest mniejsza od czestotliwosci minimalnej ustawia sie parametrem
FO0.12.

A Praca silnika ze zbyt niskg predkoscia niesie za sobg dwa poten-

cjalne zagrozenia:

1. Przy niskiej predkosci wbudowane chtodzenie silnika
moze miec zbyt matg skuteczno$é co doprowadzi¢ moze
do przegrzania silnika.

2. Moment napedowy moze byc¢ zbyt niski co grozi utknie-
ciem silnika.

0.01
Hz

0.00

FO.12

Czestotliwo$¢ ponizej minimalnej

Parametr decydujacy jak zachowa sie falownik w przypadku gdy czestotli-
wos¢ zadana bedzie wieksza od zera, ale mniejsza od czestotliwosci mini-
malnej F0.11.

Praca z czestotliwoscig minimalng — silnik bedzie obracat sie ze statg

0 L
czestotliwoscig zadang parametrem F0.11.

1 | Silnik zostanie zatrzymany

F0.13

Tryb podbicia momentu

0 | Reczny

1 | Automatyczny

FO.14

Podbicie momentu

W przypadku gdy poczatkowy moment rozruchowy ma niedostateczng
wartos¢, to mozliwe jest jego podbicie poprzez podniesienia napiecia zasila-
nia silnika dla matych czestotliwosci (Rys. 29).

0.1%

4.0
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VA VA

Napigcie

; Napigcie
Znamionowe

Znamionowe

A

Fo.14
- .1 Y. - >
f £,

F0.14

Rys. 29) Charakferystyki podbicia momentu poczatkowego
Podbicie mozna ustawi¢ w zakresie od 0 do 20% w dwdch réznych trybach:
1) Reczne podbicie momentu (F0.13 = 0), gdzie napiecie podnoszone
jest o zadang wartos$é niezaleznie od pradu obcigzenia sinika.
2) Automatyczne podbicie momentu (F0.13 = 1), gdzie wartos¢ podbi-
cia napiecia uzalezniona jest od wartosci ptynacego pradu zgodnie z
zaleznoscia:
FO0.14 U %1
100 N

Podbicie=

Gdzie U, i I,to znamionowe napiecie i prad silnika.

Reczne podbicie momentu jest niewskazane w przypadku niskiego
obcigzenia z uwagi na ryzyko szybkiego nasycenia magnetycznego
silnika.

Aby podnies¢ moment napedowy dla wyzszych czestotliwosci,
lub mocniej wptywaé na automatyczne podbicie momentu po-
czatkowego mozna eksperymentalnie zmienia¢ znamionowe
ustawienia silnika (parametry F8.01 — F8.03). Np. obnizenie zna-
mionowej czestotliwosci silnika spowoduje obnizenie czestotli-
wosci przy ktérej napiecie osiggnie wartos¢ znamionowg, a to z
kolei przetozy sie na wyzszy moment dostepny dla mniejszych
predkosci

V A VA

U,

F0.14 FO.14
v

-V

>
fof b f, fone
Rys. 30) Modyfikowanie charakterystyki momentu

Uwaga: Zbyt wysokie napiecie moze doprowadzi¢ do niebez-
piecznego wzrostu temperatury silnika.

FO0.15

Charakterystyka sterowania U/f
Mozliwos¢ ustawienia krzywej momentu dopasowanej do charakterystyki
obcigzenia (Rys. 31).

0 | Liniowa (statomomentowa)

1 | Kwadratowa — U~f

2 | Zredukowana 1 - U~fY7

3 | Zredukowana 2 - U~f'?

Zastosowanie zredukowanych charakterystyki momentu pozwala zwiekszy¢
oszczednos¢ energii podczas pracy np. z napedami wentylatoréw lub pomp.
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V A

P h

Rys. 31) Charakterystyki sterowania u/f

4 | Charakterystyka uzytkownika — charakterystyka sterowania U/f pro-
gramowana za pomocg parametréw F2.37 — F2.44 (v.2).
Napiecie [%] A
100% [ === wmm e m e .
U,
U, (F2.44)| TS
(Fe42) [T
I
(F2.40)
U, L.
(F2.38)
h foof o
(F2.37)  (F2.39) (F2.41) (F2.43)
Czestotliwosc¢ [Hz]
Kod |Opis ustawienia Jedn Fabr
F2.37 |Punkt O - czestotliwosc Hz 10.00
F2.38 |Punkt O - napiecie % 20.00
F2.39 |Punkt 1 - czestotliwosc Hz 20.00
F2.40 |Punkt 1 - napiecie % 40.00
F2.41 |Punkt 2 - czestotliwosc Hz 25.00
F2.42 |Punkt 2 - napiecie % 50.00
F2.43 |Punkt 3 - czestotliwosc Hz 40.00
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F2.44 |Punkt 3 - napiecie % 80.00

Uwaga: wigczenie charakterystyki uzytkownika blokuje osiem goér-
nych pozioméw trybu predkosci wielokrokowe;j.

FO.16

Rezerwa

F1 - Funkcje START, STOP, HAMULEC

Kod

Opis i ustawienia

Jedn

Fabr

Ogr.
Zmian

F1.00

Sposob rozruchu silnika
Parametr decyduje o sposobie w jakim nastepuje uruchomienie silnika

Rozruch od czestotliwosci F1.01

Silnik zostaje uruchomiony z czestotliwoscig F1.01, ktéra utrzymywa-
na jest przez czas F1.02. Po czym nastepuje rozpedzenie silnika do
zadanej czestotliwosci.

Najpierw hamowanie, potem rozruch od czestotliwosci startowej
W pierwszej kolejnosci zatgczone zostanie hamowanie prgdem staty
1 | DC, a nastepnie wykonany zostanie rozruch od czestotliwosci F1.01
analogicznie jak dla poprzedniego punktu. Site hamowania ustawic¢
mozna parametrem F1.03, a czas hamowania — parametrem F1.04.

Rozruch ze $ledzeniem predkosci. Predkos¢ poczatkowa ustawiana

2 parametrem F2.30.

Rozruch od czestotliwosci F1.01 zalecany jest dla wiekszosci przypadkéow
maszyn. Rozpoczecie rozruchu od hamowania znajduje zastosowanie w
napedach o bardzo matej bezwtadnosci gdzie mozemy mieé do czynienia z
niekontrolowanym obracaniem sie niezasilonego silnika. Rozruch ze sledze-
niem predkosci moze miec zastosowanie podczas ponownego rozruchu
silnikbw o duzym momencie bezwtadnosci. Falownik w takim wypadku
probuje zidentyfikowaé biezacg predkos¢ silnika i kontynuowac rozruch od
tej predkosci.

F1.01

Czestotliwos¢ startowa
Czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego od ktdrej zaczyna sie rozruch silnika.

Zakres nastaw od 0.00 do 10.00 Hz.

0.01
Hz

0.00

F1.02

Czas pracy z czestotliwoscig startowg
Czas od momentu uruchomienia silnika podczas ktérego utrzymywana jest
czestotliwosc¢ startowa F1.01 (Rys. 32). Zakres nastaw od 0.0 do 20.0s.

0.1s

0.0
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f A

F1.01

”

F1.02
Rys. 32) Uruchomienie silnika od czestotliwosci startowej

F1.03

Hamowanie DC ponizej zadanej czestotliwosci

Jezeli czestotliwos¢ wyjsciowa spadnie ponizej wartosci zadanej w parame-
trze F3.29 to uruchomione zostanie hamowanie prgdem statym o wartosci
zapisanej w tym parametrze i czasie hamowania zdefiniowanym w parame-
trze F1.04.

Zakres nastaw parametru od 0 do 15% napiecia znamionowego

1%

F1.04

Czas hamowania DC ponizej zadanej czestotliwosci

Czas hamowania prgdem statym w przypadku gdy czestotliwos¢ spadnie
ponizej wartosci podanej w parametrze F3.29. Po uptynieciu zadanego cza-
su hamulec zostaje wytaczony, ale falownik dalej pozostaje w stanie zata-
czenia.

Hamowanie zostanie przerwane w przypadku gdy czestotliwos¢ wyjsciowa
zwiekszy sie powyzej wartosci podanej w parametrze F3.29 lub zostanie
wydany rozkaz zmiany kierunku wirowania silnika.

Zakres nastaw od 0.0 do 20.0 s.

0.1s

F1.05

Sposéb zatrzymania silnika
Parametr decydujacy w jaki sposdb zostanie zatrzymany silnik po zdjeciu
rozkazu ruchu.

Zwalnianie do zatrzymania napedu

Po zdjeciu rozkazu ruchu silnik zostaje wyhamowany zgodnie z nasta-
wa realizowanego czasu hamowania. Po zakonczeniu hamowania
zostaje wytgczone zasilanie silnika.

Swobodny wybieg silnika

W momencie zdjecia rozkazu ruchu napiecie wyjsciowe zostaje odta-
czone od wyjscia falownika, a silnik pozbawiony zasilania zatrzymuje
sie swobodnym wybiegiem

Zwalnianie + hamowanie DC

Po zdjeciu rozkazu ruchu silnik wyhamowywany jest w kontrolowany
sposdb zgodnie z aktualnym czasem hamowania. W momencie gdy
czestotliwo$¢ spadnie ponizej wartosci F1.06 to zaftaczony zostanie
hamulec o sile hamowania F1.08. Po czasie F1.07 hamulec zostanie
wyfaczone i nastgpi odfgczenie zasilania od wyjscia falownika.

Pierwszy sposdb zatrzymania (F1.05 = 0) zalecany jest do typo-

wych uktadéw napedowych w ktérych moment bezwtadnosci ob-
cigzenia nie jest zbyt duzy. Jego zaletg jest w petni kontrolowane
hamowanie i zatrzymanie silnika.

Drugi sposdb (F1.05 = 1) nalezy bezwzglednie stosowaé w przy-

Falownik jednofazowy FA-1f004 ... FA-1f002 — Instrukcja obstugi v. 1.2.1

48




automatyka domowa i przemystowa

padku napedéw o duzym momencie bezwtadnosci (np. duze wen-
tylatory). Swobodny wybieg silnika zapobiega przekazywaniu nad-
miaru energii z hamowania do falownika i zabezpiecza go w ten
sposdb przed awaryjnym wytgczeniem.
Trzecie rozwigzanie (F1.05 = 2) moze znalez¢ z kolei zastosowanie
w przypadkach obcigzenia o bardzo matym momencie bezwtadno-
Sci. W takim wypadku po zakonczeniu typowego hamowania moze
dojs¢ do sytuacji ze silnik zacznie sie jeszcze obracad, czesto w
kierunku przeciwnym do pierwotnego kierunku wirowania.
Poczatek hamowania DC
Jezeli parametr F1.05 = 2, to poczatek hamowania DC wskazuje czestotli-
L L o . 0.01
F1.06 | wosc przy ktdérej rozpocznie sie hamowanie pragdem statym. Hy 0.00
Zakres nastaw od 0.00 do 15.00 Hz.
Czas podtrzymania hamowania
F1.07 Czas przez ktdry na uzwojenia silnika podawane jest hamujgce napiecie DC. 0.1s 0
Zakres nastaw od 0.0 do 20.0s
Napiecie hamowania DC
Warto$¢ napiecia hamujgcego (w odniesieniu do znamionowego napiecia
silnika). Zakres nastaw od 0 do 15%.
Uwaga: Zbyt wysokie napiecie hamowania i/lub dtugi czas podtrzymania
hamowania doprowadzi¢ moze do nadmiernego wzrostu tempe-
ratury uzwojen silnika.
A Rozkaz ruchu
. | 4
f A |
F1.08 1% 0
F1.D6 _..........:. . S
>
t
u A
F1.08
; >
<4 t
F1.07
Rys. 33) Hamowanie silnika pragdem statym
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F2 - Funkcje pomocnicze

Kod

Opis i ustawienia

Jedn

Fabr

Ogr.
Zmian

F2.00

Stata czasowa filtru analogowego

Okres filtrowania wejsciowego sygnatu analogowego. Dtuzszy czas filtrowa-

nia pozwala wyeliminowac zaktdcenia pojawiajace sie szczegdlnie w przy-

padku dtugich przewodow sterowniczych. Z drugiej strony dtugi czas filtracji

opdznia reakcje falownika na zmiane czestotliwosci zadane;j.

Uwaga: Stata czasowa filtru analogowego musi mie¢ ustawiong wiekszg
wartos¢ niz czas prébkowania wejscia analogowego F3.11.

Zakres nastaw od 0.00 do 30.00 s.

0.01s

0.20

F2.01

Opdznienie pomiedzy zmiang kierunku wirowania

W przypadku zmiany kierunku wirowania silnika parametr ten umozliwia
wprowadzenie dodatkowej przerwy pomiedzy pracg w jednym i drugim
kierunku. Opdznienie takie szczegdlnie zalecane jest w przypadku szybkich
zmian kierunku (krétkie czasy hamowania i przyspieszania).

A
FWD

~v

<>

F2.01

Rys. 34) Opdznienie pomiedzy zmiang kierunku wirowania

Zakres nastaw od 0.0 do 3600.0s

0.1s

0.1

F2.02

Tryb oszczedzania energii

W niektérych przypadkach mozliwe jest ograniczenie zuzycia energii po-
przez obnizanie napiecia wyjsciowego w przypadku gdy obcigzenie nie jest
duze. Efekty widoczne sg szczegdlnie w przypadku dtugotrwatej pracy przy
statej predkosci silnika

0 | Wylaczony

1 | Wiaczony

F2.03

Kontrola napiecia wyjsciowego AVR
Stabilizacja napiecia wyjsciowego umozliwia osiggniecie statego napiecia na
wyjsciu falownika rowniez w przypadku wahan napiecia zasilajacego.

Uwaga: Uktad AVR nie umozliwia podnoszenia napiecia wyjsciowego powy-
zej wartosci napiecia zasilania.

0 | Wytaczona

1 | Wtaczona (podczas catego cyklu pracy)
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2 | Wiaczona (poza hamowaniem)

Jezeli funkcja AVR jest wtgczona podczas catego cyklu pracy (F2.03 = 1) i
jednoczesnie ustawiony jest krotki czas hamowania to moze to doprowa-
dzi¢ do sytuacji ze rzeczywisty czas hamowania ulegnie wydtuzeniu. Wynika
to z faktu ze hamujacy silnik powoduje wzrost napiecia wyjsciowego. Fa-
lownik prébuje ograniczy¢ ten przyrost redukujgc intensywnos¢ hamowa-
nia.

F2.04

Kompensacja poslizgu

Funkcja umozliwiajgca kompensacje poslizgu wystepujgcego w silnikach 1-
fazowych. W takim wypadku wraz ze wzrostem obcigzenia zwiekszana jest
czestotliwo$é napiecia wyjsciowego tak aby skompensowaé spadek predko-
$ci wynikajacy z poslizgu.

Zakres nastaw od 0.00 do 150 %.

L Obciazenie

_—
Predkosc¢
Rys. 35) Zaleznos¢ poslizgu od predkosci w funkcji obcigzenia. (1) przebieg bez kompensa-
cji poslizgu. (2) — z kompensacja poslizgu

1%

F2.05

Czestotliwos¢ kluczowania

Czestotliwos¢ kluczowania okresla czestotliwos¢ z jakg przetgczane sg wyj-
Sciowe tranzystory mocy i jednoczesnie szybkos$¢ z jakg ksztattowana jest
wyjsciowa fala PWM zasilajgca naped podtgczony do wyjscia falownika.
Dobér prawidtowej czestotliwosci kluczowania ma bardzo istotny wptyw na
poprawng prace napedu oraz poziom zaktdcen elektromagnetycznych emi-
towanych przez falownik.

Jezeli czestotliwos¢ kluczowania jest wysoka, to lepiej odtwarzana jest sinu-
soida napiecia zasilajacego silnik, ktory przez to pracuje lepiej (szczegdlnie
dla niskich czestotliwosci) oraz ciszej. Wysoka czestotliwo$¢ powoduje jed-
nak generowanie znacznie wiekszych zakiécen elektromagnetycznych.
Wieksze sg réwniez straty mocy wewnatrz falownika, co prowadzi do wy-
dzielania przez niego znacznie wiekszych ilosci ciepta i moze grozi¢ nawet
uszkodzeniem falownika przy duzym obcigzeniu wyjsciowym. Dodatkowym
problemem moga réwniez by¢ uptywy pradu na przewodach pomiedzy
falownikiem i silnikiem, oraz pomiedzy uzwojeniami silnika a jego obudowa.
To z kolei moze doprowadzi¢ do zadziatania zabezpieczenia réznicowopra-
dowego wbudowanego w falownik.

Przyktadowe zestawienie cech napeddéw dla réznych czestotliwosci kluczo-
wania przedstawione jest w ponizszej tabeli:

Czestotliwos¢ kluczowania Niska Wysoka
Hatas silnika Duzy Maty
Odtwarzanie pradu sinuso- Stabe Dobre
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idalnego
Temperatura silnika Wysoka Niska
Temperatura falownika Niska Wysoka
Uptyw prady Maty Duzy
Zaktocenia (sieciowe i EMC) Mate Duze
Zakres nastaw od 2.0 do 15.0 kHz.
Uwaga: Maksymalna czestotliwos$¢ kluczowania zalezy od wielkosci falowni-
ka:
Domyslna [kHz] Maksymalna [kHz]
FA-1f004 2.0 15.0
FA-1f007 2.0 14.0
FA-1f015 2.0 13.0
FA-1f022 2.0 12.0
Czestotliwo$¢ biegu JOG
Czestotliwosé biegu prébnego JOG.
0.01
F2.06 | Zakres nastaw od 0.10 do 50.00 Hz. Hy 5.00
Uwaga: Praca w trybie JOG ma priorytet wzgledem klasycznego rozkazu
pracy (Rys. 36)
JOG - Czas przyspieszania
£2.07 Czas przyspieszania silnika po wejsciu do trybu JOG 0.1s 0.0
Zakres nastaw od 0.1 do 60.0s
JOG - Czas hamowania
Czas hamowania silnika po wyjsciu z trybu JOG
Zakres nastaw od 0.1 do 60.0s
FWD
t
i
F2.08 JoG 0.1s | 200
i
FWD
R 1 \§ _____
F2.06 _/ i
A4 I - —-—
<> hig t
F2.08 F2.07
Rys. 36) Praca w trybie JOG
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Powigzanie Zrédet zadawania czestotliwosci

Mozliwe jest sterowanie predkoscia falownika jednoczesnie z dwdch roéz-
nych zrddet, przy czym dodatkowo realizowana jest operacja arytmetyczna
pomiedzy nimi (np. wypadkowa predkosé moze byc¢ réznicg sygnatow z
dwdch zrodet).

0 | vCl+CdCl

1 | vCI-CCl

6 | Wejscie impulsowe + CCl

7 | Wejscie impulsowe - CCl

13 Niezerowa wartos¢ wejscia VCI lub CCl steruje wyjsciem (priorytet dla

F2.09 vcl)
15 | RS485 + CCl
16 | RS485—CCl
17 | RS485 + VCI
18 | RS485—VCI
19 | RS485 + potencjometr na panelu operatorskim
20 | RS485 — potencjometr na panelu operatorskim
21 | VCI + potencjometr na panelu operatorskim
22 | VCI — potencjometr na panelu operatorskim
23 | CCI + potencjometr na panelu operatorskim
24 | CCI — potencjometr na panelu operatorskim
F2.10 | Rezerwa
Monitorowanie stanu —cz. 1
Parametry F2.11 i F2.12 pozwalajg zadecydowac jakie parametry wyswie-
tlane bedg w monitorze stanu wywotywanym przez nacisniecie przycisku
SHIFT. Mozliwe jest wytgczenie wyswietlania zbednych z punktu widzenia
uzytkownika parametréw i uproszczenie w ten sposéb kontroli stanu falow-
nika.
111
C-10 1 : C-07
C-09 C-08
Pierwsza cyfra
F2.11 1 C-07- Biezacy czas pracy :
0) Nie pokazywac
1) Pokazywac
Druga cyfra
Y C-08 - Catkowity czas pracy
0) Nie pokazywac
1) Pokazywac
Trzecia cyfra
3 C-09 - Stan wejs¢ cyfrowych

0) Nie pokazywac
1) Pokazywac

Czwarta cyfra
C-10 — Stan wyjsc¢ cyfrowych

4---
0) Nie pokazywac

1) Pokazywadé
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Monitorowanie stanu — cz. 2
|
C-14 1 Cc-1
C-13 Cc-12
Pierwsza cyfra
1 C-11- Stan wejscia analogowego VCI :
0) Nie pokazywac
F2.12 1) Pokazywat 1111
Py Druga cyfra
Rezerwa
Trzecia cyfra
3 C-12 - Stan wejscia analogowego CCI
0) Nie pokazywac
1) Pokazywadé
Czwarta cyfra
4 C-14 - Stan wejscia impulsowego
0) Nie pokazywac
1) Pokazywac
Kontrola parametréw
Pierwsza cyfra
Blokada edycji ustawien falownika. Umozliwia podstawowe zabezpie-
czenie przed niepozgdang zmiang konfiguracji.
-1 0) Dozwolona edycja wszystkich parametrow.
1) Poza parametrem F2.13 edycja wszystkich parametréow zablo-
kowana
2) Poza parametrem F0.01 i F2.13 edycja wszystkich parame-
tréw zablokowana.
Druga cyfra
Ustawienie i zatwierdzenie 1 na drugiej cyfrze parametru F2.13 spo-
woduje skasowanie wszystkich ustawien falownika i przywrdcenie
domyslinej konfiguracji.
F2.13 | -2- 0) Brak akcji 000
1) Przywrécenie domysinej konfiguracji falownika.
W przypadku nieprawidtowej pracy lub nieoczekiwanego
dziatania falownika nalezy w pierwszej kolejnosci przywrécic
domysing konfiguracje, a nastepnie jeszcze raz skonfiguro-
wac falownik.
Trzecia cyfra
Mozliwos¢ zablokowania lub ograniczenia dostepu do przyciskéw
znajdujacych sie na panelu operatorskim falownika.
0) Brak blokady
3. 1) Poza przyciskiem STOP wszystkie przyciski zablokowane
2) Poza przyciskami STOP, GORA i DOt wszystkie przyciski zablo-
kowane
3) Poza przyciskami RUN i STOP wszystkie przyciski zablokowane
4) Poza przyciskami STOP i SHIFT wszystkie przyciski zablokowa-
ne
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F2.14

Parametry komunikacji
Ustawienie parametrow pofaczenia poprzez magistrale RS-485

12

L -
Predkos¢ transmisji
Kontrola parzystosci

Pierwsza cyfra
Predkos¢ komunikacji
0) 1200 bit/s
1) 2400 bit/s
2) 4800 bit/s
3) 9600 bit/s
4) 19200 bit/s
5) 38400 bit/s

Druga cyfra
Kontrola parzystosci
-2- 0) Brak
1) Even
2) Odd

03

F2.15

Adres sieciowy
Adres identyfikujgcy falownik w sieci Modbus RTU.

Zakres nastaw od 0 do 127 (broadcast)
Uwaga: Jezeli adres ustawiony jest na warto$¢ 127 (broadcast) to falownik

pracuje w trybie gdzie odbiera rozkazy przychodzace przez RS485,
ale nie wysyta zadnych potwierdzen ani odpowiedzi.

F2.16

Opoéinienie alarmu przy braku komunikacji

Jezeli falownik skonfigurowany jest do pracy w sieci RS485 to mozliwe jest
skonfigurowanie alarmu ktéry spowoduje zablokowanie falownika w przy-
padku gdy przez okreslony okres czasu nie bedg odbierane rozkazy przez
RS485.

Zakres nastaw od 0.0 do 1000.0s

Uwaga: Wartos¢ 0 oznacza wytgczong kontrole komunikacji i brak alarmu w
przypadku jej zerwania.

0.1s

F2.17

Opdznienie odpowiedzi
Jest to czas pomiedzy odebraniem rozkazu wystanego przez interfejs RS485
do momentu wystania odpowiedzi.

Ims

5ms

F2.18

Czas przyspieszania 2
Zakres nastaw od 0.1 do 6000.0

0.1s

20.0

F2.19

Czas hamowania 2
Zakres nastaw od 0.1 do 6000.0

0.1s

20.0

F2.20

Czas przyspieszania 3
Zakres nastaw od 0.1 do 6000.0

0.1s

20.0

F2.21

Czas hamowania 3
Zakres nastaw od 0.1 do 6000.0

0.1s

20.0

F2.22

Czas przyspieszania 4

0.1s

20.0
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Zakres nastaw od 0.1 do 6000.0

Czas hamowania 4

Zakres nastaw od 0.1 do 6000.0

F2.23 Zakres nastaw od 0.1 do 6000.0 0.1s 200 N
P22 | e aw 06 0.1 o 6000.0 01s | 200 | N
F2.25 ;;E:er;arggg;n; 2.1 do 6000.0 01s | 200 | N
F2.26 Zakfezrﬁf;f;@sf; :?.16 do 6000.0 0.1s | 200 N
F2.27 Zi:ellargsog:/n; %.1 do 6000.0 01s | 200 N
F2.28 gi:ﬁﬂ:ﬁfﬁf&' L)a17 do 6000.0 0.1s | 200 N
£2.29 Czas hamowania 7 0.1s 0.0 N

Falownik umozliwia zdefiniowane do 7 réznych par czaséw przyspieszania i hamowania. DomysInie wykorzysty-
wana jest para Czas przyspieszania 1 i Czas hamowania 1 (parametry F0.08 i F0.09). Przetgczenie na inng pare
czaséw odbywa sie za posrednictwem sygnatéw podawanych na listwe zaciskowa (funkcje wejsé cyfrowych usta-
wiane za posrednictwem parametrow F5.00 — F5.05, kody funkcji 7-9. Wiecej informacji w czesci poswieconej
grupie parametréw F5). Rozne czasy przyspieszania/hamowania wykorzystywaé¢ mozna réwniez w trybie PLC
(wiecej w czesci poswieconej grupie parametrow F4).

Uwaga: Jednostka czasu przyspieszania/hamowania (sekunda lub minutaO ustawiana jest w parametrze F0.07 i
dotyczy ona wszystkich siedmiu par czasow).

F2.30 ;;E?::::;c:\:fz:zs:otliwoéé Minimalna — Czestotliwo$¢ Maksymalna 0.01Hz | 5.00 N
F2.31 ;;ﬁ?::::;:v?lflggsiotliwoéé Minimalna — Czestotliwo$¢ Maksymalna 0.01Hz | 10.00 N
F2.32 ;;ﬁ?:::;;:v?/:z?::siotliwoéé Minimalna — Czestotliwo$é Maksymalna 0.01Hz | 20.00 N
F2.33 Zpgﬁf:::;;c:v?/:zz’::s‘tlotliwoéé Minimalna — Czestotliwo$¢ Maksymalna 0.01Hz | 30.00 N
F2.34 ;;E?:::;ca;c:v‘\)/:z::;siotliwoéé Minimalna — Czestotliwos¢ Maksymalna 0.01Hz | 40.00 N
F2.35 ;;E?:::‘a:s_t:v?/:zg:sfotliwoéc’ Minimalna — Czestotliwos$¢ Maksymalna 0.01Hz | 45.00 N
F2.36 ZP;E?::::;:\::ZI(?:;‘SZOtIiwoéé Minimalna — Czestotliwo$¢ Maksymalna 0.01Hz | 50.00 N
F2.37 ;;ﬁ?::::;:v?lflggsiotliwoéé Minimalna — Czestotliwo$¢ Maksymalna 0.01Hz | 5.00 N
F2.38 ;;ﬁ?:::;;:v?/:z?::sst’otliwoéé Minimalna — Czestotliwo$é Maksymalna 0.01Hz | 10.00 N
F2.39 Zpgﬁf:::;;c:v?/:zz’::s:gtliwoéé Minimalna — Czestotliwo$¢ Maksymalna 0.01Hz | 20.00 N
F2.40 ;;E?:::;ca;c:v‘\)/:z::;sﬂtliwoéé Minimalna — Czestotliwos¢ Maksymalna 0.01Rz | 30.00 N
F2.41 ;;E?:::‘a:s_t:v?/:zg:s:ztliwoéc’ Minimalna — Czestotliwos$¢ Maksymalna 0.01Hz | 40.00 N
F2.42 ;;E?::::;c:\:fz:zs::tliwoéé Minimalna — Czestotliwo$¢ Maksymalna 0.01Hz | 45.00 N
F2.43 ;;ﬁ?::::;:v?/:z?:;s:gtliwoéé Minimalna — Czestotliwo$¢ Maksymalna 0.01Hz | 50.00 N
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F2.44

Predkos¢ — Poziom 15
Zakres nastaw: Czestotliwo$¢ Minimalna — Czestotliwos¢ Maksymalna

0.01Hz

50.00

N

Poziomy predkosci umozliwiajg zadawanie réznych wartosci predkosci za pomocg kombinacji sygnatéw podawa-
nych na wejscia cyfrowa X1-X5 (funkcje wejs¢ cyfrowych ustawiane sg za posrednictwem parametréw F5.00 —
F5.05, kody funkcji 1-4. Wiecej informacji w czesci poswieconej grupie parametréw F5).

Uwaga (v.2): w przypadku ustawienia gdy zaprogramowane jest sterowanie falownika wedtug indywidualnej

charakterystyki U/f (parametr F0.15 = 4) parametry F2.37-F2.44 wykorzystywane sg do konfigu-

racji krzywej U/f. Szczegbtowy przy opisie parametru F0.15.

Czestotliwos¢ zabroniona 1 — srodek strefy

Zakres nastaw od 0.00 do 30.00 Hz

F2.45 | 7 kres nastaw od 0.00 do 400.00 Hz 0.01Hz | 0.00 T
F246 | oo mattow o6 0.00 do 3000 e 0otz | 000 | T
F247 | o cesmattow od 0,00 do 40000t 0otz | 000 | T
P28 | e mattow o6 0,00 do 3000 it 0otHz | 000 | T
P29 | e mastow o8 0.00 do 40000 e 0otz | 000 | T
F2.50 Czestotliwos¢ zabroniona 3— histereza 0.01Hs | 0.00 .

Czestotliwosc
wyjsciowa

Strefa zabroniona 3 (F2.49) [---------------—-————--- A ! ; F2.50

Strefa zabroniona 2 (F2.47) [ -==--==-=-=----~- M

Strefa zabroniona 1 (F2.45) ----- M

Czestotliwos¢ zadana

Rys. 37) Eliminacja niepozadanych czestotliwosci

Parametry F2.45 — F2.50 umozliwiajg zdefiniowane do trzech stref czestotliwosci zabronionej. Dla kazdej z nich
okreslona jest czestotliwos¢ srodka strefy, oraz szerokosc¢ strefy. Falownik podczas przyspieszania i hamowania
bedzie omijat zabronione strefy (schemat pokazany na Rys. 37) dzieki czemu mozna uniknac¢ np. czestotliwosci
rezonansowych maszyny.

Zadany czas pracy

Parametr wykorzystywany do sygnalizacji zrealizowania przez falownik za-
danego czasu pracy. Jezeli catkowity czas pracy (parametr F2.52) przekroczy
warto$¢ ustawiong w F2.51 to stan ten moze by¢ zasygnalizowany na wyj-

Zakres parametru od 0 do 65535h

F2.51 1h N
> $ciu cyfrowym OC (wymagane ustawienie trybu pracy wyjscia OC -> F5.10 = 0
19).
Zakres nastaw od 0 do 65535 godzin
Catkowity czas pracy maszyny
F2.52 | Czas pracy falownika liczony od momentu produkcji 1h 0 N
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| F2.53 |Rezerwa

F3 - Regulator PID

Wbudowany regulator PID umozliwia budowanie zamknietych uktadéw automatycznej regulacji przeznaczonych
np. do sterowania ci$nieniem wody w ukfadzie pompowym. Przyktadowy schemat takiego rozwigzania pokazany
jest na Rys. 38. W typowym rozwigzaniu wykorzystuje sie warto$¢ zadang nastawiang za pomocg statego parame-
tru lub poprzez wejscie analogowe. Drugie wejscie analogowe jest do pomiaru wartosci wyjsciowej (np. ciSnienia
wody). Na podstawie réznicy pomiedzy wartoscig zadang oraz rzeczywistg regulator PID decyduje o zmianie pred-
kosci silnika w taki sposdb aby zniwelowac tg réznice.

[ 1 .

o L B )L w +CC ‘

£ > L1t \
38 a1 P >

@ 2 L22 \
N 1y 0BWOD MOCY PSR PN ‘

—© & 2 O—1 I } I '
/ > Przetwornik ci$nienia

Va9 4~20mA

OBWOD STEROWANIA |
) FWD I
0

& com GND Q-+

+10V
O Vel

Wartos¢ zadana
(0-10V)

Rys. 38) Uktad regulacji cisnienia wody

Struktura regulatora PID wraz z niezbednymi parametrami konfiguracyjnymi pokazana jest na Rys. 39

» P -
(F3.08) 4
Wartosé wa?tl(()as'lc?iv;:gfnej - \ . Ograniczenie uchybu P | >’/\ Czestotliwosc
zadana (F3.04, F3.06) I VY I (F3.12) (F3.09) VY. > wyjéciowa
> D
(F3.10)

Sprzezenie

zwrotnego
zwrotne

(F3.05, F3.07)

Skalowanie sprzeienia}<

Rys. 39) Struktura regulatora PID

Tok postepowania przy korzystaniu z regulatora PID jest nastepujacy:
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1) Woybranie Zrédtfa z ktérego nastawiana bedzie warto$¢ zadana (F3.01) oraz wejscia do ktérego wracaé

bedzie sygnat ze sprzezenia zwrotnego (F3.02).

2) Skonfigurowanie charakterystyki zaleznosci pomiedzy wartoscig zadang i sprzezeniem zwrotnym (F3.04 —
F3.07).

3) Ustawienie zachowania uktadu w momencie rozpoczecia procesu regulacji (F3.14 — F3.15).

4) Wstepne skonfigurowanie parametrow PID (F3.08 — F3.11).

5) Wiaczenie regulatora (F3.00).

6) Dostrojenie na pracujacym uktadzie parametréw PID (F3.08 — F3.13, F3.16 - F3.19).

Kod | Opis i ustawienia Jedn Fabr Of‘.,'r'
zmian
Regulator PID ze sprzezeniem zwrotnym
F3.00 | Parametr wigczajacy/wytaczajgcy dziatanie regulatora PID - 0 T

0 | Regulator wytgczony
1 | Regulator wigczony

Wartos$¢ zadana

Parametr decyduje o zrédle za pomoca ktérego wprowadzana bedzie war-
tos¢ zadana

F3.01 0 | Parametr F3.03 - 1 N
2 | Wejscie analogowe VCI

3 | Wejscie analogowe CCI

4 | Potencjometr na panelu operatorskim

Sprzezenie zwrotne
Parametr decydujacy o wejsciu do ktérego podtaczony bedzie sygnat sprze-
Zenia zwrotnego.
0 | Wejscie analogowe VCI
Wejscie analogowe CCI
Suma VCI + CCI
Rdznica VCI - CCI
Mniejsza z wartosci {VCI, CCl}
Wieksza z wartosci {VCI, CCI}
6 | Wejscie impulsowe

F3.02

VI WIN (-

Poziom zadany
Wartos$¢ zadana dla regulatora PID w przypadku gdy jako Zrédto wartosci
F3.03 | zadanej ustawiony jest parametr falownika (F3.01 = 0). 0.01v 0 N

Zakres nastaw od 0.00 do 10.00V

F3.04 | Sprzezenie zwrotne - Xmin
F3.05 | Sprzezenie zwrotne - Y
F3.06 | Sprzezenie zwrotne - Xmax
F3.07 | Sprzezenie zwrotne- Y

0.1% 0 N

Parametry F3.04 — F3.07 decydujg o zaleznosci pomiedzy sygnatem zadanym a sygnatem sprzezenia zwrotnego.
Regulator falownika dazy¢ bedzie do zniwelowania réznicy pomiedzy wartoscig zadang a wyjsciowg, w zwigzku z
tym prawidtowe zaprogramowanie tej charakterystyki ma kluczowe znaczenie dla poprawnego dziatania regula-
tora.
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Ymax (F3.07) Ymax (F3.07) |----

Sprzezenie
zwrotne

Sprzezenie
zwrotne

Ymin (F3.05) Ymin (F3.05) ----

1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
|
]
4
1
I
I
]
|

Xmin Wartos$¢ Xmax Xmin Wartosc
F3.04 zadana F3.06 F3.04 zadana

Xmax
F3.06

Rys. 40) Przyktadowe zaleznosci pomiedzy wartoscig zadang i sprzezeniem zwrotnym

F3.08

Wspétczynnik wzmocnienia Kp

Wspdtczynnik wzmocnienia czesci proporcjonalnej regulatora. Im wieksza
warto$¢ Kp tym szybszy czas odpowiedzi regulatora. Z drugiej strony duza
warto$¢ Kp moze prowadzi¢ do duzych przeregulowan wartosci wyjsciowej.

Uwaga: Sam regulator proporcjonalny nie bedzie w stanie skompensowac
do zera wartos$¢ uchybu pomiedzy wartoscig zadang i sprzezeniem

zwrotnym.

Zakres nastaw od 0.000 do 9.999.

0.001

0.050

F3.09

Wspotczynnik wzmocnienia Ti

W przypadku wystepowania uchybu regulacji dziatanie czesci catkujgcej
bedzie stopniowo narastato przez co mozliwe jest skompensowanie uchybu
do zera. Im wieksza wartos¢ Ti tym szybciej regulator reaguje na uchyb, ale
w skrajnych przypadkach moze to doprowadzi¢ do znacznych przeregulo-
wan i wystepowania duzych oscylacji predkosci wyjsciowej.

Zakres nastaw od 0.000 do 9.999.

0.001

0.050

F3.10

Wspotczynnik wzmocnienia Td

Czes¢ rdzniczkujaca regulatora oddziatuje w momencie zmiany wartosci
uchybu. Mozna to wykorzystaé np. do przyspieszenia dziatania ukfadu w
przypadku skokowej zmiany wartosci zadanej. Zagrozeniem jest z kolei po-
datno$¢ na zaktdcenia wartosci zadanej lub sprzezenia zwrotnego ktérem
mogay wtedy gwattownie przenosic sie na predkos¢ wyjsciowa.

Zakres nastaw od 0.000 do 9.999.

0.001

0.050

F3.11

Czas prébkowania

Czas probkowania jest to okres czasu w ktorym dokonywany jest pomiar
wartosci zadanej i sprzezenia zwrotnego. Na podstawie tego i ustawionych
parametréw regulatora ustalana jest nowa wartos$¢ sygnatu wyjsciowego.
Oznacza to ze im diuzszy czas prédbkowania, tym wolniejsza jest reakcja
silnika.

0.01s

0.1

F3.12

Strefa nieczutosci

Strefa nieczutosci pozwala wyeliminowaé zmiany predkosci obrotowej w
przypadku gdy uchyb regulacji jest mniejszy od zadanej strefy nieczutosci
(Rys. 41).

Zakres nastaw od 0.0 do 20.0%.

0.1%

2.0
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Uchyb S ) A
regulacji I et v F3.12

Czestotliwose
wyjsciowa

Rys. 41) Regulacja predkosci w strefie nieczutosci

Poziom blokady regulatora catkujgcego
Parametr umozliwia zablokowanie dziatania regulatora catkujgcego w przy-
padku gdy wartos$¢ zadana lub uchyb regulacji jest wiekszy od wprowadzo-

F3.13 nej tu wartosci. Dzieki temu mozliwe bedzie wykorzystanie czesci catkujacej 0.1% 100.0 N
tylko do doregulowywania uchybu, bez ryzyka wystepowania gwattownych
przeregulowan.
Zadana czestotliwos$¢ poczatkowa 0.01

F3.14 I.-lz 0 N

Zakres nastaw od 0.00 do czestotliwosci maksymalne;j

Czas pracy z czestotliwoscig poczatkowa
F3.15 0.1s 0 N

Zakres nastaw od 0.0 do 6000.0s.

Parametry F3.14 i F3.15 odpowiadajg za poczatkowa czestotliwos¢ pracy napedy po uruchomieniu napedu z re-
gulatorem PID. Mozna tutaj wymusic¢ rozpedzenie silnika do zadanej predkosci i utrzymanie tej predkosci przez
zadany czas (Rys. 42). Dzieki temu mozliwe bedzie szybsze osiggniecie przez naped zadanych warunkéw pracy.

Czestotliwosc

wyjsciowa ‘
F3.14
F3.15 t
Rys. 42) Start z zadang czestotliwoscig poczatkowa

Czestotliwos¢ wytgczenia 0.01
F3.16 I.-|z 0 N

Zakres nastaw od 0.00 do 400.00 Hz.

Czestotliwos$¢é powrotu 0.01
F3.17 Hz 0 N

Zakres nastaw od 0.00 do 400.00 Hz.

Czas wylaczenia
F3.18 0.1s 0 N

Zakres nastaw od 0.0 do 6000.0s.
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Czas powrotu
F3.19 0.1s 0 N
Zakres nastaw od 0.0 do 6000.0s.
Parametry F3.16 — F3.19 umozliwiajg ,,uspienie” napedu w przypadku gdy zadana czestotliwo$¢ bedzie nizsza od
czestotliwosci wytaczenia F3.16 przez czas wytgczenia F3.18. Ponowne uruchomienie silnika nastgpi w momencie
gdy czestotliwos¢ zadana bedzie wieksza od czestotliwosci powrotu F3.17 przez czas powrotu F3.19.
F3.20
F3.21
F3.22
F3.23 | Rezerwa
F3.24
F3.25
F3.26
Kierunek dziatania regulatora
Parametr decydujacy o sposobie reakgji silnika na zmiane uchybu regulacji
F3.27 - - P P - 0 N
0 | Zwiekszenie uchybu regulacji zwieksza obroty silnik
1 | Zwiekszenie uchybu regulacji zmniejsza obroty silnika
Domyslne ustawienie monitora
Parametr decydujgcy jaki monitorowany parametr bedzie domysinie wy-
Swietlany podczas pracy napedu.
Uwaga: Chwilowa zmiana monitorowanego parametru mozliwa jest po-
przez naciskanie przycisku SHIFT, po czym falownik powraca do
wyswietlania parametru ustawionego w F3.28.
0 | Czestotliwosc zadana
1 | Czestotliwos¢ wyjsciowa
2 | Prad wyjsciowy
3 | Napiecie wyjsciowe
F3.28 4 | Napiecie na torze DC - 1 N
5 | Predkos¢ silnika
6 | Temperatura moduftu mocy
7 | Czas pracy
8 | Catkowity czas pracy
9 | Stan wejs¢ cyfrowych
10 | Stan wyjs¢ cyfrowych
11 | Stan wejscia analogowego VCl/wartos¢ zadana regulatora PID
12 Stan wejscia analogowego CCl/wartos$¢ sprzezenia zwrotnego regula-
tora PID
13 | Rezerwa
14 | Stan wejscia impulsowego
F3.29 | Rezerwa
F3.30 | Funkcja przekaznika pomocniczego TA, TB, TC - 15 N
Wybér zdarzenia sygnalizowanego poprzez przetaczenie przekaznika po-
mocniczego
0 Praca napedu (RUN)
Sygnalizacja uruchomienia napedu
Osiagniecie strefy czestotliwosci zadanej FAR
1 | Czestotliwos¢ napedu osiggneta strefe FAR (F5.14) wokét czestotliwo-
$ci zadanej. Szczegdty przy opisie parametru F5.14 (str. 76).
2 | Osiagniecie czestotliwosci FDT1
Czestotliwosé napedu osiggneta strefe FDT1 (F5.15, F5.16). Szczegoty
wraz z opisem parametréw F5.15 i F5.16 (str. 76).
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Rezerwa

Przecigzenie momentem OL
Sygnalizacja przekroczenia prgdu F9.05 dtuzszego niz czas podany w
parametrze F9.06.

Osiagniecie gornej czestotliwosci granicznej FHL
Czestotliwos¢ wyjsciowa osiggneta gorng czestotliwo$¢ graniczng
F0.10.

Osiggniecie dolnej czestotliwo$ci granicznej FLL
Czestotliwosé wyjsciowa osiggneta dolng czestotliwos¢ graniczng
FO.11.

Btad niskiego napiecia zasilania LU

Sygnalizacja krytycznie niskiego poziomu napiecia na torze DC unie-

mozliwiajgcego prawidtowg prace napedu.

Uwaga: Btad ten moze zostaé zasygnalizowany rowniez podczas wyta-
czania zasilania falownika.

Btad zewnetrzny EXT
Sygnalizacja btedu EXT (E014) zgtoszonego z zewnatrz falownika (np.
zewnetrzny wytacznik bezpieczenstwa)

Predkos¢ 0 Hz
Sygnalizowany jest przypadek gdy w czasie pracy (wydany rozkaz
ruchu) czestotliwos¢ wyjsciowa wynosi OHz (silnik jest zatrzymany)

10

Uruchomiony tryb PLC
Przekaznik wtgczony przez caty czas gdy aktywny jest tryb PLC. Szcze-
goty w czesci instrukcji poswieconej grupie parametrow F4.

11

Wykonanie kroku programu PLC
Wykonanie kazdego pojedynczego kroku programu PLC spowoduje
zatgczenie wyjscia sygnalizacyjnego na czas 0.5s.

12

Zakonczenie cyklu programu PLC
Sygnalizacja zakonczenia realizacji petnego cyklu programu PLC.

13

Rezerwa

14

Falownik gotowy do pracy RDY
Falownik gotowy do pracy — napiecie zasilania i na torze DC jest pra-
widtowe. Brak btedéw konfiguracji.

15

Btad falownika
Sygnalizacja awarii i zablokowania pracy falownika.

16

Rezerwa

17

Rezerwa

18

Rezerwa

19

Osiagniecie zadanego czasu pracy
Wyjscie aktywowane jest gdy catkowity czas pracy falownika F2.52
przekroczy wartosé ustawiong w parametrze F2.51.

20

Rezerwa

F3.31

Wzmocnienie sygnatu VCI

Wspdtczynnik przektadajgcy zmiane analogowego sygnatu wejsciowego na
czestotliwos$¢ wyjsciowa silnika. Im wyzsza wartos¢ F3.31 tym szybciej cze-
stotliwos$¢ wyjsciowa bedzie zmieniac sie wraz ze zmiang wartosSci wejscio-
wej (Rys. 43).

1%

100
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Hz |

F3.31=200% F3.31 =100%
50 .

 F3.31=50%

5 0
Rys. 43) Charakterystyka wzmocnienia VCI

Zakres nastaw od 0 do 800%

F4 - Tryb PLC

Falownik FA-1f wyposazony jest w funkcje prostego sterownika PLC umozliwiajgcego zaprogramowanie grupy do
siedmiu kolejno wykonywanych rozkazéw. Dla kazdego rozkazu mozna zdefiniowad predkosé, kierunek wirowania,

czas wykonywania kroku oraz czas przyspieszania hamowania (Rys. 44).

|

HZ s T R —

L0000 0

Sygnalizacja wykonania kroku t

T n

Sygnalizacja zakonczenia programu t

Rys. 44) Praca w trybie PLC

Predkosci mozna wybiera¢ wsrdd zdefiniowanych poziomoéw predkosci wielokrokowej (F2.30 — F2.36), czasy przy-
spieszania/hamowania wybiera sie z parametréow F0.08/F0.09 (Czas przyspieszania/hamowania 1), oraz F2.18 —
F2.29 (Czas przyspieszania/hamowania 2-7). Szczegoty kolejnych krokdw, czyli czas trwania, kierunek wirowania
wybrana predkosc i czas przyspieszania/hamowania ustala sie za pomocg F4.01 — F4.14. Dodatkowo mozliwe jest
sygnalizowanie (na wyjsciu przekaznikowym lub OC) wykonania kolejnego kroku lub zakoriczenia wykonywania

programu (Rys. 44).
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Kod

Opis i ustawienia

Jedn

Fabr

Ogr.
Zzmian

F4.00

Parametr zatgczajacy prace w trybie PLC oraz decydujacy o sposobie wyko-
nywania programu.

-1

Pierwsza cyfra
Tryb pracy:

0) Wytaczony

1) Zatrzymanie silnika po wykonaniu petnego programu
Rozkaz pracy powoduje uruchomienie programu PLC i wykona-
nie petnego cyklu pracy. Po jego zakoriczeniu silnik zostaje
zatrzymany i falownik oczekuje na rozpoczecie kolejnego cyklu
(Rys. 45).

Hz

RUN t
Rys. 45) Zatrzymanie silnika po wykonaniu programu

2) Utrzymanie predkosci z ostatniego kroku po zatrzymaniu
programu
Rozkaz pracy powoduje uruchomienie programu PLC i wykona-
nie petnego cyklu pracy. Po jego zakonczeniu silnik utrzymuje
predko$¢ zadang w ostatnim kroku programu — zatrzymanie
silnika nastgpi dopiero po wydaniu rozkazu STOP (Rys. 46).

Hz

L] t

4
v
4
A
v
A
4
A
v
4

RUN t

STOP t
Rys. 46) Utrzymanie predkosci po wykonaniu programu

3) Cykliczne wykonywanie programu
Rozkaz pracy powoduje uruchomienie programu PLC. Program
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wykonywany jest w sposéb cykliczny az do momentu pojawie-
nia sie sygnatu STOP.

Hz

Siin

T, T, T.T.T T,.T T, T, T, T,T. T,
D e D T L Ly P
Pierwszy cykl Drugi cykl

[ »
< Ll | >

RUN i t

STOP t
Rys. 47) Cykliczne wykonywanie programu

Druga cyfra
Decyduje o sposobie uruchomienia programu
0) Rozpoczecie programu od pierwszego kroku
Rozkaz wykonania programu PLC spowoduje ze zacznie sie ona
wykonywa¢ od pierwszego kroku, niezaleznie od momentu w
ktérym zostato przerwane wykonywanie poprzedniego progra-
mu.

1) Kontynuacja programu od momentu poprzedniego zatrzyma-
nia
Falownik zapamietuje krok programu wykonywany w momen-
cie pojawienia sie rozkazu STOP lub wytgczenia zasilania. Po-
nowne wydanie rozkazu RUN spowoduje wykonanie programu
od kolejnego kroku.

Trzecia cyfra
Jednostka czasu dla krokéw programu PLC (F4.02, F4.04, F4.06, F4.08,
F4.10, F4.12, F4.14)

0) Sekunda

1) Minuta

F4.01

Krok 1 — Ustawienia

Parametr decydujacy o parametrach wybranego kroku programu. Na trzech
kolejnych cyfrach parametru ustawi¢ mozna predkosé, kierunek ruchu oraz
czas przyspieszania i hamowania.

Predkos¢
Pierwsza cyfra decyduje o predkosci silnika w zadanym kroku.
0) Predkos¢ ustawiana poprzez wpisy predkosci wielokrokowej
(F2.30 — F2.36). Krokowi 1 odpowiada predkos¢ F2.30, Krokowi
2 — predkosc F2.31, itd.
1) Predkos¢ wynika z wybranego Zrédta zadawania czestotliwosci
(F0.00).

Kierunek wirowania
0) Przéd

000
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1) Tyt
2) O kierunku decydujg rozkazy FWD/REV (np. zadawane przez
listwe sterujaca)

Czas przyspieszania/hamowania
Warto$¢ wskazuje ktora para czasdéw przyspieszania/hamowania zo-
stanie wykorzystana w danym kroku programu

0) Czas przyspieszania/hamowania 1 (F0.08/F0.09)

1) Czas przyspieszania/hamowania 2 (F2.18/F2.19)

2) Czas przyspieszania/hamowania 3 (F2.20/F2.21)

3) Czas przyspieszania/hamowania 4 (F2.22/F2.23)

4) Czas przyspieszania/hamowania 5 (F2.24/F2.25)

5) Czas przyspieszania/hamowania 6 (F2.26/F2.27)

6) Czas przyspieszania/hamowania 7 (F2.28/F2.29)

Krok 1 - Czas
Czas trwania danego kroku programu. Czas ten obejmuje czas przyspiesza-
nia od poprzedniej do nowej predkosci, oraz czas pracy ze statg predkoscia.

F4.02 Zakres nastaw od 0.0 do 6000.0. 0.1 10.0 N
Uwaga: Jednostka czasu w ktdrej wyrazony jest parametr ustawiana jest na
trzeciej cyfrze parametru .
F4.03 | Krok 2 — Ustawienia - 000 N
F4.04 | Krok 2 — Czas 0.1 10.0 N
F4.05 | Krok 3 — Ustawienia - 000 N
F4.06 | Krok 3 - Czas 0.1 10.0 N
F4.07 | Krok 4 — Ustawienia - 000 N
F4.08 | Krok 4 - Czas 0.1 10.0 N
F4.09 | Krok 5 — Ustawienia - 000 N
F4.10 | Krok 5 - Czas 0.1 10.0 N
F4.11 | Krok 6 — Ustawienia - 000 N
F4.12 | Krok 6 — Czas 0.1 10.0 N
F4.13 | Krok 7 — Ustawienia - 000 N
F4.14 | Krok 7 - Czas 0.1 10.0 N
F5 - Funkcje wejs¢/wyjsc
- - Ogr.
Kod | Opis i ustawienia Jedn Fabr .
zZmian
Wejscie X1
F5.00 Wybdr funkcji realizowanej przez wejscie cyfrowe X1 i 0 T
Zakres nastaw od 0 do 42
Wejscie X2
F5.01 Wybadr funkcji realizowanej przez wejscie cyfrowe X2 i 0 T
Zakres nastaw od 0 do 42
Wejscie X3
F5.02 Wybér funkcji realizowanej przez wejscie cyfrowe X3 i 0 T
Zakres nastaw od 0 do 42
F5.03 | Wejscie X4 - 0 T
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Wybér funkcji realizowanej przez wejscie cyfrowe X4

Zakres nastaw od 0 do 42

F5.04

Wejscie X5
Wybér funkcji realizowanej przez wejscie cyfrowe X5

Zakres nastaw od 0 do 42

F5.05

Wejscie X6
Wybor funkcji realizowanej przez wejscie cyfrowe X6

Zakres nastaw od 0 do 42

F5.06

Wejscie X7
Wybor funkcji realizowanej przez wejscie cyfrowe X7

Zakres nastaw od 0 do 42

F5.07

Wejscie X8
Wybér funkcji realizowanej przez wejscie cyfrowe X8

Zakres nastaw od 0 do 42

Wejscia cyfrowe X1 — X5 umozliwiajg realizacje wielu funkcji sterowniczych. Petna lista kodéw funkcji przedsta-
wiona jest w ponizszej tabeli.

Kod Opis
0 Wolne — wejscie niewykorzystane
1 Predkos¢ wielokrokowa — bit 1
2 Predkosc wielokrokowa — bit 2
3 Predkosc wielokrokowa — bit 3
4 Predkos¢ wielokrokowa — bit 4

K1
K3 7
Ka

1
I
1
1
1
l
1
l

Predkos¢ wielokrokowa umozliwia przetgczanie predkosci silnika poprzez podanie na wejscia cyfrowe zadanej
kombinacji sygnatow sterujgcych. Przy wykorzystani wszystkich czterech bitéw kontroli predkosci wielokroko -
wej mozliwe jest zrealizowanie do 16 réznych predkosci pracy. Na Rys. 48 pokazany jest przyktadowy schemat
sterowania wielokrokowego a ponizej tabela kombinacji predkosci.

> FWD
' REV
) X1 (F5.00 = 1)
X2 (F5.01= 2)
) X3 (F5.03 = 3)
) X4 (F5.04 = 4)
X5
) COM

Rys. 48) Schemat sterowania W|elokrokowego

K4 K3 K2 K1 Opis Parametr
oFF oFF oFF ofF Domyslna predkos¢ wynikajgca z nastaw para- i
metru F0.00.
OFF OFF OFF ON Predkos¢ — Poziom 1 F2.30
OFF OFF ON OFF Predkos¢ — Poziom 2 F2.31
OFF OFF ON ON Predkos¢ — Poziom 3 F2.32
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OFF ON OFF OFF Predkos¢ — Poziom 4 F2.33
OFF ON OFF ON Predkos¢ — Poziom 5 F2.34
OFF ON ON OFF Predkos¢ — Poziom 6 F2.35
OFF ON ON ON Predkos¢ — Poziom 7 F2.36
ON OFF OFF OFF Predkos¢ — Poziom 8 F2.37
ON OFF OFF ON Predkos¢ — Poziom 9 F2.38
ON OFF ON OFF Predkos¢ — Poziom 10 F2.39
ON OFF ON ON Predkos¢ — Poziom 11 F2.40
ON ON OFF OFF Predkos¢ — Poziom 12 F2.41
ON ON OFF ON Predkos¢ — Poziom 13 F2.42
ON ON ON OFF Predkos¢ — Poziom 14 F2.43
ON ON ON ON Predkos¢ — Poziom 15 F2.44

RUN |

K1 |

K2

K3 _

Ka | |

Rys. 49) Przyktad wielokrokowej nastawy predkosci

5 JOG — kierunek Przéd

6 JOG — kierunek Tyt

Jezeli zadawanie rozkazu uchu ustawione jest na listwe sterujgcg (F0.02 = 1) to rozkazy JOG Przéd i JOG Tyt
umozliwiajg wtaczenie biegu prébnego w zadanym kierunku. Predkosé biegu JOG ustawia sie parametrem
F2.06, czas przyspieszania/hamowania biegu JOG ustawia sie parametrami F2.07/F2.08.

Uwaga: Bieg JOG ma priorytet wzgledem zwyktego rozkazu ruchu FWD/REV. Oznacza to ze jezeli jednoczesnie
podany jest rozkaz JOG i np. FWD to silnik ustawiony zostanie do pracy w trybie JOG.

7 Czas przyspieszania/hamowania — bit 1
8 Czas przyspieszania/hamowania — bit 2
9 Czas przyspieszania/hamowania — bit 3

Zmiana czasu przyspieszania/hamowania poprzez zadawanie kombinacji do trzech wejsciowych sygnatéw cy-
frowych. Dzieki temu mozliwe jest wybranie jednej z siedmiu zdefiniowanych wczesniej par czasdw przyspie -
szania/hamowania.

K3 K2 K1 Opis Parametr

OFF OFF OFF Czas przyspieszania/hamowania 1 F0.08/F0.09
OFF OFF ON Czas przyspieszania/hamowania 2 F2.18/F2.19
OFF ON OFF Czas przyspieszania/hamowania 3 F2.20/F2.21
OFF ON ON Czas przyspieszania/hamowania 4 F2.22/F2.23
ON OFF OFF Czas przyspieszania/hamowania 5 F2.24/F2.25
ON OFF ON Czas przyspieszania/hamowania 6 F2.26/F2.27
ON ON OFF Czas przyspieszania/hamowania 7 F2.28/F2.29
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Btad zewnetrzny
Wejscie przeznaczone do zewnetrznego awaryjnego zatrzymania napedu. Gdy wejscie zostanie ak-

10 : S e . L L
tywowane to falownik odtgczy zasilanie silnika (silnik zostanie zatrzymany wybiegiem) oraz wyswie-
tlony zostanie komunikat btedu E0.14.

Kasowanie btedu
Stuzy do zdalnego skasowania btedu falownika (odpowiednik nacisniecia przycisku RESET).

11

Uwaga: Jezeli przyczyna zgtoszenia btedu nie zostata usunieta to skasowanie btedu i przywrdcenie
falownika do stanu pracy nie bedzie mozliwe.
Hamowanie wybiegiem

12 Przetgcza tryb hamowania silnika na hamowanie wybiegiem. Jest to zdalny odpowiednik zmiany
sposobu hamowania ustawianego parametrem F1.05.

13 Zatrzymanie silnika
Rozkaz zatrzymania silnika. Sposéb zatrzymania wynikaé¢ bedzie z ustawienia parametru F1.05.
Hamowanie pradem statym

14 Uaktywnienie hamowania prgdem statym. Czestotliwo$¢ przy ktérej rozpocznie sie hamowanie DC
oraz czas jego trwania wynikajg z ustawien parametréw F1.06 i F1.07.

15 Blokada pracy napedu
Rozkaz powodujacy zatrzymanie silnika oraz uniemozliwiajgcy jego ponowne uruchomienie.

16 Zwiekszenie predkos$ci GORA

17 e Zmniejszenie predkosci DOt

Wejécia z funkcjami GORA i DOt umoizliwiajg realizacje tzw. motopotencjometru, czyli rozwigzania w ktérym
naciéniecie przycisku GORA bedzie powodowaé stopniowe przyspieszanie predkosci silnika, a naciéniecie przy-
cisku DOt bedzie prowadzi¢ do zmniejszenia predkosci. Aby korzysta¢ z funkcji GORA/DOL nalezy ustawié tryb
zadawania czestotliwosci F0.00 = 2. Tempo zmian czestotliwosci wyjSciowej ustawi¢ mozna za pomocg para-
metru F5.09.

Blokada zmiany predkosci
Aktywowanie wejscia powoduje zablokowanie biezgcej predkosci silnika. Przez czas gdy wejscie jest

18 aktywne wszelkie zmiany czestotliwosci zadanej bedg ignorowane.

Uwaga: Blokada zmiany predkosci nie dotyczy hamowania wynikajacego z zatrzymywania silnika po
wydaniu rozkazu STOP.

Sterowanie 3-przewodowe

19 Wejscie wykorzystywane w przypadku sterowania 3-przewodowego gdzie petni funkcje przycisku
STOP (szczegoty wraz z opisem parametru F5.08).
Odtaczenie petli sprzezenia zwrotnego
Jezeli witgczony jest regulator PID (F3.00 = 1) to rozkaz ten umozliwia odtgczenie petli sprzezenia

20 zwrotnego oraz regulatora PID. W takim przypadku falownik sterowany bedzie przez domysiny tryb
zadawanie predkosci i rozkazu ruchu (odpowiadajgcy przypadkowi programowego wytgczenia regu-
latora PID — F3.00 = 0).
Wytaczenie sterowania PLC

1 Jezeli wtaczony jest tryb PLC (pierwsza cyfra parametru F4.00 > 0) to wejscie to umozliwia zdalne
wytaczenie trybu PLC i powrdt do domysinego trybu sterowania (odpowiadajgcy przypadkowi gdy
F4.00 = 0).
PLC — Pauza

2 Aktywowanie rozkazu Pauza powoduje wstrzymanie wykonywania programu PLC. Predkos¢ zostaje
ustawiona na 0.00 Hz, a odmierzanie czasu kroku zostaje wstrzymane. Zdjecie rozkazu Pauza powo-
duje przywrécenie predkosci z danego kroku i wznawiane jest odmierzanie czasu.
PLC — Reset

23 Zatrzymanie wykonywania programu PLC i zresetowanie licznika krokdw, czestotliwosci zadane;j i
czasu wykonywania.

24 Wybér zrddta zadawania predkosci — bit 1

25 Wybor Zzrddta zadawania predkosci — bit 2
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26

| Wybér zrdodta zadawania predkosci — bit 3

Zmiana czasu przyspieszania/hamowania poprzez zadawanie kombinacji do trzech wejsciowych sygnatow cy-
frowych. Dzieki temu mozliwe jest wybranie jednej z siedmiu zdefiniowanych wczesniej par czasdw przyspie-
szania/hamowania.

Bit 3 Bit 2 Bit 1 Opis

OFF OFF OFF Zrédto zadawanie predkosci wybrane parametrem F0.00.
OFF OFF ON Potencjometr na panelu operatorskim

OFF ON OFF Klawiatura i parametr F0.01

OFF ON ON Zaciski Gora/Dét

ON OFF OFF Zdalne sterowanie RS485

ON OFF ON Wejscie analogowe VCI

ON ON OFF Wejscie analogowe CCI

ON ON ON Wejscie impulsowe

Przetaczenie zadawania predkosci na wejscie analogowe CCI
Aktywowanie rozkazu przetgcza zrédto zadawania predkosci na wejscie analogowe CCl. Gdy wejscie

nie jest aktywne to Zzrédto zadawania predkosci zostaje przetgczone do wejscia wynikajgcego z usta-
wien parametru F0.00.
Przetaczenie zadawania rozkazu ruchu na listwe zaciskowg

28 Aktywowanie rozkazu przetgcza zrédto zadawania rozkazu ruchu na listwe sterujgcg. Gdy wejscie
nie jest aktywne to falownik wraca do ustawien wynikajgcych z wartosci parametru F0.02.

29 WYybér zrddta rozkazu ruchu — bit 1

30 WYybér zrddta rozkazu ruchu — bit 2

31 Wybor zrddta rozkazu ruchu — bit 3

Zmiana zrédfa zadawania rozkazu ruchu. Za pomocg kombinacji sygnatéw podawanych na trzy linie sterujace
mozliwe jest wybranie szesciu réznych zrédet z ktérych uruchamiany i zatrzymywany bedzie silnik.

Bit 3 Bit 2 Bit 1 Opis

OFF OFF OFF Zrédto zadawania rozkazu ruchu wybrane parametrem F0.02.

OFF OFF ON Przyciski na panelu operatorskim

oF ON orF Listwa zaciskowa (przycisk STOP na panelu operatorskim zablokowa-
ny)

OFF ON ON Listwa zaciskowa (przycisk STOP na panelu operatorskim aktywny)

ON oFF oFF Zdalne sterowanie RS485 (przycisk STOP na panelu operatorskim
zablokowany)

ON oFF ON Zdalne sterowanie RS485 (przycisk STOP na panelu operatorskim
aktywny)
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F5.08

Tryb sterowania z listwy zaciskowej
Z poziomu listwy zaciskowej mozliwe sg cztery warianty uruchamiania i
zmiany kierunku wirowania silnika

Kod | Opis
Sterowanie dwuprzewodowe - tryb 1
Sterowanie realizowane za pomocg dwdch stykéw bistabilnych z
ktdrych jeden odpowiada za prace w kierunku przéd, a drugi za
prace w kierunku tyt. Ruch w zgdanym kierunku wykonywany jest
tak dtugo, jak dtugo zamkniety jest odpowiadajgcy mu przycisk.
Schemat potaczen i tabela stanéw przedstawiona jest na Rys. 50.
K2 K1 Akcja
OFF OFF STOP
OFF ON PRZOD
OFF
0 ON TYL
ON ON STOP
K150 O FWD
. K2 5" o—+—+0 REV
) COM
T 1::.- J__
Rys. 50) Sterowanie 2-przewodowe - tryb 1
1 | Sterowanie dwuprzewodowe — tryb 2
Tryb wykorzystujgcy dwa styki bistabilne. Pierwszy z nich — K1 —
decyduje o uruchomieniu silnika, a drugi o kierunku wirowania.
K2 K1 Akcja
OFF OFF STOP
OFF ON PRZOD
ON OFF STOP
ON ON TYL
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Kls™ o0 FwD
. K2 "o+ 1O REV
Y COM

{_F J_

Rys. 51) Sterowanie 2-przewodowe - tryb 2

Sterowanie 3-przewodowe - tryb 1

Sterowanie to wykorzystuje trzy przyciski chwilowe. Nacisniecie
styku K1 (NO) uruchamia naped w kierunku PRZOD. Naciéniecie
przycisku K2 (NO) uruchamia kierunek TYL. Nacisniecie przycisku
K3 (NC) zatrzymuije silnik. Schemat potaczen dla takiego wariantu
sterowania pokazany jest na Rys. 52.

2 K1 o Fwp
. K2 T 0 Xi
K3 oL 1) Rev
O COM
1

- L

Rys. 52) Sterowanie 3-przewodowe - tryb 1

3 | Sterowanie 3-przewodowe — tryb 2

Sterowanie to wykorzystuje dwa styki chwilowe — K1 (NO) i K2
(NC), oraz styk bistabilny K3. Nacisniecie przycisku K1 uruchamia
silnik. Kierunek wirowania zalezy od ustawienia styku K3. Jezeli
styk K3 jest otwarty to silnik wiruje w kierunku PRZOD. Jezeli styk
K3 jest zamkniety to silnik wiruje w kierunku TYL. Nacisniecie
przycisku K2 zatrzymuje silnik. Schemat potgczen pokazany jest
na Rys. 53.
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K157 6 ) FWD
. K2 5T 10 X
K3 ¢ 0 REV
=) COM
Rys. 53) Sterowanie 3-przewodowe - tryb 2
Predko$¢ reakcji na sygnat GORA/DOL
Jezeli predko$¢ falownika regulowana jest za pomoca rozkazéw GORA/DOL
F5.00 (FO.00 = 2) to parametr ten decyduje o tym jak szybko zmienia¢ sie bedzie | 0.01 1.00
) czestotliwoé¢ zadana przy naci$nietym przycisku GORA lub DOL. Hz/s '
Zakres nastaw od 0.01 do 99.99 Hz/s.

F5.10 | Konfiguracja wyjscia OC (v.1) / OC1 (v.2) - 0-20
Konfiguracja funkcji realizowanej przez wyjscie tranzystorowe typu otwarty
kolektor (OC).

Kod | Opis

0 | Praca napedu (RUN)
Osiagniecie strefy czestotliwosci zadanej FAR

1 Sygnalizacja osiggniecia strefy czestotliwosci zadane]. Szerokosc
strefy definiowana jest parametrem F5.14. Wiecej informacji
znalez¢ mozna w opisie parametru F5.14.
Osiggniecie strefy czestotliwosci FDT1

5 Czestotliwos¢ FDT1 ustawiana jest za pomocg parametru F5.15, a
szerokos$¢ strefy za pomocg parametru F5.16. Wiecej informacji
wraz z opisem parametréw F5.15 i F5.16 (str. 76).

3 Rezerwa
Przecigzenie momentem OL

4 | Sygnalizacja przekroczenia zadanego momentu obcigzenia (F9.05)
trwajacego diuzej niz czas ustawiony parametrem F9.06.
Osiagniecie gornej czestotliwosci granicznej FHL

5 | Sygnalizacja osiggniecia lub przekroczenia maksymalnej czestotli-
wosci wyjsciowej (F0.10).
Osiagniecie dolnej czestotliwosci granicznej FLL

6 | Sygnalizacja stanu gdy podczas pracy napedu czestotliwosé wyj-
Sciowa osiagnie lub spadnie ponizej wartosci minimalnej (F0.11).
Btad niskiego napiecia zasilania LU

7 Zbyt niskie napiecie zasilania falownika uniemozliwiajgce popraw-
ng prace (na wyswietlaczu pokazywany jest rowniez komunikat
P.OFF.
Btad zewnetrzny EXT

8 | Sygnalizacja zgtoszenia btedu zewnetrznego EXT. Wyijscie pozo-
staje aktywne do momentu skasowania btedu.

9 | Predkos$¢ 0 Hz
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Sygnalizacja stanu gdy wydany jest rozkaz ruchu a czestotliwos¢
wyjsciowa wynosi OHz.
Uruchomiony tryb PLC
10 . . L .
Sygnalizowane jest uruchomienie i wykonywanie programu PLC.
Wykonanie kroku programu PLC
11 | Po wykonaniu kazdego kroku programu PLC wyjscie zostanie zatg-
czone na 500ms.
Wykonanie programu PLC
12 | Po zakonczeniu wykonywania wszystkich krokéw programu (pet-
ny cykl) wyjscie zatgczone zostaje na 500ms.
Falownik gotowy do pracy RDY
14 | Sygnalizowany jest stan gdy falownik zostat poprawnie urucho-
miony i nie ma zadnych przeciwskazan do uruchomienia silnika.
Btad falownika
15 | Sygnalizuje wystgpienie btedu ktéry spowodowat awaryjne za-
trzymanie napedu i uniemozliwia jego ponowne uruchomienie.
Zliczanie impulsow — wartos¢ koncowa
Funkcja powigzana z wejSciem impulsowym. Po pojawieniu sie
17 | okreslonego (F5.25) na wejsciu wyjscie OC zostanie wtgczone do
momentu pojawienia sie kolejnego impulsu. Wiecej informacji
przy opisie parametru F5.25.
Zliczanie impulsow — zakres
Funkcja powigzana z wejsciem impulsowym. Po odliczeniu zada-
nej liczby impulséw (F5.26) wyjscie OC zostanie wigczone i pozo-
18 . . . .
stanie wigczone do momentu gdy odliczone zostanie F5.25 impul-
sow.
Uwaga: Funkcja nie zadziata gdy F5.26 > F5.25.
Odmierzanie czasu od impulsu
Funkcja powigzana z wejsciem impulsowym. Pojawienie sie im-
19 | pulsu na wejsciu powoduje rozpoczecie odmierzania czasu. Po
uptynieciu czasu F5.27 na wyjsciu OC wygenerowany zostanie
pojedynczy impuls o czasie 500ms
Osiggniecie zadanego czasu pracy
20 | Jezeli catkowity czas pracy (F2.52) przekroczy czas ustawiony
parametrem F2.51 to zostanie zatgczone wyjscie OC.
F5.11 | Wyjscie OC2. Nastawy analogicznie jak dla F5.10. 0-20 4
F5.12 | Wyjscie OC3. Nastawy analogicznie jak dla F5.10. 0-20 5
F5.13 | Wyjscie OC4. Nastawy analogicznie jak dla F5.10. 0-20 18
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Strefa czestotliwosci zadanej FAR
Szerokos¢ strefy wokoét czestotliwosci zadanej. Jezeli czestotliwos$é wyjscio-
wa znajdzie sie wewnatrz tej strefy to uaktywnione bedzie powigzane z tg
funkcja wyjscie OC (F5.10 = 1) - Rys. 54.
0.01
F5.14 Hy 5.00 N
t‘;
i
FAR _I_I_ —_—
—_— t.-
Rys. 54) Sygnalizacja osiggniecia strefy czestotliwosci zadanej
Zakres nastaw od 0.00 do 50.00 Hz
Czestotliwos$¢é FDT1 0.01 10.00 N
F5.15 | Zakres nastaw od 0.00 do Czestotliwo$¢é maksymalna. Hz '
Szerokos¢ strefy FDT1 0.01 1.00 N
F5.16 | zakres nastaw od 0.00 do 50.00 Hz. Hz Hz

Parametry F5.15 i F5.16 umozliwiajg zdefiniowanie dodatkowej strefy czestotliwosci ktdérej osiggniecie sygnalizo-
wane bedzie na wyjsciu OC falownika (F5.10 = 2). Schemat dziatania pokazany jest na Rys. 55.

FDT1

e

t
Rys. 55) Sygnalizacja osiggniecia strefy FDTI

Jezeli czestotliwos$¢ wyjsciowa przekroczy wartosé FDT1 (F5.15) to zatgczone zostanie powigzane z funkcjg wyj-
scie cyfrowe. Wyjscie pozostanie wtgczone az do momentu gdy czestotliwos¢ wyjsciowa nie spadnie ponizej war-
tosci F5.15 — F5.16.

F5.17 | Wyjscie analogowe AO (v.1) / AO1 (v.2) - 1 N
Konfiguracja funkcji petnionej przez wyjscie analogowe AO/AO1.

Uwaga: Rzeczywista warto$¢ sygnatu wyjsciowego zalezy dodatkowo od
ustawiania parametréw F5.18 (wzmocnienie sygnatu wyjsciowego)
oraz F5.19 (przesuniecie sygnatu wyjsciowego)

| Kod | Opis |
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Czestotliwo$¢é wyjsciowa

Skalowanie wartosci wyjsciowej realizowane jest liniowo wedtug

schematu:

Czestotliwos¢

AO - tryb napiecio-

AO - tryb pragdowy

wy
0.00 Hz 0V 4 mA
Czestotliwo$¢ mak- 10V 20 mA
symalna

Czestotliwos¢ zadana

Skalowanie wartosci wyjsciowej realizowane jest liniowo wedtug

schematu:

Czestotliwos¢

AO - tryb napiecio-

AO - tryb pradowy

wy
0.00 Hz oV 4 mA
Czestotliwo$¢ mak- 10V 20 mA
symalna
Prad wyjsciowy

Skalowanie wartosci wyjsciowej realizowane jest liniowo wedtug

schematu:
O — o
Prad O try\li)v;apleuo AO - tryb pradowy
0.0A oV 4 mA
200% In 0V 20 mA

In — Prgd znamionowy ustawiony w parametrze F8.02.

Napiecie wyjsciowe

Skalowanie wartosci wyjsciowej realizowane jest liniowo wedtug

schematu:
AO — o
Napiecie O try\l:’)v;apleuo AO - tryb pragdowy
ov ov 4 mA
120% Un 10V 20 mA

Un — Napiecie znamionowe ustawione w parametrze F8.01.

Napiecie toru DC

Skalowanie wartosci wyjsciowej realizowane jest liniowo wedtug

schematu:
Napiecie AO = try\ljv;\aplquo— AO - tryb pradowy
oV ov 4 mA
800V 10V 20 mA

Regulator PID — Wartos¢ zadana

Skalowanie wartosci wyjsciowej realizowane jest liniowo wedtug
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schematu:
Napiecie A~ try\kl)vcame;uo— AO - tryb pradowy
ov ov 4 mA
10V 10V 20 mA

Regulator PID — Sprzezenie zwrotne

Skalowanie wartosci wyjsciowej realizowane jest liniowo wedtug

schematu:
Napiecie A~ try\tl)vcapleuo— AO - tryb pradowy
ov ov 4 mA
10V 10V 20 mA
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F5.18

Wzmocnienie wyjscia AO (v.1) / AO1 (v.2)

Wspotczynnik skalujgcy wartosé sygnatu na wyjsciu AO / AO1 wzgledem
wartosci wynikajgcych z ustawienia parametru F5.17. Przyktadowe charak-
terystyki pokazane sg na Rys. 56.

Wy

F5.18 = 2.00
10

F5.18 =1.00
F5.18 = 0.50

5 10 we
Rys. 56) Wzmochienie wyjscia AO

Zakres nastaw od 0.00 do 2.00.

0.01

1.00

F5.19

Przesuniecie poziomu AO (v.1) / AO1 (v.2)

Przesuniecie wartosci sygnatu na wyjsciu AO / AO1 wzgledem wartosci
wynikajacych z ustawienia parametru F5.17. Przyktadowe charakterystyki
pokazane sg na Rys. 56.

WY

F5.19 =5.00
10

F5.19 = 0.00

5 10 e
Rys. 57) Przesuniecie poziomu AO

Zakres nastaw od 0.00 do 10.00 V

0.01v

0.00

F5.20

Wyjscie analogowe AO2 (v.2)
Nastawy analogicznie jak dla parametru F5.17

F5.21

Wzmocnienie wyjscia AO2 (v.2)
Nastawy analogicznie jak dla parametru F5.18

F5.22

Przesuniecie poziomu AO2 (v.2)
Nastawy analogicznie jak dla parametru F5.19

F5.23

Szybkie wyjscie cyfrowe DO

Konfiguracja funkcji petnionej przez szybkie wyjscie cyfrowe DO. Poziom
wartosci wyjsciowej sygnalizowany jest przez czestotliwos$¢ sygnatu wyjscio-
wego.

Uwaga: Maksymalna wartos¢ czestotliwosci odpowiadajgca maksymalne;j
wartosci mierzonego parametru ustawiana jest w parametrze
F5.24.

Kod | Opis

0 | Czestotliwos$¢ wyjsciowa

Skalowanie wartosci wyjsciowej realizowane jest liniowo wedtug
schematu:

| Czestotliwos¢ | DO |
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0.00 Hz 0 KHz
Czestotliwos¢ mak- F5.24
symalna
Czestotliwos¢ zadana
Skalowanie wartosci wyjsciowej realizowane jest liniowo wedtug
schematu:
1
Czestotliwos¢ DO
0.00 Hz 0 KHz
Czestotliwos¢ mak- F5.24
symalna
Prad wyjsciowy
Skalowanie wartosci wyjsciowej realizowane jest liniowo wedtug
schematu:
2 Prad DO
0.0A 0 KHz
200% In F5.24
In — Prgd znamionowy ustawiony w parametrze F8.02.
Napiecie wyjsciowe
Skalowanie wartos$ci wyjsciowej realizowane jest liniowo wedtug
schematu:
3 —
Napiecie DO
oV 0 KHz
120% Un F5.24
Un — Napiecie znamionowe ustawione w parametrze F8.01.
Napiecie toru DC
Skalowanie wartos$ci wyjsciowej realizowane jest liniowo wedtug
schematu:
4
Napiecie DO
oV 0 KHz
800V F5.24
Regulator PID — Wartos¢ zadana
Skalowanie wartosci wyjsciowej realizowane jest liniowo wedtug
schematu:
5
Napiecie DO
oV 0 KHz
10V F5.24
6 | Regulator PID - Sprzezenie zwrotne
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Skalowanie wartosci wyjsciowej realizowane jest liniowo wedtug
schematu:

Napiecie DO
oV 0 KHz
10V F5.24

Maksymalna czestotliwosc wyjscia DO
F5.24 0.1kHz 10.0 N
Zakres nastaw od 0.1 do 20.0 KHz

Zliczanie impulséw — wartos$¢ korncowa

F5.25
Zakres nastaw od 0 do 9999.

Zliczanie impulséw — wartos¢ poczatkowa
F5.26 - 1 N
Zakres nastaw od 0 do 9999

Parametry F5.25 i F5.26 umozliwiajg zasygnalizowanie odliczenia zadanej ilo$ci impulséw pojawiajgcych sie na
wybranym wejsciu cyfrowym. W pierwszym przypadku gdy wyjscie cyfrowe sygnalizuje osiggniecie zadanej war-
tosci koricowej (np. F5.10 = 17) to wyjscie zostaje zataczone gdy wykryty zostanie impuls o numerze F5.25. Wyj -
Scie pozostanie aktywne do momentu pojawienia sie kolejnego impulsu. W drugim przypadku mozliwe jest sy-
gnalizowanie okreslonego zakresu impulséw (np. F5.10 = 18). Jezeli wykryty zostanie impuls o numerze F5.26 to
wyjscie zostanie wigczone i pozostanie wigczone az do momentu gdy pojawi sie kolejny impuls po wartosci wpi-
sanej w parametr F5.25). Przyktadowa charakterystyka pokazana jest na Rys. 58

1 2 3 4 5 6 7 8 9

F5.25=8 x
—
t
F5.26 =5 T
t

Rys. 58) Licznik impulséw

Uwaga: Wykrywanie zakresu impulséw nie zadziata jezeli wartos¢ F5.26 > F5.25.

Wewnetrzny timer
Pojawienie sie sygnatu na wybranym wejsciu cyfrowym rozpoczyna odmie-

F5.27 . - | N
> rzanie czasu. Po uptynieciu czasu F5.27 wyjscie cyfrowe (np. F5.10 = 19) 0 60
zostanie wtaczone na 500ms.
F7 - Kalibracja wejs$¢

- I Ogr.

Kod | Opis i ustawienia Jedn Fabr -
zmian

F7.00 | VCI - Uy, 0.01v 0.00 N

Wartos$¢ napiecia VCI ktérej odpowiadac bedzie czestotliwosé f.i, (F7.01).
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Zakres nastaw od 0.00 do F7.02.
VCI — foin
£7.01 Czestotliwos¢ odpowiadajgca napieciu U, (F7.00). OI._I()Zl 0.00 N
Zakres nastaw od 0.00 do Czestotliwos¢ Maksymalna
VCI - Upax
£7.02 Wartos$¢ napiecia VCI ktérej odpowiadac bedzie czestotliwosé f. (F7.03). 001V | 10.00 N
Zakres nastaw od 0.00 do 10.00 V.
VCI - i
L, . . Lo 0.01
F7.03 | Czestotliwos$¢ odpowiadajgca napieciu U (F7.02). Ha 50.00 N
Zakres nastaw od 0.00 do Czestotliwos¢ Maksymalna

Parametry F7.00 — F7.03 opisujg charakterystyke przetwarzania sygnatu analogowego z wejscia VCI na czestotli-
wosc. Przyktadowa charakterystyka pokazana jest na Rys. 59.

Czestotliwosé .. moze by¢ mniejsza niz f,,;, dzieki czemu mozliwe s3 dwa warianty sterowania:
1) frax > fmin — Wzrost napiecia powoduje wzrost czestotliwosci
2) fmax < fmin — Wzrost napiecia powoduje zmniejszenie czestotliwosci

[Hz]
fmax (F7.03) |-=-===-=mmmmmmmmm e Vel
1
I
I
1
1
1
1
I
%
fmin (F7.01) |-~ 1
I 1
! 5
Umin Umax Y]
F7.00 F7.02

Rys. 59) Charakterystyka przetwarzania wejscia VCI

CCl - Upin

£7.04 Wartos$¢ napiecia CCl ktorej odpowiadac bedzie czestotliwos¢ i, (F7.05). 0.01V 0.00 N
Zakres nastaw od 0.00 do F7.06.
CCl — frin

£7.05 Czestotliwos¢é odpowiadajgca napieciu U, (F7.04). OI._IOZl 0.00 N
Zakres nastaw od 0.00 do Czestotliwos¢ Maksymalna
CCl - Uppax

F7.06 Wartos$¢ napiecia CCl ktorej odpowiadac bedzie czestotliwosé .. (F7.07). 001V | 10.00 N
Zakres nastaw od 0.00 do 10.00 V.
CCl - frax

Ly, . . Lo 0.01

F7.07 | Czestotliwos$¢ odpowiadajgca napieciu U, (F7.06). Uy 50.00 N

Zakres nastaw od 0.00 do Czestotliwos¢ Maksymalna

Parametry F7.04 — F7.07 opisuja charakterystyke przetwarzania sygnatu analogowego z wejscia CCl na czestotli-
wosc. Przyktadowa charakterystyka pokazana jest na Rys. 59.

Czestotliwosé .. moze by¢ mniejsza niz f.;, dzieki czemu mozliwe sg dwa warianty sterowania:
1) frax > fmin — Wzrost napiecia powoduje wzrost czestotliwosci
2) fmax < fmin — Wzrost napiecia powoduje zmniejszenie czestotliwosci
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[Hz]
fmax (F7.07) |----
fimin (F7.05) ----  ccl
Umin Umax V]
F7.04 F7.06
Rys. 60) Charakterystyka przetwarzania wejscia CCl
PWM - Okres impulsu
Okres trwania cyklu PWM. Im dtuzszy okres impulsu, tym dtuzszy
okres przetwarzania i wolniejsza reakcja na zmiane czestotliwosci.
v.l ‘ - 0.1ms 100.0
) | | | ' ms
F7.08 Rys. 61) Sterowanie PWM
Zakres nastaw od 0.1 do 999.9 ms.
YCI - Unin
Wartos$¢ napiecia YCI ktorej odpowiada¢ bedzie czestotliwos$¢ fu,
v.2 | (F7.09). 0.01Vv 0.00
Zakres nastaw od 0.00 do F7.10.
PWM - Minimalny czas impulsu
v.1 | Czas impulsu ktéremu odpowiadaé bedzie czestotliwosé F7.10. 0.1ms 0.0
F7.09 Zakres nastaw od 0.00 do F7.11.
YCI — foin
w2 Czestotliwos¢ odpowiadajaca napieciu Uy, (F7.08). Ol._lozl 0.00
Zakres nastaw od 0.00 do Czestotliwos¢ Maksymalna
PWM - Czestotliwo$¢ dla minimalnego impulsu
Czestotliwos¢ odpowiadajgca minimalnej dtugosci impulsu F7.09. 0.01
v.l Uy 0.00
Zakres nastaw od 0.00 do Czestotliwos¢ Maksymalna.
F7.10 YC| = Umax
Wartos$¢ napiecia YCI ktérej odpowiadac bedzie czestotliwosé fax
v.2 | (F7.11). 0.01V | 10.00
Zakres nastaw od 0.00 do 10.00 V.
PWM - Maksymalny czas impulsu
vl Czas impulsu ktéremu odpowiadac bedzie czestotliwosé F7.12. 0.1ms | 100.0
F7.11 Zakres nastaw od F7.09 do F7.08.
YCI - frax 001
v.2 | Czestotliwos¢ odpowiadajgca napieciu U, (F7.10). I;|z 50.00
Zakres nastaw od 0.00 do Czestotliwos¢ Maksymalna
Falownik jednofazowy FA-1f004 ... FA-1f002 — Instrukcja obstugi v. 1.2.1 83




automatyka domowa i przemystowa

PWM - Czestotliwo$¢ dla maksymalnego impulsu
Czestotliwos¢ odpowiadajgca maksymalnej dtugosci impulsu F7.11. 0.01

A
v Hz

50.00 N

Zakres nastaw od 0.00 do Czestotliwos¢ Maksymalna.

F7.12 YCI - Strefa nieczutosci
Parametr okreslajgcy minimalng zmiane napiecia sterujgcego ktéra
v.2 | przetozy sie na zmiane predkosci obrotowej. 0.01v 0.1 N

Zakres nastawa: 0.00 —2.00 V.

Parametry F7.08 — F7.12 (v.1) wykorzystywane sg gdy jako zrédto zadawania czestotliwosci podany jest sygnat o
zmiennym wspétczynniku wypetnienia PWM (F0.00 = 11). Przyktadowa charakterystyka pokazana jest na Rys.
62.

Czestotliwos¢ f.x moze byé mniejsza niz f,;, dzieki czemu mozliwe sg dwa warianty sterowania:
1) frax > fmin — Wzrost napiecia powoduje wzrost czestotliwosci
2) frmax < fmin — Wzrost napiecia powoduje zmniejszenie czestotliwosci

[Hz]
fmax (F7.12) VCI
fmin (F7.10)
F7.09 F7.11 v
t v hd < >
< F7.08 p < F7.08 p
Rys. 62) Charakterystyka przetwarzania dla wejscia PWM
Wejscie impulsowe — maksymalna czestotliwos¢ sygnatu
F7.13 Maksymalna czestotliwos¢ sygnatu podawanego na wejscie impulsowe 0.1 10.0 N
KHz
Zakres nastaw od 0.1 do 20.0 kHz
Wejscie impulsowe - Minimalna czestotliwos¢ wejsciowa
Czestotliwos¢ sygnatu na wejsciu impulsowym ktdrej odpowiadaé bedzie 0.1
F7.14 s, 0.0 N
czestotliwosé wyjsciowa F7.15. KHz
Zakres nastaw od 0.0 do 7.16.
Wejscie impulsowe — Czestotliwos¢ wyjsciowa odpowiadajaca minimalne;j
£7.15 czestotliwosci wejsciowej OI._I()Zl 0.00 N
Zakres nastaw od 0.00 do Czestotliwos¢ Maksymalna.
F7.16 | Wejscie impulsowe — Maksymalna czestotliwos¢ wejsciowa 0.1 10.0 N
kHz
Czestotliwos¢ sygnatu na wejsciu impulsowym ktdrej odpowiadaé bedzie
czestotliwos$¢ wyjsciowa F7.17.
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Zakres nastaw od F7.14 do F7.13.

F7.17

Wejscie impulsowe — Czestotliwos¢ wyjsciowa odpowiadajgca maksymal-

nej czestotliwosci wejsciowej

Zakres nastaw od 0.00 do Czestotliwos¢ Maksymalna.

0.01
Hz

50.00

Parametry F7.13 — F7.17 wykorzystywane sg gdy jako zrédto zadawania czestotliwosci podany jest sygnat o
zmiennej czestotliwosci (F0.00 = 7).

F8 - Parametry silnika

Kod | Opis i ustawienia Jedn Fabr Og.r.
Zmian

Znamionowe napiecie silnika

F8.01 v * T
Zakres nastaw od 1 do 480V.
Znamionowy prad silnika

F8.02 0.1A * T
Zakres nastaw od 0.1 do 999.9 A.
Znamionowa czestotliwosc¢ silnika 0.01

F8.03 I'_IZ * T
Zakres nastaw od 1.00 do 400.00 Hz.
Znamionowa predkos¢ silnika

F8.04 1% in | ¥ T
Zakres nastaw od 1 do 9999 °*'/ in.
Liczba biegundw silnika

F8.05 2 * T
Zakres nastaw od 2 do 4.
Znamionowa moc silnika

F8.06 0.1 kW * T
Zakres nastaw od 0.1 do 999.9 kW

(*) DomysIne wartosci parametréw zalezg od mocy falownika.

Do parametréw grupy F8 nalezy wpisa¢ dane odczytane z tabliczki znamionowej lub dokumentacji silnika. Na

podstawie tych danych realizowane jest wiele funkcji kontrolnych i zabezpieczajgcych.
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F9 - Zabezpieczenia

Kod

Opis i ustawienia

Jedn

Fabr

Ogr.
zmian

F9.00

Opdznienie restartu falownika po zaniku zasilania

Jezeli warto$¢ parametru bedzie wieksza od zera to w przypadku zaniku i
powrotu zasilania falownik uruchomi automatycznie naped po czasie F9.00
od momentu przywrdcenia zasilania.

Automatyczny start silnika mozliwy jest tylko wtedy gdy po-
dany jest sygnat pracy (np. poprzez sygnat na listwie steruja-
cej).

Zakres nastaw od 0.0 do 9.9 s. Wartos¢ 0.0 oznacza wytaczong funkcje au-
tomatycznego restartu.

0.1s

0.0

F9.01

Liczba automatycznych restartéw w przypadku awarii

Zakres nastaw od 0 do 10 (0 — funkcja restartu wytgczona)

F9.02

Opdznienie automatycznego restartu w przypadku awarii

Zakres nastaw od 0.5 do 20.s.

0.1s

5.0s

T

A

Jezeli F9.01 = 0 to funkcja automatycznego restartu w przypadku btedu jest wytgczona.

Jezeli parametr F9.01 > 0 to falownik po uptywie czasu F9.02 od wystgpienia btedu dokona jego skasowania i
podejmie probe ponownego uruchomienia silnika. W przypadku gdy przez zadang ilos¢ préb (F9.01) nie uda sie
uruchomi¢ silnika to falownika pozostanie zablokowany az do momentu interwencji obstugi.

Automatyczny restart nie jest mozliwy w przypadku wystgpienia btedu przecigzenia lub przekro-

czenia dopuszczalnej temperatury falownika.

F9.03

Reakcja na przecigienie
Parametr decydujgcy w jaki sposéb falownik zasygnalizowaé ma przecigze-
nia momentem.

Kod | Opis

0 | Brak reakgcji silnika na zbyt duze obcigzenie ze strony silnika
Przekroczenie zadanego momentu (F9.04) spowoduje odtgczenia
napiecia od wyjscia falownika i zatrzymanie silnika wybiegiem.

1

Kontrola przecigzenia stanowi element termicznego zabez-
pieczenia silnika. W przypadku réwnolegtego podtaczenia
wielu silnikdw zalecane jest zamontowanie zabezpieczenia

A termicznego na kazdym z silnikdw. Zabezpieczenia te musza
by¢ wigczone w taki sposdb aby jego zadziatanie nie powo-
dowato odciecia silnika, tylko zgtaszato informacje o btedzie
do falownika.

F9.04

Poziom zabezpieczenia przecigzeniowego

0.1%

100.0
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Zabezpieczenie przecigzeniowe przeznaczone jest do sygnalizacji nieprawi-
dtowe] pracy silnika spowodowanej nadmiernym jego obcigzeniem. Jako
takie stanowi odpowiednik termicznego zabezpieczenia silnika. Poziom
zabezpieczenia ustawia sie w odniesieniu do znamionowego pradu falowni-
ka oraz silnika zgodnie z ponizszg zaleznoscia:

Prqdznamionowysilnika

F9.04=
Prgdznamionowyfalownika

Czas zadziatania zabezpieczenia uzalezniony jest od wielkosci przecigzenia
oraz czasu jego trwania. Przyktadowe, przyblizone charakterystyki pokazane
sg na

Cras | F9-04=50%

F9.04 = 100%

imin |---

I
[
I
I
1
I
I
1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
-4
I
I
I
I
I

50% 100% 150% Prad
Rys. 63) Charakterystyki zabezpieczenia przecigzeniowego

Zakres nastaw od 20.0 do 120.0% momentu znamionowego

Ostrzezenie o przecigzeniu
F9.05 1% 130% N
Zakres nastaw od 20 do 200% momentu znamionowego

Opdznienie ostrzezenia o przecigzeniu
F9.06 0.1s 5.0s N
Zakres nastaw od 0.0 do 20.0 s

Parametry F9.05 i F9.06 umozliwiajg dodatkowa sygnalizacje przecigzenia silnika zgtaszang poprzez wyjscie cyfro-
we. Na przyktad jezeli wyjscie OC zaprogramowane jest do sygnalizacji przecigzenia (F5.10 = 4), to wyjscie to
zostanie wiaczone jezeli przez czas F9.06 obcigzenie bedzie wieksze od wartosci ustawionej w F9.05.

Zabezpieczenie nadnapieciowe podczas hamowania

Fo.07 | | KOd | OPis - 1 T
0 | Wylaczone
1 | Wigczone
Poziom zabezpieczenia nadnapieciowego podczas hamowania
F9.08 1% 140 N

Zakres nastaw od 120 do 150% znamionowego napiecia.

W przypadku intensywnego hamowania energia z silnika zostaje przekazane z powrotem do falownika gdzie po-
woduje wzrost napiecia w obwodzie DC. W skrajnym przypadku grozi to przekroczeniem dopuszczalnej wartosci
napiecia i spowoduje awaryjne wytgczenie napedu. Aby zapobiec takiemu zjawisku mozna wtgczy¢ zabezpiecze-
nie nadnapieciowe (F9.07 = 1) ktére w przypadku hamowania kontroluje napiecie na torze DC. Jezeli wartosé
napiecia przekroczy poziom F9.08 to proces hamowania zostaje zatrzymany az do momentu gdy napiecie osig-
gnie bezpieczng wartos¢. Przyktad dziatania pokazany jest na Rys. 64.
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Napiecie

F9.08 /\_//\/__

Czestotliwosé

e R
t

Rys. 64) Charakterystyka dziatania zabezpieczenia nadnapieciowego

Poziom ograniczenia pradu
F9.09 1% 150 T

Zakres nastaw od 110 do 200% pradu znamionowego.

Ograniczenie predkosci zmiany czestotliwosci przy ograniczeniu pradu 0.01
F9.10 H'z /s 10.00 N
Zakres nastaw od 0.00 do 99.99 Hz/s.

Ograniczenie pradu przy statej predkosci

Fo.11 || od | Opis ; 0 T

0 | Wyltaczone
1 | Wigczone

Parametry F9.09 — F9.11 umozliwiajg kontrole nad gwattownymi zmianami prgdu wyjsciowego. Rozwigzanie
takie szczegdlnie przydatne jest w przypadku napeddéw o duzym momencie bezwtadnosci i ciezkim rozruchu.
Jezeli podczas rozruchu lub hamowania prad przekroczy zadang wartos¢ F9.09 to wowczas falownik ograniczy
predkos¢ zmian czestotliwosci wyjsciowej do poziomu nie przekraczajacego wartosci F9.10. Dzieki temu silnik
bedzie przyspieszat/hamowat wolniej przez co ograniczony zostanie prad wynikajacy z rozpedzania/zatrzymywa-
nia duzej bezwtadnosci. Parametr F9.11 decyduje czy kontrola pradu dziata¢ bedzie rowniez przy statej predkosci
silnika.

Zbyt niskie ograniczenie predkosci F9.10 moze nie ograniczy¢ wystarczajgco pradu i doprowadzi¢
do zgtoszenia btedu przecigzenia. Z drugiej strony zbyt wysoka warto$é ograniczenia moze dopro-
wadzi¢ do gwattownego hamowania i tym samym do przekroczenia dopuszczalnego napiecia na
torze DC falownika.
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Fd - Historia bltedow

Kod | Opis i ustawienia Jedn Fabr Ogr.
zmian
Fd.00 | Kod ostatniego btedu (n) - 0 T
Fd.01 | Kod przedostatniego btedu (n-1) - 0 T
Fd.02 | Kod poprzedniego btedu (n-2) - 0 T
Fd.03 | Kod poprzedniego btedu (n-3) - 0 T
Fd.04 | Kod poprzedniego btedu (n-4) - 0 T
Fd.05 | Kod poprzedniego btedu (n-5) - 0 T

W parametrach Fd.00 — Fd.05 zachowane s3 kody szesciu ostatnich btedéw zarejestrowanych przez falownik. W
komadrce Fd.00 znajduje sie kod ostatniego (najmtodszego) btedu, w Fd.01 kolejnego, itd. Dla ostatniego btedu w
parametrach Fd.06 — Fd.14 przechowywane sg dodatkowo szczegéty dotyczgce parametréw pracy w momencie
wystgpienia btedu. Historia btedéw zachowywana jest réwniez po zaniku zasilania falownika. Btedy symbolizowa-
ne sg poprzez kody E, np. E001, E002,... W przypadku wystgpienia btedu nalezy w pierwszej kolejnosci zidentyfi-
kowac i usungc¢ jego przyczyne, a dopiero pdzniej przystepowac do kasowania btedu i ponownego uruchomienia
napedu. Szczegdtowa lista bteddw, przyczyny wystepowania oraz sposdb ich eliminacji opisany jest w czesci 6

Rys. 66) Kodowanie stanu wyjs¢ cyfrowych

instrukcji.
. ., 0.01
Fd.06 | Ostatni btad - czestotliwos¢ zadana Hy 0 T
. e, . 0.01
Fd.07 | Ostatni btad - czestotliwo$é wyjsciowa Hy 0 T
Fd.08 | Ostatni btad — prad wyjsciowy 0.1A 0 T
Fd.09 | Ostatni btgd — napiecie wyjsciowe 1V 0 T
Fd.10 | Ostatni btad — napiecie w torze DC 1V 0 T
Fd.11 | Ostatni btad — predkos$¢ obrotowa silnika "/ i 0 T
Fd.12 | Ostatni btad — temperatura modutu mocy °C 0 T
Ostatni btagd — stan wejs¢ cyfrowych
Stan wejs¢ cyfrowych w momencie wystgpienia btedu przedstawiony jest w postaci poka-
zanej na
Fd.13 NERRREE Wejscie [ wejscie - - T
1 l ! ! ! g ' ' , nieaktywne ' aktywne
X1 A4 REV
X2 FWD
X3 Rezerwa
X4 X4
Rys. 65) Kodowanie stanu wej$¢ cyfrowych
Ostatni btad — stan wyjs¢ cyfrowych
Stan wyj$¢é cyfrowych w momencie wystgpienia btedu przedstawiony jest w
postaci pokazanej na Rys. 66.
, i 3 § Wyjscie , Wyjscie
Fd.14 1 g g 5 ' wylaczone , wiaczone - - T
4 A Rezerwa
0oC1
Rezerwa
Rezerwa
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Parametry Fd.7-Fd.14 zawierajg szczegétowe informacje o stanie falownika w momencie zgtoszenia ostatniego
btedu.
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FF - Haslo
Kod | Opis i ustawienia Jedn Fabr O'?r'
zmian
FF.00 | Hasto uzytkownika - 0000 T

Parametr FF.00 umozliwia wprowadzenie 4-cyfrowego hasta zabezpieczajgcego dostep do nastaw falownika.
Zabezpieczenie jest aktywne gdy FF.00 > 0. Po ustawieniu zabezpieczenia kazda préba wejscia w tryb konfiguracji
wymagac bedzie wprowadzenia poprawnego numeru PIN (sposdb wprowadzania hasta opisany na str. 23).

UWAGA: Po wprowadzeniu numeru PIN nalezy dochowaé duzej starannosci i nie dopuscic¢ do jego
utraty. Odblokowanie zapomnianego numeru PIN mozliwe jest tylko za posrednictwem

serwisu.

Czesc¢ 6. Identyfikacja btedow

Kod Problem Mozliwa przyczyna Sposob rozwigzania
btedu
. Wydtuzy¢ czas przyspieszania
1. Czas przyspieszania jest zbyt | 2. Zmieni¢ ustawienia charaktery-
krotki styki U/f i podbicia momentu
2. Zbyt duze podbicie momentu lub | 3. Zapewni¢ Zrddto zasilania o wia-
niewtasciwie dobrana charakte- Sciwym poziomie napiecia
rystyka U/f . Sprawdzi¢ pofaczenia na ze-
L 3. Zbyt niskie napiecie zasilania whnatrz falownika
Przecigzenie podczas . L . L .
E001 . . 4. Zwarcie na wyjsciu falownika . Wprowadzi¢ prawidtowe para-
przyspieszania . L . S
5. Préba uruchomienia obracajgce- metry silnika
go sie silnika . Sprawdzi¢ obcigzenie pod katem
6. Gwattowny wzrost obcigzenia na nagtej zmiany obcigzenia (np.
wyijsciu falownika wynikajacej z zablokowania silni-
7. Niewtasciwie dobrana wielkos¢ ka)
falownika . Zastosowaé falownik o wiekszej
mocy
. Sprawdzi¢ pofaczenia na ze-
whnatrz falownika
. Wprowadzi¢ prawidtowe para-
1. Zwarcie na wyjsciu falownika metry silnika
. 2. Czas hamowania jest zbyt krotki . Wydtuzy¢ czas hamowania
Przecigzenia podczas . L o . g
E002 . 3. Zbyt niskie napiecie zasilania . Zapewni¢ zrédto zasilania o wia-
hamowania e L. L -
4. Gwattowny wzrost obcigzenia na Sciwym poziomie napiecia
wyjsciu falownika . Sprawdzi¢ obcigzenie pod katem
nagtej zmiany obcigzenia (np.
spowodowanej zablokowaniem
silnika)
E003 Przecigzenie podczas 1. Zwarcie na wyjsciu falownika . Sprawdzi¢ pofaczenia na ze-
statej predkosci 2. Zbyt niskie napiecie zasilania whnatrz falownika
3. Gwattowny wzrost obcigzenia na | 2. Wprowadzi¢ prawidtowe para-
wyjsciu falownika metry silnika
4. Niewtasciwie dobrana wielko$¢ | 3. Zapewni¢ zrédio zasilania o wta-
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$ciwym poziomie napiecia
. Sprawdzi¢ obcigzenie pod katem
wystgpienia nagtej zmiany obcia-
falownika zenia (np. spowodowanej zablo-
kowaniem silnika)
. Zastosowac falownik o wiekszej
mocy
. - I . Zapewni¢ zrédto zasilania o wia-
1. Zbyt wysokie napiecie zasilania , L .
. . Sciwym poziomie napiecia
2. Wystepuje dodatkowa sita nape- L , N .
. . . . . . Wyeliminowa¢ mozliwos¢ poja-
Zbyt wysokie napiecie DC dzajgca silnik (np. powietrze o oo
E004 . . L wienia sie dodatkowej sity nape-
podczas przyspieszania napierajgce topaty wentylatora) A - ;
. L dzajacej silnik lub ustawi¢ opcje
3. Czas przyspieszania jest zbyt , . .
ol rozruchu ze sledzeniem predkosci
krotki ., . .
. Wydtuzy¢ czas przyspieszania
1. Zbyt wysokie napiecie zasilania ' %a'pewnlc z'rod’r.o za5|!an.|a 0 wha-
2. Wystepuje dodatkowa sita ogra- >ciwym poziomie hapiecia
Zbyt wysokie napiecie DC T . . . Dostosowaé czas hamowania do
E005 . niczajgca hamowanie (np. duzy , .
podczas hamowania , . momentu bezwtadnosci lub za-
moment bezwladnosci) stosowaé¢ hamowanie wybiegiem
3. Czas hamowania jest zbyt krotki . ypieglem.
. Wydtuzy¢ czas hamowania
1. Wystepuje dodatkowa sita nape- | Wyellmlnowac mozl|wo§c Odd.ZI?_
. o . tywania dodatkowych sit na silnik
. . dzajaca silnik (np. powietrze , . .
Zbyt wysokie napiecie DC o lub zamontowaé opornik hamuja-
E006 . , napierajace na topaty wentylato-
przy statej predkosci ra) cy.
. . _— . Zapewni¢ Zrédto zasilania o wia-
2. Zbyt wysokie napiecie zasilania L. L L
Sciwym poziomie napiecia
1. Nieprawidtowo podtgczone ob- | ™ Sprawdzic pg’rqczema na ze
S . whnatrz falownika
wody zasilania lub sterowania. . , )
. . . Zainstalowaé¢ dodatkowy filtr
2. Zbyt dtugie przewody pomiedzy wyiéciowy i/lub zmniejszyé cze-
silnikiem i falownikiem vl . y : 152y @
. stotliwos¢ kluczowania
3. Uszkodzone pofaczenia we- .,
. . Sprawdzi¢ stan wentylatora. W
wnatrz falownika razie potrzeby nalezy oczyscic
E007 Btagd modutu sterowania | 4. Uszkodzony modut sterujgcy P . v . 4 ‘y
. wentylator i szczeliny pomiedzy
falownika . L
zebrami radiatora.
5. Uszkodzony modut mocy ., .
. . . Sprawdzi¢ podtgczenie panelu
6. Nieprawidtowa praca modutu . .
. operatorskiego oraz modutéw
sterujgcego .
7. Nieprawidtowa praca modutu rozszerzen.
' . W pozostatych przypadkach nale-
mocy . ., .
2y zgtosic¢ problem do serwisu.
1. Niewtfasciwie dobrana wielkos$¢ - Zastosowac falownik o wigksze]
falownika mocy
. L . Zredukowaé obcigzenie silnika.
2. Zbyt duze obcigzenie silnika lub Wvkonaé przeglad i konserwaci
zablokowanie silnika . y. Przegia )
3. Zbyt krétki czas przyspieszania silnika
E008 Przecigzenia falownika ooy p yp . . . Wydtuzy¢ czas przyspieszania
4. Zbyt mata wydajnos¢ zrdédta zasi- s . .
lania . Zapewnic¢ zrddto zasilania o wiek-
5. Préba uruchomienia silnika w sze,J'wydaJnosu., Ogranlc‘zy'c du-
) gos¢ przewodow  zasilajgcych
biegu i/lub zwiekszy¢ $rednice przewo-
déw.
E009 Przecigzenie silnika 1. Niewtasciwie dobrana wielkos¢ | 1. Zastosowac falownik o wiekszej
falownika mocy
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. Lo . . Ustawi¢ parametr F9.04 na war-
2. Niewtfasciwie ustawione zabez- )
. . . tos¢ dostosowang do podfaczo-
pieczenie termiczne (parametr oo
nego silnika
F9.04) , . -
. L . Zredukowaé obcigzenie silnika.
3. Zbyt duze obcigzenie lub zablo- Wvkonaé orzeglad i konserwaci
kowanie silnika . y. Przegia )€
silnika
. Oczyszczenie radiatora falownika,
1. Zaktécony obieg powietrza wo- oczyszczenie wentylatora.
kot falownika . Wymiana wentylatora
2. Zbyt wysoka temperatura oto- | 3. Zmniejszenie temperatury oto-
Przekroczenie temperatu- czenia czenia (wieksza szafa sterowni-
EO10 . L .
ry modutu 3. Uszkodzenie wentylatora cza, poprawienie wentylacji szafy
4. Uszkodzenie czujnika tempera- w ktérej zainstalowany jest fa-
tury lownik.
5. Uszkodzenie modutu mocy . W pozostatych przypadkach nale-
2y zgtosic¢ problem do serwisu
EO11 Rezerwa
EO12 Rezerwa
1. Sprawdzi¢ poprawnos¢ podta-
1. Gwattowny wzrost wartosci czenia silnika do falownika (brak
pradu zwar¢ miedzy przewodami, brak
2. Zwarcie na wyjsciu falownika uszkodzen izolacji, itp.)
3. Zablokowanie przeptywu po-| 2. Sprawdzi¢ silnik (rezystancja
wietrza uzwojen oraz izolacji)
EO13 Btad modut S .
ad mogufu mocy 4. Zbyt wysoka temperatura oto- . Sprawdzi¢ dziatanie wentylato-
czenia ra. Oczysci¢ kanaty wentylacyj-
5. Niepodtaczona jedna z faz silni- ne.
ka . W przypadku niemozliwosci
6. Uszkodzenie modutu mocy usuniecia usterki nalezy skon-
taktowad sie z serwisem.
Btad zewnetrzny zgtoszony za po-
$rednictwem wejscia cyfrowego do
EO14 Btad t .
ad zewnetrzny ktérego zostata przyporzadkowana
funkcja btedu zewnetrznego
1. Nieprawidtowy sposéb podia-
czenia silnika i/lub obwoddéw ., L. ,
. . . Sprawdzi¢ poprawnosé potfaczen
Btad uktadu kontroli pra- sterowania . .
EO015 . i przewodéw
du 2. Uszkodzony przetwornik Halla , .
; . . . Skontaktowac sie z serwisem
3. Uszkodzenie zasilacza pomocni-
czego
. Ustawi¢ identyczne parametry
transmisji na urzadzeniach Ma-
steri Slave.
1. Ni idt dkos¢ t - ,
IF?I’&\WI owa predkost trans . Zastosowal przewody dedyko-
misyt wane do komunikacji RS485
EO16 Btad komunikacji RS485 2. Zaktécenia na przewodach ko- ., i
. . Poprowadzi¢ przewody z daleka
munikacyjnych , ., ,
3. Zakiécenia ramek z danvmi od Zrédet zaktécen. Zastosowadé
) y moduty terminujgce LT-04
. Dostosowaé czasy w parame-
trach F2.16 i F2.17
E017 Rezerwa
EO18 Rezerwa
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1. Chwilowy zanik napiecia
2. Napiecie wejsciowe jest niisze
od “.’y”.‘aga”ego L 1. Zapewnic¢ zrédto zasilania o wta-
3. Napiecie na torze DC nie jest éciwym poziomie napiecia
E019 | Zbytniskie napigcie praW|d’f0w? - 2. W pozostatych przypadkach nale-
4. Uszkodzenie toru wejsciowego . ., .
. 2y zgtosié problem do serwisu
falownika
5. Uszkodzenie modutu mocy
6. Uszkodzenie modutu sterujgcego
1. Powazine zaktécenie zewnetrz-
Zaki6cenie pracy falowni- nfe wptywajgce na prace falow- Jezel'l btedu nie uda SIQ skasow;:\c to
E020 ka nika nalezy skontaktowac sie z serwisem
2. Nieprawidtowa praca proceso-
ra DSP
E021 Rezerwa
E022 Rezerwa
Uszkodzenie wewnetrznej pamieci . . . ,
E023 Btad pamieci EEPROM falownika przechowujacej konfigu- Jezel.l bfedu nie uda Sle skasowgc to
. . nalezy skontaktowac sie z serwisem
racje urzadzenia
Jezeli komunikat pojawia sie przy
. . - . . I wigczonym napieciu zasilania nalezy
P.OFF | Zanik napiecia zasilania Wytaczenie napiecia zasilania sprawdzi¢ dobor | poprawnosé pod-
taczenia przewodow zasilajgcych.

Przywrécenie funkcjonalnosci falownika po ustgpieniu btedu mozna dokonaé na trzy sposoby:

1. Naciskajgc przycisk STOP/RESET na panelu operatorskim

2. Wykorzystujgc wejscie cyfrowe do ktérego przyporzagdkowany jest rozkaz RESET.

3. Wytaczajac zasilanie falownika.

taktowac sie z serwisem.
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Czes¢ 6. Komunikacja RS485

Falowniki serii FA-1fxxx wyposazone sg w port komunikacyjny RS485 obstugujacy transmisje zgodng ze standar-
dem Modbus RTU. Falownik w sieci komunikacyjnej petni role podrzednga (Slave) — moze tylko odpowiadac i prze-
twarzac rozkazy przychodzace z nadrzednego sterownika (Master).

Przyktadowy schemat wtgczenia falownikow w sie¢ RS485 pokazany jest na Rys. 67.

FALOWNK 1 FALOWNK 2 FALOWNK 3 FALOWNK 4
485A X1 X2 X3 485A X1 X2 X 485A X1 X2 X3 485A X1 X2

OSOS) | (1) NYNRERSH SoN

SN SNEIENSNNIRIEN NN

4855 +10V VCI CCI 485B +10V_VCI_CCI 4855 +10V_VCI_CCl 485B +10V_VCI _CCl

HMI

LT-04
LT-04

Rys. 67) Potaczenie falownikéw w sie¢ RS485

Ponizej powtdrzona jest lista parametréw odpowiedzialnych za konfiguracje komunikacji
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Ogr.

Kod | Opis i ustawienia Jedn Fabr ?
zmian

Parametry komunikacji
Ustawienie parametrow potfaczenia poprzez magistrale RS-485

2

Ll -
Predkos¢ transmisiji
Kontrola parzystosci

Pierwsza cyfra

Predkos¢ komunikacji

F2.14 0) 1200 bit/s ) 03 T
1) 2400 bit/s
2) 4800 bit/s
3) 9600 bit/s
4) 19200 bit/s
5) 38400 bit/s

Druga cyfra

Kontrola parzystosci

-2- 0) Brak

1) Even

2) Odd

Adres sieciowy
Adres identyfikujgcy falownik w sieci Modbus RTU.

£2.15 Zakres nastaw od 0 do 127 (broadcast) i 1 T

Uwaga: Jezeli adres ustawiony jest na warto$¢ 127 (broadcast) to falownik
pracuje w trybie gdzie odbiera rozkazy przychodzace przez RS485,
ale nie wysyta zadnych potwierdzen ani odpowiedzi.

Opdznienie alarmu przy braku komunikacji

Jezeli falownik skonfigurowany jest do pracy w sieci RS485 to mozliwe jest
skonfigurowanie alarmu ktéry spowoduje zablokowanie falownika w przy-
padku gdy przez okreslony okres czasu nie bedg odbierane rozkazy przez
F2.16 RS485. 0.1s 0 T

Zakres nastaw od 0.0 do 1000.0s

Uwaga: Wartos¢ 0 oznacza wytgczong kontrole komunikacji i brak alarmu w
przypadku jej zerwania.

Opdznienie odpowiedzi
F2.17 | Jest to czas pomiedzy odebraniem rozkazu wystanego przez interfejs RS485 1ms 5ms T
do momentu wystania odpowiedzi.

Odczyt/zapis parametrow poprzez RS485
Dostep do parametrow realizowany jest zgodnie ze standardem Modbus RTU. Falownik obstuguje dwie gtéwne
grupy rozkazéw:

- 0x03 — Read Holding Registers — Odczyt grupy rejestréw
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- 0x06 — Write Single Register — Zapis pojedynczego rejestru

Poszczegdlne parametry falownika dostepne sg poprzez rejestry ktdrych adresy wyznaczone sg z nastepujacego
schematu: gorne stowo numeru rejestru pobiera sie z numeru grupy, a dolne stowo — z numeru parametru.

Parametrowi o kodzie F3.21 odpowiadac¢ bedzie rejestr Modbus o wartosci (szesnastkowo): 300H
(trzy w gdrnym stowie bo grupa parametrow F3) + 15H (15H w postaci dziesietnej to 21 — numer

parametru w grupie). W sumie adres rejestru odpowiadajgcego parametrowi F3.21 ma numer
315H.

Dodatkowo falownik wyposazony jest w grupe dodatkowych rejestréw umozliwiajacych zdalne sterowanie i nad-
z6r pracy falownika.
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Rozkaz

Rejestr Modbus
(szesnastkowo)

Odczyt (R)

/Zapis (W) Wartosci

Praca

2000H

Uruchamianie i zatrzymywanie napedu. Do dziatania funkcji
nalezy ustawi¢ zadawanie rozkazu ruchu przez port RS485
(F0.02 =2 lub 3).

Kod | Funkcja

Praca

Stop

Bieg w przdd

Bieg w tyt

Kasowanie btedéw

10 | Zatrzymanie awaryjne

O IN|O|UN|A_R|W|N |-

Czestotli-
wosé

2001H

Zadawanie czestotliwosci. Do dziatania funkcji konieczne jest
ustawienie zZrédta zadawania czestotliwosci przez port RS485
(F0.00 = 3 lub 10).
R/W iy L L -
Uwaga: Wartos¢ czestotliwosci podaje sie w postaci liczby cat-
kowitej z doktadnosciag do 0.01Hz. W takiej postaci
czestotliwosé 45Hz zakodowana bedzie w postaci liczby
4500.

Status

2100H

Szybki podglad biezgcego stanu falownika

Kod | Funkcja

Bieg w przdd
Bieg w tyt
Stop

Awaria

H(WIN |-

Btedy

2180H

Kod btedu zgtoszonego przez falownik:

R 0) Brak btedow
1-23) Wartosci odpowiadajg kodom btedéw E001 — E023 opisa-
nych w czesci 5.

Odczyt biezacych parametréw pracy falownika mozna zrealizowa¢ poprzez odczyt rejestréw 1000H — 100EH.

Rejestr Modbus Parametr | Funkcja
1000H C-00 Czestotliwos¢ zadana
1001H C-01 Czestotliwosé wyjsciowa
1002H C-02 Prad wyjsciowy
1003H C-03 Napiecie wyjsciowe
1004H Cc-04 Napiecie na torze DC
1005H C-05 Predkos¢ obrotowa silnika
1006H C-06 Temperatura modutu mocy falownika
1007H C-07 Czas pracy falownika (od momentu ostatniego zataczenia zasilania)
1008H C-08 Catkowity czas pracy falownika
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1009H C-09 Stan zaciskdw wejsciowych

100AH C-10 Stan zaciskéw wyjsciowych

100BH C-11 Napiecie na wyjsciu analogowym VCI

100CH C-12 Napiecie na wyjsciu analogowym CClI

100DH C-13 Rezerwa

100EH C-14 Czestotliwosé sygnatu na wejsciu impulsowym

Przyktadowe ramki Modbus wysytane do falownika (wszystkie dane w postaci szesnastkowej)

Uruchomienie silnika

Opis Adres Kod rozkazu Rejestr Rejestr Dane Dane CRC CRC
P falownika (MSB) (LSB) (MSB) (LSB) (MSB) (LSB)
Ramka
Modbus 01 06 20 00 00 05 42 09
Zatrzymanie silnika
Onis Adres Kod rozkazu Rejestr Rejestr Dane Dane CRC CRC
P falownika (MSB) (LSB) (MSB) (LSB) (MSB) (LSB)
Ramka
Modbus 01 06 20 00 00 06 02 Cc8
Ustawienie czestotliwosci 50.00 Hz
Onis Adres Kod rozkazu Rejestr Rejestr Dane Dane CRC CRC
P falownika (MSB) (LSB) (MSB) (LSB) (MSB) (LSB)
Ramka
Modbus 01 06 20 01 13 88 DE 9C
Odczyt stanu falownika
Onis Adres Kod rozkazu Rejestr Rejestr Dane Dane CRC CRC
P falownika (MSB) (LSB) (MSB) (LSB) (MSB) (LSB)
Ramka
Modbus 01 03 21 00 00 01 8E 36
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Czesc¢ 7. Specyfikacja falownika

wyjsciowej

Zasilanie Napiecie i czestotliwosé¢ 1x 230V (£10%), 50/60Hz (+5%)
Napiecie wyjsciowe 230V
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-400 Hz
Charakterystyka sterowania | Charakterystyka statomomentowa
V/F Charakterystyki o zredukowanym momencie
Moment poczatkowy do 100% dla 0.50Hz
Dynaml,kzi\ regulacji 1: 100
predkosci

7 . 'I ¥4 k Yo
Wyjécie Stabilnos¢ predkosci +0.5%

Podbicie momentu
napedowego

Automatyczne lub zdefiniowane przez uzytkownika (0.1 —
20%)

Przyspieszanie/hamowanie

Charakterystyka liniowa lub wedtug krzywe;j S.

Doktadnos¢ zadawania
czestotliwosci

Cyfrowe zadawanie czestotliwosci: 0.01Hz
Analogowe zadawanie czestotliwosci: 1% czestotliwosci
maksymalnej

Przecigzalnos¢

150% pradu znamionowego przez 1 minute,
200% pradu znamionowego przez 0.5s.

Zabezpieczenia

Zabezpieczenia falownika

Przed zbyt wysokim i zbyt niskim napieciem zasilania
Przed przekroczeniem prgdu maksymalnego

Przed zbyt wysokim obcigzeniem

Przed nadmiernym przegrzaniem falownika

Wytacznik bezpieczeristwa

Mozliwos¢ zaprogramowania wejscia lub przycisku jak o
wyfacznika bezpieczeristwa powodujgcego
natychmiastowe zdjecie napiecia z wyjs¢ falownika.

Zabezpieczenie nastaw

Mozliwos¢ zabezpieczenia nastaw falownika za pomoca
numeru PIN

Hamowanie

Hamowanie pragdem statym

10

2 wejscia cyfrowe: FWD i
REV

Dwa wejscia cyfrowe do ktérych na state przyporzadkowane
sg rozkazy ruchu w przdd (FWD) i tyt (REV)

5 wejs¢ cyfrowych (v.1)
8 wejs¢ cyfrowych (v.2)

Uniwersalne, programowane wejscia cyfrowe — mozliwos¢
przyporzgdkowana do 40-tu réznych funkcji pod kazde
wejscie.

2 wejscia analogowe (v.1)
3 wejscia analogowe (v.2)

Jedno wejscie moze pracowaé zaréwno jako wejscie
napieciowe (0 ~ 10V) jak i wejscie pradowe 4 ~ 20mA (wybor
za pomoca przetgcznika na ptycie gtéwnej falownika). Drugie
wejscie tylko napieciowe 0-10V. Mozna wykorzystac do
sterowania predkoscig i realizacji zamknietych uktadéw
regulacji.

1 wyjscie analogowe (v.1)
2 wyjscia analogowe (v.2)

Moze pracowac zaréwno jako wyjscia napieciowe (0 ~ 10V)
jak i wyjscia pradowe 4 ~ 20mA (wybor za pomoca
przetgcznika na ptycie gtéwnej falownika).

Mozliwos¢ zaprogramowania wyjscia analogowego do
sygnalizacji:

Zadanej i aktualnej czestotliwosci
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Pradu i napiecia wyjsciowego

Napiecia w torze DC

Temperatury koncéwki mocy IGBT

Wartosci zadanej regulatora PID

Wartosci sprzezenia zwrotnego regulatora PID.

Szybkie wyjscie impulsowe (maks. czestotliwosé 20kHz).
Mozliwa sygnalizacja:

Zadanej i aktualnej czestotliwosci

Pradu i napiecia wyjsciowego

Napiecia w torze DC

Temperatury koncowki mocy IGBT

Wartosci zadanej regulatora PID

Wartosci sprzezenia zwrotnego regulatora PID.
Obcigzenie tranzystora — maks. 20mA/27V

1 szybkie wyjscie
tranzystorowe

Wyjscie przekaznikowe przeznaczone do sygnalizacji btedu
Wyjscie przekaznikowe 5A | falownika.
Obcigzalno$é styku 5A/250V AC lub 5A/30VDC.

Uniwersalne programowane wyjscie przekaznikowe
umozliwiajgce sygnalizacje min.:

Praca napedu

Gotowos¢ napedu do pracy

Osiggniecie zadanej czestotliwosci

Btad falownika

Zgtoszenie zewnetrznego btedu

Sygnalizacja pracy w trybie PLC

Inne

Obcigzalnos¢ styki OC — 0.5A/250 AC

Wyjscie przekaznikowe

Regulacja
predkosci

Szerokie mozliwosci zadawania predkosci, w tym rézne kombinacje uwzgledniajgce wejscia
cyfrowe, wejscie analogowe, potencjometr i przyciski na panelu sterowniczym, wejscia
impulsowe i motopotencjometr.

Predkos¢ wielostopniowa — mozliwos¢ wprowadzenia 16 réznych predkosci oraz o$miu
czasOw przyspieszania/zwalniania.

Tryb PLC — mozliwo$¢ zdefiniowania sekwencji do siedmiu krokéw ktdre bedg
automatycznie wykonywane przez falownik. Dla kazdego z krokdw mozna okresli¢
predkos¢ silnika, czas przyspieszania/zwalniania oraz czas trwania kroku. Mozna rowniez
okresli¢ czy sekwencja zostanie wykonana tylko raz, czy tez bedzie powtarzana w petli.

PID

Wbudowany regulator PID zwiekszajacy mozliwos¢ dopasowania pracy napedu do
wymagan procesu technologicznego. Zaréwno warto$¢ zadana jak i sygnat sprzezenia
zwrotnego moze by¢ wprowadzony z jednego z nastepujgcych zrédet

Panel sterowania (przyciski lub potencjometr)

Wejscie analogowe

Wejscie cyfrowe

Wejscie impulsowe

Warunki
srodowiskowe

-10°C ~ 40°C. Jezeli temperatura przekroczy 40°C, to
Temperatura pracy maksymalny prad wyjsciowy zmniejsza sie 0 1% wraz z
kazdym dodatkowym °C

Przechowywanie -20°C~+65C

Wilgotnosé Ponizej 90 %, Bez kondensacji wilgoci

Wysokosé 0~ 1000 m

Montaz Montaz w pozycji pionowej wewnatrz szafy sterowniczej z
dobrg wentylacjg na ptycie montazowej wykonanej z
niepalnego materiatu. Sposéb montazu musi réwniez
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zabezpieczac falownik przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych, kurzu, wilgoci oraz agresywnych lub
wybuchowych gazow.

Montaz Chtodzenie poprzez naturalny i wymuszony obieg powietrza.
Tabela typow
Typ l\\/lvae’:.:,i::: Moc wej- Napiecie Prad wyj- | Maksymalna
talownika we $ciowa wyjsciowe Sciowy moc silnika Rys
Y kVA Vv A kw
FA-1f004 1x230 1.1 1x230 3.0 0.4 68
FA-1f007 1x230 1.8 1x230 4.7 0.7 68
FA-1f015 1x230 2.8 1x230 7.5 1.5 68
FA-1f022 1x230 3.8 1x230 10.0 2.2 69
Rysunki montazowe
L X Srednica
Wysokos¢ | Szerokos¢ | Gitebokos¢ Giebok?sc Rozstaw .o tworow otworéow
Typ catkowita montazowych .
. H W D montazowych Rys
falownika D1
A B
mm
mm mm mm mm Mm mm
FA-1f004 141.5 85 112.5 124.7 74 138 5 68
FA-1f007 141.5 85 112.5 124.7 74 138 5 68
FA-1f015 141.5 85 112.5 124.7 74 138 5 68
FA-1f022 230 155 155 164 140 215 5 69
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Rys. 68) Falowniki FA-1f004 - FA-1f015
Rys. 69) Falownik FA-1f022
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Rys. 70) Panel operatorski — wymiary i spos6b montazu
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Historia zmian

Wersja Data Zmiany
1.0.0 19.01.2016 |Pierwsza wersja instrukcji
1.1.0 27.09.2018
1.2.0 10.06.2024 |Dodanie informacji o rewizji v.2 falownikow
1.2.1 03.02.2025 |Uwzglednienie toru komunikacji RS485 na schemacie na stronie 9
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Gwarancja
1. Falownik objety jest 24 miesieczng gwarancjg. Okres gwarancji liczony jest od momentu zakupienia urza-
dzenia.
2. Gwarancja wazna jest wyfgcznie z dowodem zakupu.
3. Zgtoszenie reklamacyjne nalezy dokonaé¢ w punkcie zakupu lub bezposrednio u producenta:
F&F Filipowski sp. k.
ul. Konstantynowska 79/81
95-200 Pabianice
Tel. (42) 227-09 71
e-mai: dztech@fif.com.pl
4. Do zgtoszenia reklamacyjnego nalezy zatgczy¢ pisemng informacje o charakterze usterki i okolicznosciach
jej wystgpienia.
5. F&F Filipowski sp. j. zobowigzuje sie do rozpatrywania reklamacji zgodnie z przepisami prawa polskiego.
6. Wybdr formy zatatwienia reklamacji: wymiana towaru na wolny od wad, naprawa lub zwrot pieniedzy
nalezy do producenta.
7. Gwarancja nie obejmuje:
a. Uszkodzen mechanicznych i chemicznych
b. Uszkodzen powstatych w wyniku niewtasciwego lub niezgodnego z instrukcjg obstugi uzytkowania
c. Uszkodzen powstatych po sprzedazy w wyniku wypadkdéw lub innych zdarzen za ktére nie odpo-
wiada producent ani punkt sprzedazy, np.: uszkodzenia w czasie transportu.
8. Gwarancja nie obejmuje czynnosci ktére zgodnie z instrukcjg powinien wykona¢ uzytkownik, np.: zainsta-
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lowanie multimetru, wykonanie instalacji elektrycznej, instalacji innych wymaganych zabezpieczen elek-
trycznych.
Gwarancja nie ogranicza uprawnien kupujgcego wynikajgcych z niezgodnosci towaru z umowa.
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