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1.0 Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja istotne informacje
na temat metod instalacji i bezpiecznej obshlugi
modutéw fotowoltaicznych (zwanych dalej
,modutami”) firmy Kensol. Obecnie standardowe
moduly serii KS435MNHT-BI (rozmiar modutu 1722 *
N34*30mMmi1728*1134* 30 mm), instrukcja zostanie
zaktualizowana po wprowadzeniu nowego modutu
w przysztosci. Nieprzestrzeganie tych wskazéwek
bezpieczenstwa moze spowodowac obrazenia ciala,
$mier¢ lub uszkodzenie mienia.

Instalator musi przeczyta¢ i zrozumiec¢ niniejsza
instrukcjeprzedinstalacja. W przypadkujakichkolwiek
pytan prosimy o kontakt z naszym dzialem obstugi
Klienta 1lub lokalnym przedstawicielem w celu
uzyskania bardziej szczegotowych informacii.
Instalator musi przestrzega¢ wszystkich srodkéw
ostroznosci zawartych w niniejszej instrukcii,
lokalnych wymagan, przepiséw prawa lub wymagan
autoryzowanych agencji. Przed instalacjg systemu
fotowoltaicznego instalator powinien zapozna¢ sie
z jego wymaganiami mechanicznymi i elektrycznymi.
Instalator musi posiada¢ odpowiednig wiedze
zawodowa, a system musi by¢ zainstalowany
i konserwowany przez wykwalifikowang osobe
posiadajgcag wiedze zawodows.

Niniejsza instrukcje nalezy przechowywac
w bezpiecznym miejscu, aby moc z niej korzystac
w przysztosci (konserwacja), co bedzie réwniez
przydatne w przypadku sprzedazy lub utylizacji
modutow.

Moduly Kensol przeszly testy norm IEC w agencjach
certyfikacyjnych. Prosze upewnic¢ sie, ze uzywa sie
ich, gdy spetlnione sg wymagania niniejszej instrukcji
instalacji.

Instalator modutu musi odpowiednio poinformowac
klienta koncowego (lub konsumenta) o powyzszych
kwestiach.

zawiera

1.1 Deklaracja

Kensol zastrzega sobie prawo do zmiany niniejszej
instrukcji instalacji bez uprzedzenia. Kensol
udziela zadnej gwarancji na jakiekolwiek wyrazne lub
dorozumiane informacje zawarte w tejinstrukciji. Jesli
klient nie zastosuje sie do wymagan wymienionych
w niniejszej instrukcji podczas instalacji modutow,
ograniczona gwarancja na produkt zostanie
uniewazniona.

nie

1.2 Ograniczenie odpowiedzialnosci

Kensol nie ponosi odpowiedzialnosci za zadne
z ponizszych obrazen lub strat, w tym, ale nie tylko,
za obrazenia ciata i szkody materialne spowodowane
dzialaniem modutu, bledamiw instalacji systemu oraz
nieprzestrzeganiem instrukcji zawartych w niniejszej
instrukcii.

2 Srodki ostroznosci

2.10strzezenie

Przed instalacja, podilgczeniem, obstugg Ilub
konserwacja modutdw nalezy przeczytacé i zrozumiec
wszystkie zasady bezpieczenstwa. Moduly beda
generowa¢ energie elektryczng, gdy zostang
wystawione na dzialanie zrodta $wiatta. Generowanie
energii elektrycznej z matrycy wielu modutdéw
spowodowatoby $miertelne porazenie prgdem lub
poparzenia. Osoby bez uprawnien i odpowiedniego
przeszkolenia nie powinny dotyka¢ modutdw
i zaciskow przewodow.

2.2 Bezpieczenstwo ogdlne

2.2.1

Kategorycznie zabrania sie stosowania modutow
z rozbitym szktem. Uszkodzonych modutdw nie
wolno naprawia¢. Kontakt z powierzchnig modutdw
moze spowodowacé porazenie prgdem. Nie nalezy
demontowa¢ modutu ani usuwac¢ zadnych jego
czesci.

Nie nalezy sztucznie gromadzi¢ $wiatla stonecznego
na tych modutach fotowoltaicznych.

2.2.2
Odobstugisystemuwymaga sie odpowiedniejwiedzy
specjalistycznej, a system musi by¢ zainstalowany
i konserwowany przez wykwalifikowang osobe
posiadajgca wiedze specijalistyczng. Osoby bez
uprawnien i odpowiedniego przeszkolenia
powinny dotyka¢ modutdw i zbliza¢ sie do obszaru
montazu lub obszaru przechowywania modutdw.

nie

2.2.3

Nie wolno podigcza¢ dodatniego  zacisku
pojedynczego modulu do dodatniego zacisku
innego modutu. Nalezy upewnic sig, ze biegunowosc¢
kazdego modutu Tub ciggu modutdw nie jest
przeciwna do biegunowosci innych modutdow lub
ciggéw modutdw. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby
pomiedzy podkiadkami izolacyjnymi zlgcza nie bylo
szczelin. Jezeli pomiedzy podkladkami izolacyjnymi
wystepujg szczeliny, moze to spowodowac ryzyko
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pozaru lub porazenia pragdem.

2.2.4

Zgodnie z Krajowym Kodeksem Elektrycznym,
maksymalne napiecie w systemie nie moze
przekracza¢ 1500V.

2.2.5

Nie instalowac ani nie obstugiwa¢ modutow podczas
wilgotnej lub wietrznej pogody.

2.3 Instrukcja obslugi

2.3.1

W celu unikniecia uszkodzenia modulu, prosze nie
zarysowywac lub uderza¢ modutu, i nie uzywac farby
lub Kkleju na przedniej lub tylnej stronie modutu.
W celu zapewnienia wydajnosci izolacji modutow i jej
nie uszkodzenia, prosze unika¢ zarysowania, ciecia
kabli i zZlgczy lub narazenia na dzialanie promieni
stonecznych przez dtugi czas. Nie upuszcza¢ modutu
ani innych przedmiotéw na powierzchnie modutu.
Nie umieszcza¢ zadnych ciezkich 1lub ostrych
przedmiotow na powierzchni modutu.

2.3.2
Prosze nie uzywa¢ wody do gaszenia ognia, gdy
zasilanie jest wigczone.

2.3.3

Pracowac¢ tylko w suchym srodowisku i uzywac tylko
suchych narzedzi. Nie nalezy pracowac¢ w wilgotnym
drodowisku bez zastosowania srodkéw ochronnych.
W przypadku wystawienia na dzialanie promieni
stonecznych, bez wzgledu na to, czy modut jest
podigczony czy nie, nie nalezy bezposrednio dotykacé
puszki przylgczeniowej, zlgcza, kabla lub innych
natadowanych czesci modutu bez zadnej ochrony.

2.3.4

Zabrania sie wspinania, wchodzenia, stania,
chodzenia lub skakania bezposrednio na opakowanie
lub modut.

3.0 Rozladunek, transport i przechowywanie
Srodki  zapobiegawcze i ogdlne
bezpieczenstwa:

Przedinstalacjg moduty powinny by¢ przechowywane
w oryginalnym pudle. Prosze chroni¢ przesyike
przed uszkodzeniem. Moduly nalezy transportowac
i rozpakowywac¢ zgodnie z zalecang metoda
wysytki i procedurg rozpakowywania. Unikac

zasady
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uszkodzenia modutdw, zarysowania lub uderzenia
modutdéw. Podczas transportu nie nalezy wywierac
bezposredniego nacisku na urzgdzenie. Niewtasciwy
transportlub montaz moze spowodowac uszkodzenie
modutdw, co powoduje wytgczenie gwaranciji. Nie
wolno sta¢ na, wspinac sig, chodzi¢ ani skaka¢ po
nierozpakowanych paletach z modutami.

Zawsze pracowac¢ w suchym srodowisku, upewnic
sie, ze wszystkie moduly i styki elektryczne sa
czyste i suche przed instalacja. Jesli konieczne jest
przechowywanie modutdw na zewnatrz przez pewien
okres czasu, nalezy zawsze przykry¢ modut i upewnic
sie, ze szklana powierzchnia jest skierowana w dét na
miekkim podtozu, co zapobiega przedostawaniu sie
wody do wnetrza modutu i uszkodzeniu zigczy.
Rozpakowywanie musi by¢ wykonywane przez
dwie lub wiecej osdb jednoczesnie. Nie podnosic
modulu chwytajgc za skrzynke zaciskowg modutu
lub przewody. Do przenoszenia modutu uzywac
obu rak i nie ukltada¢ modutéw jeden na drugim.
Nie nalezy umieszcza¢ modutdw w srodowisku bez
niezawodnej konstrukcji lub bez mocowania. Nie
nalezy umieszcza¢ na modutach zadnych ciezkich ani
ostrych przedmiotow.

3.1Znaki na opakowaniu zewnetrznym

3.1.1 Zabrania sie przypadkowego wyrzucania modutdw, wymagaja

one specjalnego recyklingu.

3.1.2 Chroni¢ moduty przed deszczem lub wilgocia.



3.1.3 Moduly w kartonie sa delikatnymi przedmiotami, z ktérymi

nalezy obchodzi¢ sie ostroznie.

1=

3.1.4 Opakowanie podczas transportu powinno by¢ ustawione

pionowo do gory.

s %

3.1.5 Nie nalezy wchodzi¢ na opakowanie i

moduly ani staé¢ nad nimi.

N

3.1.6 Maksymalna ilo$¢ warstw nie moze by¢ wieksza niz 2.

3.2 Instrukcje dotyczace roztadunku

3.2.1

Podczas roztadunku moduldw z pojazdu za kazdym
razem mozna podnies¢ mniej niz 2 partie opakowania
za pomoca odpowiedniego osprzetu. Przed
podniesieniem nalezy upewnic sie, ze palety i kartony
nie sg uszkodzone, a liny podnoszace sg wytrzymale.
Gdy podnosnik znajduje sie blisko ziemi, dwdoch
mezczyzn delikatnie kladzie karton na wzglednie
ptaskiej pozycji. Uzywajac wodzka widlowego do

wyjmowania modutdéw z ciezardwki, rozladowane
moduty nalezy umiesci¢ na réwnej powierzchni.
Glebokos¢ wbicia widet wdzka widtowego w palete
nie powinna by¢ mniejsza niz 3/4 diugosci palety.

3.2.2

Gdy moduly s3 tymczasowo przechowywane
w miejscu realizacji projektu, nalezy je umiescic
w suchym i wentylowanym miejscu. Nie nalezy
uklada¢c modutdw w stosy w miejscu realizacii
projektu. Przykryj moduly plandeka, plandeka
powinna by¢ przymocowana za pomoca kurtyny lub
pasa siatkowego, aby chroni¢ moduly przed wilgocia
ideszczem.

3.3 Transport wtorny i Srodki ostroznosci

3.3.1

Jezeli modut bedzie transportowany na zbyt duze
odlegtoscilub przechowywany przez dtuzszy czas, nie
wolno zdejmowad oryginalnego opakowania. Moduty
zapakowane w oryginalne opakowanie mMoga
by¢ transportowane droga ladowa, morska lub
powietrzng. Podczas transportu nalezy przymocowac
opakowanie do platformy transportowej, aby nie
ulegto przewrdceniu. Wezmy na przyklad transport
ladowy. W przypadku transportu ciezardwka,
ukladanie w stosy powinno by¢ mniejsze niz dwie
warstwy, zabrania sie przecinania paséw pakujgcych
paczek. Miedzy paletami lub miedzy paletami
a podporami ciezarowki nie moze by¢ zadnych
przerw. Jesli wystepuje luka, nalezy jg wypenié
wypetniaczami (nadmuchiwanymi workami itp.), aby
zapobiec przechylaniu sie i wstrzgssom modutdw
podczas transportu.

3.3.2

Zabrania sie usuwania oryginalnego opakowania
podczas transportu modutdw w miejscu realizacii
projektu. Wymagany jest transport jednej
palety za kazdym razem. Podczas transportu
nalezy przymocowaé¢ opakowanie do platformy
transportowej, aby zapobiec jego przewrdceniu.
Do transportu modutdw nie nalezy uzywac rowerdw
trojkotowych. Podczas transportu nie nalezy chwytac
modutdw za pomoca liny i zabrania sie przenoszenia
lub przeciggania modutdw przez przewody Iub
skrzynke przytgczeniowg modutdw.

3.4 Przechowywanie
Moduly nalezy przechowywa¢ w  suchym
i wentylowanym otoczeniu oraz umieszcza¢ na
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wzglednie ptaskim podtozu, aby unikng¢ uszkodzenia
opakowania lub przewrdcenia z powodu deformaciji
lub zapadniecia sie podtoza. Wymagania dotyczace
przechowywania: wilgotnosé <85%, zakres
temperatur - 40°C - 50°C.

Jeslimoduty wymagaja transportu na duze odlegtosci
lubdtugotrwategoprzechowywania,nienalezyusuwac
oryginalnego opakowania i zachowac¢ nienaruszong
folie 1 karton opakowaniowy. W przypadku
dlugoterminowego  przechowywania modutéw
zaleca sie przechowywanie ich w standardowym
magazynie w celu regularnej kontroli patrolowej.
W przypadku wystgpienia nietypowych nachylen
nalezy je w odpowiednim czasie wzmocni¢ pod
warunkiem zapewnienia bezpieczenstwa osobistego.
POtki w magazynie powinny mie¢ wystarczajaca
nosnosc i przestrzen do przechowywania, a w celu
zapewnienia bezpiecznego przechowywania
towardw nalezy przeprowadza¢ regularne kontrole
patrolowe. Jesli moduly musza by¢ przechowywane
w miejscu realizacji projektu, zabrania sie wybierania
miekkiego i zapadajaceqgo sie podtoza. Zamiast tego
nalezy wybrac¢ twarde podtoze lub podtoze z wysokim
terenem i wypoziomowac je, aby zapewnic, ze
moduly nie zapadng sie ani nie przechylg podczas
dlugotrwalego przechowywania. W deszczowsg
pogode nalezy uzy¢ folii przeciwdeszczowej, aby
catkowicieprzykryémodulyipalety,atakzezastosowaé
$rodki chronigce palety i kartony przed deszczem
i wilgocig. W przypadku nastonecznienia lub wiatru,
nalezy jak najszybciej zdja¢ folie przeciwdeszczowg,
aby wysuszy¢ opakowanie zewnetrzne, aby uniknac
zapadniecia sie pod wplywem wilgoci. Zabrania sie
moczenia podstawy w deszczu, co moze powodowac
plesn i gnicie.. W pierwszej kolejnosci nalezy podjaé
srodki odwadniajgce podtoze, aby zapobiec jego
miekkosci i zapadaniu sie z powodu duzej ilosci wody
na ziemi po deszczu. Nieautoryzowany dostep do
obszaru przechowywania modutow jest zabroniony.

4.0 Instrukcja rozpakowywania

4.1Instrukcja bezpieczenstwa rozpakowywania
4.1.1

Gdy moduly s3 rozpakowywane na zewnatrz, zabrania
sie pracy w deszczu, poniewaz karton stanie sie
miekki i zostanie uszkodzony. Moduly znajdujgce
sie w jego wnetrzu moga zosta¢ uszkodzone lub
sttuczone. Podczas wietrznych dni nalezy zwrdcié
szczegdlng uwage na bezpieczenstwo, zaleca sig, aby
nie transportowac¢ modutdw, a rozpakowane moduty
powinny by¢ odpowiednio zamocowane.
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4.1.2

Podloze robocze zapewniac
poziomego i stabilnego utozenia opakowania.
Podczas demontazu kartonu nalezy uzywac
pomocniczego narzedzia do demontazu, aby
zapobiec upadkowi modutdw.

musi mozliwosc

4,13

Podczas rozpakowywania nalezy nosi¢ rekawice
ochronne, aby unikna¢ obrazen i odciskéw palcéw na
szklanej powierzchni.

4.1.4

Zewnetrzne opakowanie moze zawiera¢ informacije
na temat moduldw, prosze przeczyta¢ je uwaznie
przed rozpakowaniem.

4,15

Kazdy modut musi by¢ podnoszony przez 2 osoby.
Nie nalezy podnosi¢ modutu chwytajgc za skrzynke
zaciskowg modutu lub przewody. Do przenoszenia
modutu uzywac obu rak i nie uktada¢ modutéw jeden
na drugim.

4.1.6

Wszystkie rozpakowane moduly muszg zostac
zainstalowane i nie powinny by¢ przechowywane
w miejscu realizacji projektu. Zabrania sie ukladania
modutow w miejscu realizacji projektu przez dtuzszy
czas, a liczba tymczasowo utozonych modutdw nie
moze przekraczac 16.

4.2 Etapy rozpakowywania

4.2.1

Przed rozpakowaniem nalezy sprawdzi¢ nazwe
produktuinumer seryjny na kartce A4 na powierzchni
opakowania, metoda rozpakowywania nie powinna
by¢ zmieniana losowo.

4.2.2

Podczas rozpakowywania nalezy przecig¢ wszystkie
pionowe pasy do pakowania za pomocg noza lub
nozyczek, najpierw przecig¢ dtugi boczny pas do
pakowania, a nastepnie przecig¢ krétki boczny pas
do pakowania; zdjg¢ gorng pokrywe kartonu i wyjac
dwa lub trzy gérne uchwyty do podnoszenia.

4.2.3

Podczas wyjmowania modutdw z opakowania dwie
osoby muszg sta¢ po obu stronach pudetka podczas
podnoszenia moduty, jedna reka chwyta rog modutuy,



druga reka chwyta krotszy bok modutu. W przypadku
rozpakowywania na poziomej podlodze, nalezy
wyja¢ moduly z jednej strony na druga strone
opakowania, a nastepnie przeniesc¢ je. W przypadku
rozpakowywania na podtodze, ktdra nie jest pozioma,
nalezy uzy¢ narzedzia pomocniczego, aby zapewnic
pionowe utozenie opakowania.

4.2.4

Moduly wyjete z opakowania nie moga opierac sie
o0 niepewng konstrukcje lub o nieprzymocowany
obiekt.

5.0 Instalacja

Moduly podwdjnie przeszklone produkowane przez
Kensol mogg w odpowiednich warunkach pracowac
ponad 30 lat. Moduly, ktérych okres eksploatacii
uptynat, powinny by¢ utylizowane zgodnie zlokalnymi
przepisamiiregulacjami. Oprdcz spetnianiawymagan
certyfikacji IEC, produkt =zostal przetestowany
pod katem odpornosci na amoniak, ktéry moze
wystepowac¢ w poblizu obory, czy sprawdzi sie na
terenach wilgotnych (nadmorskich), przetestowano
rowniez na terenach, na ktérych czesto wystepuja
burze piaskowe.

5.1 Bezpieczenstwo instalacji

5.1.1

Moduly fotowoltaiczne Kensol moga by¢ instalowane
poziomo lub pionowo, ale boczna instalacja moze
zminimalizowa¢ wptyw kurzu na zacienienie modutdw.

5.1.2
Nie zdejmowac opakowania modutu przed instalacja.

5.1.3

Podczas instalacji modutdw nalezy pracowac
wylgcznie w suchym otoczeniu i przy uzyciu
suchych narzedzi. Nie nalezy pracowac¢ w wilgotnym
drodowisku bez zastosowania srodkéw ochronnych.
Nie nalezy instalowa¢ modutdw w warunkach
deszczu, $niegu lub wiatru. Podczas instalacji
modutdw nalezy utrzymywac zlgcza w stanie suchym
i czystym, aby unikna¢ ryzyka porazenia pradem.
Jesli zacisk modutu jest mokry, nie mozna wykonac
zadnej pracy, w przeciwnym razie moze dojs¢ do
porazenia prgdem. Moduly powinny by¢ instalowane
natychmiast po rozpakowaniu.

5.1.4

Podczas instalacji lub naprawy systemow PV nie
nalezy nosi¢ metalowych pierscionkdéw, zegarkow,
kolczykow, kolczykdw w nosie, kolczykdw na ustach
lub innych metalowych materiatéw.

5.1.5

Uzywac nieprzejrzystych materiatéw, aby catkowicie
zakry¢ modut podczas montazu. Nie wolno otwierac
potgczenia elektrycznego ani wyciggac wtyczki, gdy
obwdd jest pod obcigzeniem. Nie dotyka¢ modutdw
podczas instalacji, chyba ze jest to konieczne.
Powierzchnie szklane i uchwyty moga mie¢ wysoka
temperature, co moze prowadzi¢ do ryzyka poparzen
i porazenia prgdem.

5.1.6

Nie nalezy uszkodzi¢ tylnej szyby zespolu podczas
przykrecania zespotu do uchwytu podczas montazu.
W przypadku koniecznosci wymiany elementow,
nalezy uwaza¢, aby nie uszkodzi¢ otaczajgcych je
elementow lub konstrukcji montazowe;j.

5.1.7

Podczas montazu modutdw nie nalezy pracowac
w pojedynke, lecz w zespole sktadajgcym sie z dwdch
lub wiecej osdb.

5.1.8

Po  zainstalowaniu moduldw, kable nalezy
przymocowac lub zwigza¢, aby unikng¢ narazenia na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych po
instalacji, co zapobiegnie starzeniu sie kabla. Nisko
zwisajace kable moga powodowac rézne problemy,

takie jak wycieki elektryczne i pozary.

5.1.9

Poziom zastosowania moduldw produkowanych
przez Kensol to klasa A. Powinno unika¢ sie instalacji
modutdw o roznych kolorach w tej samej matrycy lub
dach.

5.2 Metoda instalacji

5.2.1Instalacja mechaniczna i Srodki ostroznosci
Modulymoggbyémontowanezapomocazaciskowlub
ramek. Instalacja modutéw musi by¢ przeprowadzona
zgodnie z ponizszymi przyktadamii zaleceniami. Jegli
metoda instalacji rézni sie od ponizszych metod,
nalezy skontaktowa¢ sie z miejscowg pomoca
techniczng Kensol lub dzialem posprzedazowym,
aby uzyskac¢ zgode Kensol, w przeciwnym razie, gdy
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moduly s3 uszkodzone, ograniczona gwarancja
bedzie niewazne. Obcigzenie mechaniczne modutu
(w tym obcigzenie $niegiem i wiatrem) zalezy od
sposobu montazu modutu. Obcigzenie mechaniczne
powinno by¢ obliczone przez profesjonalnego
projektanta systemu w oparciu o rzeczywiste
warunki i srodowisko. Ponadto nie wytrzymuje ono
nadmiernej sity generowanej przez rozszerzalnosé
cieplng konstrukcji nosnej. Otwdr spustowy nie
powinien by¢ w zadnym wypadku zablokowany
podczas instalacji lub uzytkowania.

5.2.2

Ramowe moduly dwustronne podwadijnie przeszklone
(instalacja za pomoca zaciskéw)

Zacisk:

Zamontowany za pomocg 4 zaciskow wzdtuz diuzszego boku
ramy. Profil stalowy typu C réwnolegly do diuzszego boku ramy.
Zacisk krawedziowy: szeroko$¢=40-50mm, wysoko$é=30mm.
A=350+20mm

Maksymalne obcigzenie: przdd s2400Pa tyt =2400Pa

Zamontowany za pomoca 4 zaciskow wzdtuz diuzszego boku ramy.
Profil stalowy typu C prostopadty do dtuzszego boku ramy

Zacisk krawedziowy: szeroko$¢=40-50mm, wysokos$é=30mm.
A=350£20mm

Maksymalne obcigzenie: przéd <5400Pa tyt =2400Pa

Zamontowany za pomoca 4 zaciskéw wzdtuz krétszego boku ramy.
Profil stalowy typu C prostopadty do krétszego boku ramy

Zacisk krawedziowy: szeroko$¢=40-50mm, wysokosé=30mm.
A=250+30mm

Maksymalne obcigzenie: przéd s1200Pa tyt <1200Pa

wy =y
- -

Zamoﬁtowa ny za pomoca 4 zaciskow wzdtuz krétszego bokd ramy.
Zacisk krawedziowy: szerokos$¢=40-50mm, wysokosé=30mm.
A=50~100mm

Maksymalne obcigzenie: przéd <1200Pa tyt <1200Pa

Zamontowany za pomoca 4 zaciskow wzdtuz krétszego boku ramy.
Profil stalowy typu C prostopadty do dtuzszego boku ramy

Zacisk krawedziowy: szeroko$¢=40-50mm, wysokosé=30mm.
A=250+30mm

Maksymalne obcigzenie: przdd =4800Pa tyt <1200Pa
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Zamontowany za pomoca 4 zaciskéw wzdtuz krétszego boku ramy.
Zacisk krawedziowy:
A=50~100mm

szerokos¢=40-50mm, wysoko$¢=30mm.
Maksymalne obcigzenie: przdd <s1800Pa tyt <1800Pa

Uwaga: W powyzszych metodach instalacji stosowany jest
standardowy blok zaciskowy Kensol. Szczegdtowe informacie

mozna znalez¢ na rysunku standardowego bloku zaciskowego.

5.2.3 Ramowe moduly dwustronne podwojnie
przeszklone (instalacja za pomoca $rub)

_‘-x‘_“
@

1 éruba 2 podktadka ptaska 3 podkitadka sprezynowa 4 nakretka
5 Profil stalowy typu C

A) Otwory montazowe z tylu ramy modutu s3 instalowane na
konstrukcji wsporczej za pomocga $rub ze stali nierdzewnej (sruba
jest skierowana w strone otwordéw montazowych ramy).

B) Moduly s3 mocowane w 8 punktach zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi obcigzenia lub instalacji (cztery punkty na dtuzszym
boku).

C)Wytrzymatosénarozcigganiezewnetrznych srub szeéciokatnych,
nakretek, srub i nakretek M8*16 ze stali nierdzewnej nie powinna
by¢ mniejsza niz 450 MPa, a zalecany moment obrotowy wynosi 16
Nm.

D) Do zewnetrznej podkladki ptaskiej nalezy uzy¢ podkiadki ptaskiej
M8 (A2-70) ze stali nierdzewnej (SUS304) o $rednicy zewnetrznej
20 = 2 mm i grubosci 1,1-1,2 mm; odpowiednia grubos$¢ podktadki

sprezynowej ze stali nierdzewnej wynosi 2,0 £ 0,2 mm.

Metoda montazu za pomoca $rub:

Na dtuzszym boku ramy do montazu srub wykorzystywane s3 cztery
wewnetrzne otwory (990 mm). Szyna montazowa/Profil stalowy
typu C prostopadly do dtuzszego boku ramy

Maksymalne obcigzenie: przéd <2400Pa tyt <2400Pa

Na dtuzszym boku ramy do montazu srub wykorzystywane sg cztery
wewnetrzne otwory (990 mm). Uchwyt montazowy/Profil stalowy
typu C prostopadty do dtuzszego boku ramy

Maksymalne obcigzenie: przdd R15400pa tyt E12400pa

5.2.4 Instalacja modutéw z pelng rama i podwojnym

szklem (instalacja z plaskim trackerem
jednoosiowym)
5.2.4.1

Wszystkie ramy modutéw i uchwyty muszg byc¢
prawidlowo uziemione zgodnie z odpowiednimi
przepisami Krajowego Kodeksu Elektrycznego.
Przewdd uziemiajgcy lub drut uziemiajagcy moze
by¢ wykonany z miedzi, stopu miedzi lub innego
materiatu, ktéry powinien by¢ rowniez zgodny
z wymaganiami odpowiednich przepiséw Krajowego
Kodeksu Elektrycznego. Przewdd uziemiajgcy musi
by¢ potaczony z ziemig za pomocg odpowiednich
metod uziemienia.

5.2.4.2
Modut mozna uziemic za pomoca urzgdzenia
uziemiajgcego w wykazie przez strony trzecie.

Urzadzenie musi by¢ zainstalowane zgodnie
z instrukcjami podanymi przez producenta
uziemienia.



5.2.4.3

Nalezy odwiedzi¢ strone http://www.kensol.pl/
aby wyswietli¢ link ,Katalog produktu” zawierajgcy
szczegdlowe informacje na temat lokalizacji
i wymiaréw otwordw uziemiajacych.

5.2.4.4

Kontakt elektryczny tworzy sie poprzez wnikniecie
w anodowang powtoke ramy aluminiowejidokrecenie
$ruby uziemiajgcej (wraz z podkladkg gwiazdkowa)
z odpowiednim momentem obrotowym 3~7Nn.
Nalezy wybra¢ przewdd uziemiajgcy o odpowiednim
(4-16mm?® z rdzeniem miedzianym)
i zamontowac¢ go pod $rubg tgczaca.

rozmiarze

N

Nalezy umiescic¢ kolejno podkiadki zebate, podkiadki
i przewody uziemiajace, a nastepnie wkreci¢ sruby
w otwory uziemiajgce, aby polaczy¢ dwa sasiadujace
ze sobg moduly.

5.2.5 Instalacja elektryczna

Cate okablowanie powinno by¢ wykonane przez
wykwalifikowang i przeszkolong osobe zgodnie
zlokalnymi przepisami i procedurami. Moduly mozna
lgczy¢ szeregowo w celu zwiekszenia napiecia
roboczego poprzez wlozenie wtyczki dodatniej
jednego modutu do wtyczki ujemnej innego modutu.
Przed podtgczeniem modutdw nalezy zawsze upewnic
sie, ze punkty styku sg odporne na korozje, czyste
i suche. Nieprawidlowa polaryzacja podigczonych
modutdw moze doprowadzi¢ do nieodwracalnych
uszkodzen. Przed potgczeniem modutdw rownolegle,
nalezy sprawdzi¢ napiecie i polaryzacje kazdego
z nich. Jezeli po pomiarze polaryzacja produktow
jest odwrotna lub réznica napiecia jest wieksza niz
10V, nalezy sprawdzi¢ konfiguracje ukladu modutéw
przed jego podiaczeniem do sieci energetycznej.
Wszystkie kableizlgcza uzyte do podigczenia systemu
DC musza mie¢ podobny (lub wyzszy) poziom.
Sugeruje sig, aby wszystkie kable byly prowadzone
w odpowiednich kanatach kablowych i znajdowaly sie
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z dala od miejsc narazonych na dzialanie wody.

Kazdy modul posiada dwa standardowe kable
wyjsciowe zaciemniajgce 90°C z wtyczka plug-and-
play na kazdym zacisku. Moduly Kensol wyposazone
sg w kabel miedziany DC o przekroju 4mm?
napiecie systemowe 1500V DC, warstwe izolacyjna
o maksymalnej temperaturze pracy do 90°C,
rowniez odporng na UV. Wszystkie kable uzywane
do podtgczenia systemu DC musza mie¢ podobny
lub wysoki poziom. Wymagane jest, aby wszystkie
przewody i potgczenia elektryczne byly zgodne
z odpowiednimi przepisami Krajowego Kodeksu
Elektrycznego.

Napiecie moduldw nie moze by¢ wyzsze niz
maksymalne napiecie przenoszone przez system
i nalezy wzig¢ pod uwage takie czynniki, jak najnizsza
oczekiwana temperatura. Zaleca sie obliczanie
wedtug nastepujgcego wzoru:

Maksymalne napiecie systemowe = N x Voc x
[1+ (Tevoc x (Tmin-25)] W tym: N oznacza liczbe
modutdw; Voc oznacza napiecie obwodu otwartego
komponentu;

Tcvoc oznacza wspotczynnik temperaturowy napiecia
obwodu otwartego komponentu;

Tmin oznacza minimalng temperature otoczenig;

5.2.6 Okablowanie

W celu zapewnienia bezproblemowej pracy systemu
PV, podczas podtgczania modutdéw lub podtgczania
obcigzen (takich jak akumulatory falownikéw itp.)
nalezy upewni¢ sie, ze biegunowos¢ kabli jest
prawidtowo podtaczona (rysunek 11 rysunek 2). Jesli
moduly nie zostang prawidtowo podilgczone, moze
dojs¢ do uszkodzenia diody bocznikujacej. Moduly
mogg by¢ laczone szeregowo w celu zwiekszenia
napiecia. taczenie modutdw w szereg poprzez
wilozenie dodatniego zacisku jednego modulu do
ujemnego zacisku nastepnego modulu. Rysunek 1
przedstawia szeregowe potgczenie modutdow. Moduty
moznalaczy¢réwnoleglew celuzwiekszenianatezenia
pradu (patrz rys. 2). taczenie modutdw szeregowo
w rownolegte poprzez wiozenie dodatniego zacisku
jednego modutu do ujemnego zacisku nastepnego
modutu. Liczba modutdéw polgczonych szeregowo
lub réwnolegle musi by¢ rozsadnie zaprojektowana
w zaleznosci od konfiguracji systemu. Wszystkie
powyzsze instrukcje muszg by¢ przestrzegane, aby
spetni¢ warunki gwarancji Kensol.
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5.2.6.1 Bezpiecznik

Bezpiecznik powinien by¢ poditgczony do kazdego
nieuziemionego bieguna matrycy (innymi stowy, jesli
system nie jest uziemiony, bezpiecznik powinien by¢
podigczony zaréwno do bieguna dodatniego jak
iujemnego).

a) Maksymalna warto$¢ znamionowa bezpiecznika
polgczonego szeregowo wynosi 25A, a wartosci
znamionowe dla  poszczegdlnych  modutéw
sg dostepne na etykiecie produktu i w karcie
katalogowej.

b) Warto$¢ znamionowa bezpiecznika odpowiada
réowniez maksymalnemu pradowi wstecznemu, jaki
moze wytrzymac¢ modut (gdy matryca jest zacieniona,
matryca jest ladowana do innej réwnolegtej matrycy
modutdw w celu wytworzenia energii), co wplywa na
liczbe rownolegle potagczonych matryc.

c) Zabrania sie lgczenia dwdch lub wiecej ciggdw

rownolegle, a nastepnie dzielenia bezpiecznikow.

6.0 Konserwacja modutéw PV

6.1 Wizualna kontrola i wymiana modutow

Moduly w macierzy powinny by¢ regularnie
kontrolowane w celu sprawdzenia uszkodzen
modutdw. W przypadku stwierdzenia uszkodzen
modutu, nalezy go wymieni¢ na taki sam typ. Takie
uszkodzenia jak rozbite szklo, przerwane kable,
uszkodzona skrzynka przylgczeniowa itp., moga
prowadzi¢ do awarii funkcjonalnej i bezpieczenstwa
modutow.

Dobrze zaprojektowane systemy fotowoltaiczne
wymagajg minimalnej konserwacji, a niektére proste
kroki mozna podjg¢ w celu poprawy wydajnosci
i niezawodnosci systemu.

6.1.1

Konserwacja powinna by¢ przeprowadzana co
najmniej raz w roku przez przeszkolong o0sobe.
Poniewaz napiecie w systemie jest bardzo wysokie,
osoba przeprowadzajgca konserwacje powinna
zawsze nosi¢ gumowe rekawice i izolowane
buty. Usuniecie wszystkich mozliwych zacienien
matrycy fotowoltaicznej, ktére mogtyby wplynaé na
generowanie mocy przez matryce modutow.

6.1.2
Nalezy sprawdzi¢, czy zainstalowany sprzet jest
pewnie osadzony na swoim miejscu.

6.1.3

Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie bezpieczniki
tablicowe w kazdym z nieuziemionych biegundéw
dziatajg prawidiowo

6.1.4

Jesli modut jest uszkodzony (pekniecie szkla lub
zarysowanie tylnego szkla), nalezy go wymienié.
Modut musi by¢ wymieniony na taki sam typ. Podczas
wymiany modutéw nie nalezy dotykad czesci kabli
lub zlgczy znajdujacych sie pod napieciem. Podczas
pracy z modulami nalezy stosowad odpowiednie

zabezpieczenia (narzedzia izolacyjne, izolowane
rekawice, izolowane buty itp.).

6.1.5

Przykry¢ przednia powierzchnie modutdéw

nieprzezroczystym materiatem. Moduly wystawione
na dzialanie promieni stonecznych moga by¢ bardzo
niebezpieczne, poniewaz moga by¢ generowane
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wysokie napiecia.

6.1.6

Puszki przylgczeniowe modutdw wyposazone s3
w diody bocznikujgce minimalizujgce nagrzewanie
sie modulu i straty pradu.

6.2 Kontrola zlaczy i kabli

6.2.1

Sprawdzi¢ wszystkie kable, aby zweryfikowaé, czy
sg one prawidlowo podigczone. Zaleca sig, aby
wszystkie kable byly prowadzone w odpowiednich
kanatach kablowych i znajdowaly sie z dala od
obszarow narazonych na dzialanie wodly.

6.2.2

Co 6 miesiecy nalezy sprawdzi¢ polaczenia
elektryczne, uziemiajace i mechaniczne, aby upewnic
sig, ze sg one czyste, bezpieczne, wolne od uszkodzen
i wolne od rdzy; upewni¢ sie, ze mocowania s3
prawidtowo dokrecone; sprawdzi¢ wszystkie kable,
aby upewnic sig, ze sg zacisniete.

6.2.3

Zabrania sie uzywania WD-40 1lub rdznych
rozpuszczalnikdow  organicznych do  wycierania
wszystkich  czesci  skrzynek  potgczeniowych,

przewodow i ztgczy.

6.2.4

Nie nalezy wczesniej zdejmowac  zatyczki
przeciwpylowej, mozna jg zdja¢ tylko podczas
instalacji.

6.3 Czyszczenie

llos¢ energii elektrycznej wytwarzanej przez modut
solarny jest proporcjonalna do ilosci Swiatla
docierajgcego do jego powierzchni. Modut pokryty
kurzem wytwarza stosunkowo nizszg moc, dlatego
wazne jest, aby utrzymywac¢ go w czystosci.

a) Modut PV powinien by¢ czyszczony przy
napromieniowaniu ponizej 200W/m?

Nalezy unika¢ czyszczenia wodg o temperaturze
znacznie réznigcej sie od temperatury powietrza,
aby unikng¢ peknie¢. Twardg wode nalezy zmiekczyé.
Pozostatosci wody nalezy usuna¢ z powierzchni szkla
PO czyszczeniu.

b) Surowo zabronione jest czyszczenie moduldw
PV w warunkach meteorologicznych, gdzie jest
wietrznie, lub wystepuje ulewny deszcz lub cigzki
$nieg.
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c) Podczas czyszczenia cisnienie wody na powierzchni
szkta modutu nie moze przekracza¢ 4 MPa, a modut
nie moze by¢ poddawany dzialaniu dodatkowej sity
zewnetrznej.

d) Podczas czyszczenia surowo zabrania sie
wchodzenia na moduly, rozpryskiwania wody z tytu
modutow lub kabli. Nalezy upewni¢ sie, ze zlgcza
s3 czyste i suche, aby zapobiec porazeniu pradem
i ryzyku pozaru. Czyszczenie parowe jest surowo
zabronione; nalezy uzywac¢ miekkich czesci, szmatki
oraz tagodnego detergentu i wody. Nie nalezy
wklada¢ modutdw bezposrednio do wody. Powazne
wstrzasy termiczne réwniez moga uszkodzi¢ moduly.
e) W przypadku trudnych do usuniecia substancii,
takich jak olej na powierzchni modutdw, nalezy uzy¢
neutralnego $rodka czyszczacego w plynie, ktory
nie powoduje tarcia. Nie uzywaj rozpuszczalnikow
organicznych zawierajgcych zasady lub kwasy. Nie
uzywaj zracych rozpuszczalnikdw ani nie przecieraj
modutdw fotowoltaicznych twardymi przedmiotami.
f) Jesli nie ma sie pewnosci, czy macierz wymaga
czyszczenia, nalezy najpierw wybra¢ kolumne
szczegodlnie zabrudzonej macierzy, aby rozpoczac
czyszczenie. Jesli generowana moc wzrosta o mniej
niz 5%, czyszczenie zwykle nie jest wymagane.
Powyzsza weryfikacja powinna by¢ przeprowadzona
tylko przy stabilnym nastonecznieniu (stonce, silne
stonice, brak chmur).

g) Tylna cze$s¢ modutu fotowoltaicznego zwykle
nie wymaga czyszczenia; jesli konieczne jest
wyczyszczenietylnejczescimodutufotowoltaicznego,
nalezy upewnic sie, ze plyn czyszczacy nie wniknie
w dolng warstwe materiatu.

h) Nalezy regularnie przycinac
zapobiec =zacienieniu powierzchni
zmniejszytoby wytwarzanie energii.

rodlinnos¢, aby
modutu, co

6.3.1 Wymagania dotyczace jakosci wody

PH:5~7,

Zawartos¢ chlorkéw lub soli: 0 - 3.000 mg/L;
Metnose:0-30 NTU;

Przewodnictwo:1500~3000 us/cm;

Calkowite rozpuszczone substancje state: <1000
mg/L;

Twardos¢ wody:0-40 mg/L;

Nalezy uzywa¢ wody niealkalicznej, a w miare
dostepnosci wody demineralizowane;j.

Uwaga: podczas korzystania z robota czyszczacego
moduly, Kensol zaleca uzywanie miekkiej plastikowej
szczotki. Uszkodzenie moduly, zly wyglad i spadek
mocy spowodowane niewlasciwym  robotem



CzyszCczacym nie sg objete zakresem gwaranciji;

6.3.2 Kontrola modulu po czyszczeniu

6.3.2.1

Modutogdlinie mawygladac na czysty, jasny i wolny od
plam. Powierzchnia modutu nie powinna gromadzi¢
popiotu; nie wystepujg widoczne rysy na powierzchni
modulu. Na powierzchni modutu nie wystepuja
pekniecia.

6.3.2.2
Po wyczyszczeniu uchwyty modutu nie sg przechylone
lub wygiete, zaciski modutu nie sg rozigczone.

6.3.2.3
Po oczyszczeniu modutdw nalezy wypelni¢ protokdt
czyszczenia modutdow PV.

6.3.3 Rozwigzywanie problemow
Jesli poinstalacjimodutnie dziata, nalezy natychmiast
powiadomic instalatora.

7.0 Kwestie techniczne lub roszczenia

W razie jakichkolwiek pytan dotyczacych technologii
lub roszczen, prosimy o kontakt z instalatorem.
Prosimy odwiedzi¢ strone http://www.kensol.pl/ aby
skontaktowac¢ sie z dzialem obstugi posprzedazowej
Kensol.

Prosimy o przestanie formularza informacyjnego
dotyczacego opinii klienta na stronie http://www.
kensol.pl/. Specyfikacje 1lub karty katalogowe
komponentdw mozna pobraé na stronie http://www.
kensol.pl/.
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@ kensol

Kensol Sp. zo.o.
ul. Daszynskiego 609a
44-151 Gliwice
NIP: 6312652804

hvac(@kensol.pl
+48 603-909-013

www. kensol pl



