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1. Wstep

2. Instrukcje bezpieczenstwa

Niniejsza instrukcja zawiera istotne informacje
dotyczace metod montazu i bezpiecznej eksploataciji
modutéw fotowoltaicznych (zwanych dalej ,modutami”)
oferowanych przez spotke Kensol Sp. z 0.0. Biezgce
wydanie obejmuje standardowe moduly podwdjne
Kensol KS440MNHTR3-Bl  (1762x1134x30mm).
Instrukcja zostanie zaktualizowana po wprowadzeniu
nowego modutu w przysztosci. Nieprzestrzeganie
zawartych  w instrukcji  wytycznych  dotyczacych
bezpieczehstwa moze skutkowaé obrazeniami ciata,
Smiercig lub uszkodzeniem mienia.

Monter zobowigzany jest doktadnie zapoznac sie
z niniejszg instrukcjg przed przystgpieniem do prac
montazowych. W przypadku pytan prosimy o kontakt
z dziatem obstugi klienta lub lokalnym
przedstawicielem w celu uzyskania bardziej
szczegotowych informacji. Monter musi przestrzegac
wszystkich srodkéw ostroznosci zawartych w niniejszej
instrukcji, a takze obowigzujgcych lokalnie wymogéw
i przepisow prawa, wtym wymogow odpowiednich
organow. Przed montazem systemu fotowoltaicznego
monter powinien zapozna¢ sie z jego wymaganiami
mechanicznymi i elektrycznymi. Monter musi posiada¢
odpowiednig wiedze specjalistyczng. System musi
zosta¢ zamontowany iby¢ konserwowany przez
wykwalifikowang osobe posiadajgcg wymagang
wiedze fachowa.

Niniejszg instrukcje nalezy przechowywac
w bezpiecznym miejscu i zachowa¢ do wykorzystania
w przysztosci (podczas konserwacji), wtym na
potrzeby sprzedazy lub utylizacji modutow.

Moduty Kensol przeszly testy w zakresie norm IEC
w agencjach certyfikujgcych. Spetnienie wymagan
niniejszej instrukcji montazu pozwala na prawidiowg
eksploatacje modutéw.

Monter  wykonujgcy prace montazowe musi
odpowiednio poinformowac klienta kohcowego (lub
konsumenta) o powyzszych kwestiach.

1.1 O$wiadczenie

Spoétka Kensol zastrzega sobie prawo do zmiany
niniejszej instrukcji montazu bez wczesniejszego
powiadomienia. Spoétka Kensol nie udziela Zadnej
gwarancji na jakiekolwiek wyrazne lub dorozumiane
informacje zawarte w niniejszej instrukcji. W razie
nieprzestrzegania przez klienta wymagan
wymienionych w niniejszej instrukcji podczas montazu
modutdw ograniczona gwarancja na produkt ulega
uniewaznieniu.

1.2 Ograniczenie odpowiedzialnosci

Spoétka Kensol nie ponosi odpowiedzialnosci za
powstate obrazenia ciata lub straty, w tym m.in.
spowodowane dziataniem modutu, btednym
montazem systemu czy nieprzestrzeganiem instrukciji
zawartych w niniejszej instrukcji.

2.1 Ostrzezenie

Przed przystgpieniem do montazu, okablowania,
obstugi lub konserwacji modutéw nalezy dokfadnie
zapoznac sie ze wszystkimi zasadami
bezpieczenstwa. Moduty generujg energie
elektryczng, ilekro¢ sg wystawione na dziatanie zrodta
Swiatta. Energia elektryczna wytworzona przez
tancuch potgczonych modutéw moze spowodowac
Smiertelne porazenie prgdem lub oparzenia. Osoby
nieposiadajgce uprawnien i odpowiedniego
przeszkolenia nie powinny dotyka¢ modutow i
zaciskow okablowania.

2.2 Ogolne informacje
bezpieczenstwa
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Bezwzglednie zabrania sie eksploatacji modutéw
z peknietym szktem. Uszkodzonych moduféw nie
mozna naprawia¢. Kontakt z powierzchnig modutéw
moze spowodowaé porazenie prgdem. Nie nalezy
demontowa¢ modutu ani usuwac zadnej jego czesci.
Na modutach stonecznych nie nalezy sztucznie
koncentrowac $wiatta stonecznego.

2.2.2

Operator systemu musi posiada¢ odpowiednig wiedze
specjalistyczng. System musi zosta¢ zamontowany
i by¢é konserwowany przez wykwalifikowang osobe
posiadajgcg wymagang wiedze fachowa. Osoby bez
uprawnien i odpowiedniego przeszkolenia nie mogag
dotyka¢ modutéw ani zbliza¢ sie do obszaru montazu
lub przechowywania modutéw.

2.2.3

Nie podtgczaé dodatniego zacisku modutu do
dodatniego zacisku innego modutu. Nalezy upewnic
sie, ze polaryzacja poszczegolnych modutéow lub tez
ciggébw modutéw nie jest przeciwna do innych modutéw
badz ciggow. Nalezy upewni¢ sie, ze pomiedzy
podkfadkami izolacyjnymi na ztgczu nie ma przerw.
Jesli pomiedzy podktadkami izolacyjnymi wystepujg
szczeliny, moze to spowodowac ryzyko pozaru lub
porazenia prgdem elektrycznym.

2.2.4

Zgodnie z wymaganiami krajowych norm dotyczgcych
instalacji elektrycznych maksymalne napiecie systemu
nie powinno przekracza¢ 1500 V.

2.25

Nie nalezy wykonywa¢ montazu modutu w wilgotnych
lub wietrznych warunkach atmosferycznych.

2.3 Instrukcja obstugi

3.1
Aby unikng¢ uszkodzenia modutu,

dotyczgce



nalezy unika¢ jego zadrapania, uderzenia czy tez nalezy trzyma¢ modut oburgcz. Nie nalezy uktadac
stosowania farby badz kleju na przedniej lub tylnej modutdw jeden na drugim. Nie nalezy montowac
stronie urzadzenia. Aby zapewni¢ odpowiednig modutéw w Srodowisku bez 4

izolacje modutéw i utrzymac je w dobrym stanie, nalezy stabilnej powierzchni oparcia lub bez zamocowania ich
unika¢ uszkodzen iprzerwania kabli oraz ztgczy, do odpowiedniej powierzchni. Nie nalezy umieszczac
a takze nie wystawiaé ich na dlugotrwate dziatanie n@ modutach ~ zadnych cigzkich lub ostrych

promieni stonecznych. Nalezy unikaé upuszczania Przedmiotow. _ _
modutu lub zrzucania przedmiotéw na jego 3.1 Oznakowanie na opakowaniu zewnetrznym

powierzchnie. Nie nalezy umieszcza¢ Zzadnych ﬂ

ciezkich lub ostrych przedmiotéw na powierzchni
Zabrania sie samowolnej utylizacji modutéw —

modutu. 2.3.2
produkt wymaga specjalnego recyklingu.

Gdy zasilanie jest wiaczone, do gaszenia pozaru
4 I“a‘a

urzgdzenia nie nalezy uzywac wody.
Chroni¢ moduty przed deszczem lub wilgocig

2.3.3

Wszelkie prace nalezy wykonywaé wytgcznie w
suchym s$rodowisku, wykorzystujgc jedynie suche

Moduty wewnatrz opakowania sg wrazliwe na uszkodzenia, nalezy
obchodzi¢ sie z nimi ostroznie.

narzedzia. Nie nalezy wykonywac¢ prac w wilgotnym
Srodowisku bez stosowania srodkow ochronnych. W
przypadku wystawienia modutu na dziatanie
promieni stonecznych nie nalezy bezposrednio
dotyka¢ bez stosowania zabezpieczen puszki
przytgczeniowej, ztgcza, kabla lub innych elementow
modutu, niezaleznie od tego, czy modut jest
podigczony, czy tez nie.

2.3.4

Zabrania sie wspinania, wchodzenia, stawania
bezposrednio na opakowaniu lub module, czy tez

—

chodzenia lub skakania po nich. e , :
Podczas transportu opak_owanle powinno by¢ ustawione
3. Roztadunek, transport oraz pionowo.

przechowywanie

Srodki  zapobiegawcze i

og6lne  zasady

%

bezpieczenhstwa:
Przed montazem moduly nalezy przechowywac
w oryginalnym opakowaniu. Opakowanie nalezy

chroni¢ przed uszkodzeniem. Moduty nalezy
transportowa¢ lub rozpakowywaé zgodnie z
zalecang metodag wysyikKi i procedurg

rozpakowywania. Pozwoli to unikng¢ uszkodzenia,

Nie nalezy stawac na powierzchni opakowania lub modutu ani tez sta¢

w ich poblizu.
T
——

Przy uktadaniu modutéw w stosy nie nalezy przekracza¢ 2 warstw.

zarysowania lub uderzenia modutu. Nalezy unika¢ 3 2
wywierania nacisku bezposrednio na modut podczas
transportu. Uszkodzenie modutu moze réwniez 3-2-1
spowodowaé niewtagciwy transport lub montaz. Podczas roztadunku modutéw z pojazdu mozna
Takie przypadki nie sg objete gwarancja. Nie nalezy POdnosic nie wigcej niz 2 zestawy opakowan na raz,
stawa¢ na rozpakowanych paletach z modutami, ani Z Zastosowaniem odpowiedniego sprzetu. Przed
tez wspina¢ sie na nie lub po nich chodzi¢ bgdz Przystapieniem do podnoszenia nalezy upewnic sig, ze
skakaé. tace i kartony sg nieuszkodzone, a zawiesia sg
Nalezy zawsze pracowa¢ w suchym srodowisku, a ©dpowiednio wytrzymate. Gdy zawiesie z produktem
przed montazem upewni¢ sie, ze wszystkie moduty i Znajduje si¢ blisko ziemi, dwie osoby delikatnie
styki elektryczne sg czyste i suche. Jesli moduty Umieszczajg karton na wzglednie rownej powierzchni.
musza by¢ przez pewien czas przechowywane na Przy roztadunku z ciezarowki wézkiem widtowym,
zewnatrz, muszg byé zawsze przykryte. Ponadto Wytadowane moduty nalezy umiescic na rowne;
nalezy upewnié sig, ze szklana powierzchnia modutu Powierzchni.  Widly woézka powinny by¢ wsunigte
jest skierowana w dét i umieszczona na migkkiej W Palete na gigbokos¢ wynoszacg co najmniej 3/4 jej
powierzchni wtaki sposob, aby zapobiec diugosci.
przedostawaniu sie wody do wnetrza modutu oraz 3:2.2
unikngé uszkodzenia ztgczy. Gdy moduly s3 tymczasowo przechowywane
Rozpakowywanie musi przeprowadzac wmiejsc_u realizacji projek_tu_, nalezy _je_ umieéc_ié w
jednoczesnie co najmniej dwie osoby. Nie nalezy Suchym i wentylowanym miejscu. W miejscu realizacji
podnosi¢ modutu, chwytajagc za jego skrzynke projektu nie nalezy uktada¢ modutéw w stosy. Moduty

zaciskowg lub przewody. Podczas przenoszenia Nalezy przykry¢ plandeka, ktéra powinna by¢
przymocowana

Instrukcje dotyczgce roztadunku



za pomocg kurtyny lub pasa siatkowego, aby chroni¢
moduty przed wilgocig i deszczem.
3.3 Dalszy transport i sSrodki ostroznosci

3.3.1

Jedli modut bedzie transportowany na duzg odlegtosc
lub przechowywany przez diuzszy czas, nie nalezy
usuwac oryginalnego opakowania. Moduty
zapakowane w oryginalne opakowanie mogg by¢
transportowane drogg lgdowg, morskg lub powietrzna.
Podczas transportu nalezy przymocowac¢ opakowanie
do platformy transportowej, aby unikng¢ jego
przewrécenia. W przypadku transportu ciezarowka nie
nalezy uktada¢ produktu w wigecej niz dwie warstwy.
Zabrania sie przecinania taém zabezpieczajgcych
paczki. Miedzy poszczegdoinymi paletami lub tez
pomiedzy nimi a podporami w przestrzeni tadunkowej
ciezarowki nie moze by¢ odstepow. Jesli takowe
wystepujg, nalezy je wypetni¢ odpowiednimi
wypetniaczami  (nadmuchiwane worki itp.), aby
zapobiec przechylaniu sie i wstrzgsom modutéw
podczas transportu.

3.3.2

Zabrania sie usuwania oryginalnego opakowania
podczas przewozenia modutdw na miejsce realizacji
projektu. W przypadku kazdego transportu wymagana
jest osobna paleta. W trakcie transportu opakowanie
musi by¢ przymocowane do platformy transportowej,
aby zapobiec jej przechyleniu lub przesunieciu. Do
transportu modutéw nie nalezy uzywalé rowerdow
trojkotowych. Podczas transportu nie nalezy przenosic¢
modutéw za pomocg lin. Zabrania sie przenoszenia lub
przeciggania modutéw, trzymajgc za przewody lub
puszki przytgczeniowe modutdw.

3.4 Przechowywanie

Moduty nalezy przechowywa¢ w suchym i
przewiewnym miejscu oraz umiescic¢ je na wzglednie
ptaskim  podtozu, aby unikng¢ uszkodzenia
opakowania lub wysypania z powodu deformaciji bgdz
zapadniecia sie podtoza. Wymagania dotyczgce
przechowywania: wilgotnosé: <85%; temperatura: -
40°C - 50°C.

Jesli moduty wymagajg transportu na duze odlegtosci
lub dlugotrwatego przechowywania, nie nalezy usuwac
oryginalnego opakowania, a takze unika¢ naruszania
folii i kartonu opakowaniowego.

W przypadku dtugotrwatego sktadowania modutow
zaleca sie przechowywanie ich w standardowym
magazynie w celu regularnej kontroli. W przypadku
nienormalnego nachylenia nalezy niezwtocznie
zabezpieczy¢ towar z zachowaniem osobistego
bezpieczenhstwa.

Regaty magazynowe muszg mieC wystarczajgca
nosnosc i przestrzen do przechowywania, a w celu
zapewnienia bezpiecznego przechowywania towaréw
nalezy przeprowadza¢ regularne kontrole. Jesli
moduty muszg by¢

przechowywane w miejscu realizacji projektu, nie
nalezy do tego celu wybiera¢ podtoza miekkiego
i podatnego na zapadanie. Nalezy wybra¢ twarde
podioze lub obszar na podwyzszonym terenie i
odpowiednio wypoziomowac¢ go, aby zapewnic, ze

moduty nie zapadng sie ani nie przechylg podczas
dtugotrwatego przechowywania.

W przypadku wystgpienia opaddw nalezy uzy¢ folii
przeciwdeszczowej, aby w petni zakry¢ moduty
i palety, a takze zastosowac srodki chronigce palety i
opakowania przed deszczem i wilgocig. W przypadku
silnego nastonecznienia lub wiatru nalezy mozliwie
najszybciej usungc folie przeciwdeszczowg i wysuszyc¢
opakowanie zewnetrzne. Pozwoli to unikngc¢
zapadniecia sie opakowania na skutek deformaciji
spowodowanej wilgocig. Woystawianie tacy na
dziatanie deszczu jest zabronione moze to
skutkowac¢ powstaniem pleéni i gniciem. W pierwszej
kolejnosci nalezy zastosowac srodki odwadniajgce
podfoze, aby zapobiec jego rozmiekaniu i zapadaniu
sie z powodu obecnosci na gruncie duzej ilosci wody
po deszczu. Nieuprawniony dostep do obszaru
przechowywania modutdéw jest zabroniony.

4. Instrukcja rozpakowywania

4.1 Instrukcja podczas

rozpakowywania

4.1.1

Praca w deszczu podczas rozpakowywania modutdéw
w warunkach zewnetrznych jest zabroniona
wowczas karton staje sie miekki i dochodzi do jego
rozerwania. W takiej sytuacji znajdujgce sie w srodku
moduty mogg wypas¢, powodujgc ich uszkodzenie lub
sttuczenie. Podczas wietrznych dni nalezy zwrdcic
szczegolng uwage na kwestie bezpieczenhstwa. Zaleca
sie, aby w takich warunkach nie transportowac
moduidéw, ate juz wyladowane odpowiednio
zabezpieczyc.

4.1.2

Podtoze musi by¢ wystarczajgco ptaskie, aby
zapewni¢ stabilne, poziome ustawienie opakowania.
Podczas usuwania opakowania nalezy uzyc
odpowiedniego wspornika, aby zapobiec upadkowi
modutéw.

4.1.3

Podczas rozpakowywania nalezy stosowaé rekawice
ochronne, aby unikngé obrazen oraz pozostawiania
odciskow palcéw na szklanej powierzchni.

4.1.4

Informacje na temat modutdbw zawarte sg na
opakowaniu zewnetrznym. Przed rozpakowaniem
produktu nalezy sie z nimi doktadnie zapoznac.

4.1.5

Kazdy modut powinny podnosi¢ dwie osoby. Nie
nalezy podnosi¢ modutu, chwytajgc za jego puszke
przytaczeniowg lub przewody. Podczas przenoszenia
modutdw nalezy trzymac¢ urzgdzenia oburgcz oraz
unika¢ ukfadania ich jeden na drugim.

bezpieczenstwa

4.1.6
Wszystkie rozpakowane moduty muszg byc¢
zamontowane. Nie nalezy ich przechowywac

w miejscu realizacji projektu.



Zabrania sie przechowywania utozonych w stosy
modutéw w miejscu realizacji projektu przez dtuzszy
czas, atgczna liczba tymczasowo skfadowanych
modutdéw nie moze przekraczaé¢ 16.

4.2 Etapy rozpakowywania
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Przed rozpakowaniem nalezy sprawdzi¢ nazwe
produktu i numer seryjny na arkuszu A4

umieszczonym na powierzchni opakowania. Metody
rozpakowywania nie nalezy samowolnie zmieniac.
4.2.2

Podczas rozpakowywania nalezy przecig¢é wszystkie
pionowe tasmy zabezpieczajgce nozykiem lub
nozyczkami. W pierwszej kolejnosci nalezy przecigc
dlugg boczng tasme zabezpieczajgcg, a nastepnie
krotkg boczng tasme zabezpieczajgcg. Zdjgé gérng
pokrywe kartonu i wyjg¢ dwa lub trzy gorne wsporniki.
4.2.3

Podczas wyjmowania modutéw z opakowania, po obu
stronach opakowania powinny sta¢ dwie osoby
przytrzymujgce jedng rekg rég modutu, a drugg jego
krotszy bok. W przypadku rozpakowywania na
poziomym podtozu nalezy wyjmowa¢ modutly

w kierunku od jednej strony opakowania do drugiej,
a nastepnie e przenosic. w przypadku
rozpakowywania na pochytym podtozu nalezy uzyc
wspornika, aby zapewni¢ pionowe ustawienie
opakowania.

4.2.4

Zabrania sie opierania modutdw wyjetych z

opakowania o niestabilng podpore lub przedmiot.
5. Montaz

Podwodjne moduty szklane produkowane przez spotke
Kensol mogg pracowaé¢ przez ponad 30 lat pod
warunkiem zapewnienia prawidtowych warunkéw. Po
zakonczeniu okresu eksploatacji moduly nalezy
utylizowa¢ w odpowiedni sposob, zgodnie z lokalnymi
przepisami. Oprocz wymagan certyfikacji IEC produkt
przetestowano takze pod kgtem odpornosci na
amoniak, ktéry moze wystepowaé np. w poblizu obér
dla bydta, w zakresie mozliwosci pracy w obszarach
wilgotnych (przybrzeznych), jak réwniez
funkcjonowania w warunkach czestego wystepowania
burz piaskowych.

5.1 Bezpieczenstwo montazu

511

Moduty produkowane przez spotke Kensol mogg byc¢
montowane poziomo lub pionowo. Sposéb montazu
musi by¢ dostosowany do samego modutu.

5.1.2

Nie nalezy usuwaC opakowania modutu przed
montazem.

5.1.3

Podczas montazu modutéw nalezy wykonywac prace
wytgcznie w suchym srodowisku przy uzyciu suchych
narzedzi. Nie nalezy wykonywac¢ prac w wilgotnym
Srodowisku bez stosowania srodkéw ochronnych. Nie
nalezy montowa¢ modutdw w deszczu, Sniegu lub
w wietrznych warunkach. Podczas montazu modutéw
nalezy utrzymywac ztgcza w stanie suchym i czystym,

6

aby unikng¢ ryzyka porazenia pragdem. Jesli zacisk
modutu jest mokry, nie mozna wykonywac¢ zadnych
prac — moze to spowodowa¢ porazenie pradem.

Moduty  nalezy = montowa¢  natychmiast po
rozpakowaniu.

5.14

Podczas montazu lub  naprawy  systemow
fotowoltaicznych nie nalezy nosi¢ metalowych

pierscionkéw, zegarkow, kolczykow (w uszach, nosie,
wargach) ani innych metalowych materiatéw.
515

Podczas montazu nalezy w pemni zakry¢ modut
nieprzezroczystym materiatem. Nie wolno uruchamiac
zasilania ani odigcza¢ zigcza, gdy obwdd jest pod
napieciem. Nie dotyka¢ modutdéw podczas montazu,
chyba Ze jest to konieczne. Szklane powierzchnie i
wsporniki mogg by¢é gorgce, stwarzajgc ryzyko
poparzen i porazenia prgdem.

5.1.6

Przy montowaniu modutdw na wspornikach nalezy
unika¢ uszkodzenia tylnej szyby urzadzen. Jesli
konieczna jest wymiana modutdw, nalezy unikac
uszkodzenia otaczajgcych je paneli oraz konstrukciji

montazowe;.

5.1.7

Montazu  modutéw nie  nalezy  wykonywac
samodzielnie — prace nalezy przeprowadzaé w

zespole sktadajgcym sie z co najmniej dwdch oséb.
5.1.8

Po zamontowaniu modutéw kable powinny zostac
przymocowane lub przywigzane tak, aby po montazu
nie byly narazone na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych. Pomoze to zapobiec starzeniu sie kabli.
Nisko zwisajgce kable mogg powodowac¢ rézne
problemy, np. uptyw pradu czy pozar. 5.1.9.

Moduty produkowane przez spoétke Kensol spetniajg
wymagania klasy A. Nalezy unika¢ montazu modutéw
0 réznych kolorach w ramach tego samego tancucha
lub na jednym dachu.

5.2 Sposoéb montazu

5.2.1 . Montaz mechaniczny i srodki ostroznosci
Moduty mogg by¢ montowane za pomocg klem



lub sSrub. Montaz modutéw nalezy przeprowadzac . .
zgodnie z ponizszymi przyktadami i zaleceniami. Jesli . B

metoda montazu rozni sie od metod podanych ponizej,

nalezy skonsultowac sie z lokalnym dziatem pomocy g
technicznej spétki Kensol lub dziatem obstugi klienta w
celu uzyskania zgody producenta. W przeciwnym razie 0
w przypadku uszkodzenia modutdw ograniczona
gwarancja ulega uniewaznieniu. 0

Obcigzenie mechaniczne modutu (w tym obcigzenie : _ -
Sniegiem i wiatrem) zalezy od sposobu montazu. I
Obliczenia w zakresie obcigzenia mechanicznego ]

powinny zosta¢ wykonane przez profesjonalnego  Montaz czteropunktowy na dtuzszym boku Klema w ksztatcie
konstruktora systemu w oparciu o rzeczywiste warunki litery ,C" ustawiona rownolegle do dtuzszego boku Szeroko$¢
i Srodowisko. Konstrukcja nosna nie wytrzyma ponadto Klemy: ‘.10‘.5(_’mm,A=302*32,m_m < 2400P
nadmiernej sity generowanej wskutek rozszerzalnosci Maksymalne obcigzenie: przod s 2400Pa; tyt s 2400Pa
cieplnej. Podczas montazu lub uzytkowania pod l .
zadnym pozorem nie mozna blokowa¢ otworu ALJ L Ir\
odwadniajgcego. o
5.2.2. Montaz modutéw serii R3 (montaz klemami)
Klema $rodkowa i boczna: o
0
N T
Montaz czteropunktowy na dtuzszym boku
Klema w ksztalcie litery ,C” ustawiona prostopadle do dtuzszego
boku Szerokosc¢ klemy: 40-50 mm
A=400£30mm
Maksymalne obcigzenie: przdd s 5400Pa; tyt s 2400Pa

4

1 -ramka, 2 - klema, 3 - sruba M8, 4 - szyna montazowa . . . .
Wszystkie powyzsze metody montazu wykorzystujg

Wymiary uzywanego bloku zaciskowego to 30 MM gtandardowy blok zaciskowy Kensol. Szczegdtowe
wysokosci i 40-50 mm szerokosci. _ informacje mozna znalez¢ na rysunku standardowego
Granica plastycznosci wszystkich srub i nakretek musi oKy zaciskowego.

wynosi¢ co najmniej 450 MPa, a zastosowany moment 5 5 3 \ontaz modutéw serii R3 (montaz $rubami)
obrotowy powinien wynosi¢ 16—20 Nm. Konkretng
wartos¢ momentu obrotowego mozna uzyskaé od
montera lub dostawcy wsparcia.

Montaz z uzyciem klem

J L 1 - Sruba M6/M8, 2 - Podkiadka ptaska, 3 - Podktadka sprezysta,

A A

Monta‘2 czteropunktowy na dluisiym boku 4 - Nakretka, 5 - Klema w ksztalcie litery ,C"/Purline
Klema w ksztatcie litery ,,C” ustawiona prostopadle do dtuzszego . . . . .
boku Szerokosé klemy: 40-50 mm a. Modut nalezy zalnstalow.ac.na konstrgkcp wsporczej
A=306+30mm za pomocg Srub ze stali nierdzewnej przez otwory
Maksymalne obcigzenie: przod s 5400Pa; tyt s 2400Pa montazowe z tylu ramy.



b. Kazdy modut musi by¢ dokrecony w co najmniej odpowiedniej metody.

czterech punktach po dwoch przeciwnych Modut mozna uziemic Z uzyciem sprzetu

stronach. uziemiajgcego wskazanego przez strone trzecia.
c. Metoda montazu z uzyciem szesciu otworow: Sprzet musi by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjami
Sruby i nakretki ze stali nierdzewnej M6 X 16 mm podanymi przez producenta sprzetu uziemiajgcego.
nalezy zastosowa¢ w otworach (200 mm) po obu Szczegotowe informacje na temat lokalizacji i
stronach srodka modutu M10. W przypadku wymiaréw otworéw uziemiajgcych mozna znalez¢ na
modutdéw stykajgcych sie z ramg nalezy zapewni¢ stronie  www.kensol.pl w zaktadce ,Katalog
ptaskie podktadki ze stali nierdzewnej M6 o Srednicy produktéw”.
zewnetrznej 12 mm i minimalnej grubosci 1,6 mm. W Stycznos¢ elekiryczna jest zapewniana poprzez
pozostatych otworach nalezy zastosowaé s$ruby i penetracje anodowanej powitoki aluminiowej ramy i
nakretki ze stali nierdzewnej M8 X 16 mm, w tym, dokrecenie $ruby uziemiajgcej (wraz z podkiadkg
w przypadku modutéw stykajacych sie z ramg — gwiazdkowg) odpowiednim momentem obrotowym
ptaskie podktadki ze stali nierdzewnej M8 o srednicy 3~7Nm. Nalezy wybra¢ odpowiednio zwymiarowany

zewnetrznej 16 mm i minimalnej grubosci 1,6 mm.
W modutach M6 stosowane sg Sruby i nakretki M8 x
1,25 (5/16") ze stali nierdzewnej o Srednicy
zewnetrznej 16 mm i minimalnej grubosci 1,8 mm.
d. Granica plastycznoséci wszystkich srub i nakretek
musi wynosi¢ co najmniej 450 MPa. Zaleca sie
stosowanie momentu obrotowego 9-12Nm dla
Srub M6 i 16—20Nm dla srub M8.

Oile nie okreslono inaczej, w pozostatych
przypadkach stosuje sie sruby o specyfikacji M8.
Metoda montazu Srub:

e.

=4 o

* #
2% i} ¥y
0
g 1} .2
¥ ¥
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Montaz za pomocé érub w czterech weWﬁétrznych otworach
Klema w ksztatcie litery ,C” ustawiona prostopadle do dtuzszego
boku Maksymalne obcigzenie: przod s 5400Pa; tyt s 2400Pa

...........

Montaz za .pomocq $rub w czterech Wewnetrénycﬁ otworach
Klema w ksztatcie litery ,C” ustawiona rownolegle do dtuzszego
boku Maksymalne obcigzenie: przod s 2400Pa; tyt s 2400Pa

Aby uzyska¢ informacje na temat potozenia otworéw
montazowych w danej wersji, nalezy zapoznac sie
ze schematem.

5.2.4 Uziemienie

Wszystkie ramy modutow i wsporniki muszg byé

prawidlowo uziemione zgodnie 2z odpowiednimi
krajowymi normami dotyczgcymi instalaciji
elektrycznych. Przewdd uziemiajgcy moze byc¢

wykonany z miedzi, stopu miedzi lub innego materiatu,
ktéry réwniez musi by¢ zgodny z wymaganiami
odpowiednich krajowych norm dotyczgcych instalacji
elektrycznych. Przewdd uziemiajgcy musi by¢
podigczony do  uziemienia  z zastosowaniem

8

przewod uziemiajgcy (drut z rdzeniem miedzianym 4—
16 mm2) i zamontowac go pod $rubg fgczaca.

NP

Umiesci¢ kolejno podkiadki zebate, podkfadki i
przewody uziemiajgce, a nastepnie wkreci¢ sruby w
otwory uziemiajgce, aby potgczy¢ dwa sgsiednie
moduty.

5.2.5 Instalacja elektryczna

Catos¢ okablowania powinna by¢ wykonana przez
wykwalifikowang i przeszkolong osobe zgodnie z
lokalnymi przepisami i procedurami. Moduty mozna
lgczy¢ szeregowo w celu zwiekszenia napiecia
roboczego, wktadajgc dodatnig wtyczke jednego
modutu do ujemnej wtyczki drugiego modutu. Przed
podigczeniem modutdéw nalezy zawsze upewnic sie, ze
punkty styku sg zabezpieczone przed korozjg, czyste i
suche. Nieprawidtowe podigczenie biegunéw modutéw
moze spowodowacé nieodwracalne uszkodzenia. Przed
potgczeniem modutdw w sposéb rownolegly nalezy
sprawdzi¢ napiecie i biegunowos¢ kazdego =z
tancuchoéw. Jesli biegunowos¢ modutdw jest przeciwna
lub réznica napiec przekracza 10 V po pomiarze,
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nalezy sprawdzi¢ konfiguracje tancucha modutow
przed jego podtgczeniem do sieci energetyczne.
Wszystkie kable i ztgcza uzywane do podigczenia
systemu DC muszg mie¢ te sama (lub wyzszg) klase.
Zaleca sie, aby wszystkie kable poprowadzi¢ w
odpowiednich korytkach kablowych, z dala od miejsc
narazonych na dziatanie wody.

Kazdy modut posiada dwa standardowe kable
wyjsciowe (okres zacienienia 90°C) z zaciskami typu
plug-and-play. Moduty Kensol wyposazone sg w
miedziany kabel DC o przekroju 4mm2. Napiecie

systemowe wynosi 1500V DC, Maksymalna
temperatura pracy warstwy izolacyjnej to 90°C.
Warstwa ta jest takze odporna na dzialanie

promieniowania UV. Wszystkie kable uzywane do
podtgczenia systemu DC muszg mieC te samg lub
wyzszg klase. Wymagane jest, aby wszystkie
przewody i potagczenia elektryczne byly zgodne
z wymaganiami obowigzujgcych krajowych norm
dotyczgcych instalacji elektrycznych.

Napiecie modutbw nie moze by¢ wyzsze niz
maksymalne napiecie systemu, a dodatkowo nalezy
uwzgledni¢ czynniki takie jak najnizsza oczekiwana
temperatura. Zaleca sie przeprowadzenie obliczen
wedtug nastepujacego wzoru:

Maksymalne napiecie systemu > N x Voc x [1 + (Tcvoc
X (Tmin-25)]

gdzie:

N — liczba modutow;

Voc — napiecie obwodu otwartego modutu;

Tcvoc wspotczynnik temperaturowy napiecia
obwodu otwartego modutu;

Tmin — minimalna temperatura otoczenia;

5.2.6 Okablowanie

Aby  zapewni¢ sprawne dziatanie  systemu
fotowoltaicznego, podczas podtgczania modutow lub
obcigzen (np. akumulatory, falowniki itp.) nalezy
zapewnic¢ prawidtowg biegunowosc¢ kabli (rysunek 1 i
rysunek 2). Nieprawidiowe podtgczenie modutéw
moze spowodowaé uszkodzenie diody obejsciowej.
Moduty mozna tgczyé szeregowo w celu zwiekszenia
napiecia. W celu uzyskania potgczenia szeregowego
nalezy podigczy¢ dodatni zacisk jednego modutu do
ujemnego zacisku kolejnego modutu. Rysunek 1
przedstawia szeregowe potgczenie modutéw. Moduty
mozna pofgczy¢ rownolegle w celu zwiekszenia
natezenia pradu (jak pokazano na rysunku 2).
Laczenie modutéw réwnolegle polega na pofgczeniu
dodatniego zacisku jednego modulu z ujemnym
zaciskiem nastepnego modutu. Liczbe modutow
potgczonych szeregowo lub rownolegle nalezy dobrac
odpowiednio do konfiguracji systemu. Aby spetnic¢
warunki gwarancji Kensol, nalezy

przestrzegac¢ wszystkich powyzszych instrukciji.

" W T mim ®
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Potaczenie szeregowo-

5.2.6.1. Bezpiecznik

Bezpiecznik powinien by¢ podigczony do kazdego -
nieuziemionego bieguna tancucha (j. jesli system nie
jest uziemiony, bezpiecznik powinien by¢ podigczony
zaréwno do bieguna dodatniego, jak i ujemnego).

a. Maksymalny pragd znamionowy bezpiecznika
potgczonego szeregowo wynosi 30A, a wartosci
znamionowe wiasciwe dla danego modutu sg
dostepne na etykiecie produktu i w Kkarcie
katalogowej produktu.

Warto$¢ znamionowa bezpiecznika odpowiada
réwniez maksymalnemu prgdowi wstecznemu, jaki
moze obstuzy¢ modut (gdy tahcuch modutdw jest
zacieniony, energia tancucha jest przekazywana
do innego rownolegtego tancucha), co wptywa na
liczbe rownolegle potgczonych fancuchow.
Zabrania sie tgczenia dwoch lub wiecej tancuchow
rownolegle, a nastepnie wspotdzielenia
bezpiecznikdéw.



6. Konserwacja modutdow dokrecone oraz sprawdzi¢ wszystkie kable pod katem
. ciggtosci.

fotowoltaicznych 6.2.3

Zabrania sie uzywania WD-40 lub innych

rozpuszczalnikdow organicznych do czyszczenia

Moduty w tancuchu powinny by¢ regularnie jakichkolwiek elementéw puszek przytgczeniowych,
sprawdzane pod katem uszkodzen. W przypadku kablii ztgczy.
wykrycia uszkodzonego modutu nalezy go wymieni¢ g.2.4

na produkt tego samego typu. Przykladowe Wtyczka przeciwpylowa nie powinna byé usuwana z

uszkodzenia obejmujg pekniete szkio czy tez wyprzedzeniem, mozna jg usungé tylko podczas
uszkodzone kable bgdz puszki przytgczeniowe, €O montazu.

moze prowadzic do nieprawidiowego dziatania 6.3  Czyszczenie

i naruszenia bezpieczenstwa modutow. o . . ]

Prawidtowo  zaprojektowane systemy  solarne llos¢ energii elektryczn.ej wytwarzanej_ przez ,mgdu’r
wymagaja jedynie minimalnej konserwacji. W celu sola.rny. jest proporqonalqa do. ilosci  Swiatta
poprawy wydajnosci i niezawodnosci systemu mozna docierajgcego do jego powierzchni. Modut pokryty
dodatkowo podjaé pewne proste dziatania. kurzem wytwarza mniej energii, dlatego tez wazne jest,
6.1.1 aby utrzymywac go w czystosci.

Konserwacje powinna przeprowadza¢ co najmniej raz @ Modut PV nalezy ~ czysci¢ w warunkach
w roku przez przeszkolong osobe. Z uwagi na wysokie ~ Napromieniowania mniejszego niz 200W/m2. Aby
napigcie systemu, osoba ta powinna w kazdym ~ unikng¢ peknigé, do czyszczenia nie nalezy

6.1 Kontrola wzrokowa i wymiana modutow

przypadku stosowaé gumowe rekawice i izolowane uzywa¢  wody o temperaturze  znaczaco
obuwie. Podczas prac konserwacyjnych nalezy odbiegajgcej od _tempe,ratury powietrza. Twarda
usungé wszystkie mozliwe zacienienia tancucha ~ Wodg nalezy zmigkczyC. Po czyszczeniu nalezy
modutéw, ktére mogtyby wplynaé na generowanie usungé pozqstaiosm yvodyzpomerzch_mszk’:a. ’

mocy przez ten tafcuch. b. Bezwzglednie zabrania sie czyszczenia modutdw
6.1.2 PV w niekorzystnych warunkach pogodowych: sita
Nalezy sprawdzié, czy zamontowany sprzet jest  Wiatru powyzej4, ulewny deszcz lub obfity Snieg.

prawidtowo zamocowany. c. Podczas czyszczenia cisnienie wody na
6.1.3 powierzchni szkta modutu nie moze przekraczaé

4MPa, a modut nie powinien by¢ narazony na
dodatkowe sity zewnetrzne.

Podczas czyszczenia bezwzglednie zabrania sie
wchodzenia na moduty czy tez oblewania wodg
tylnych powierzchni modutéw badz kabli. Nalezy
upewni¢ sie, ze zlgcza sg czyste i suche, aby
zapobiec porazeniu prgdem elektrycznym i ryzyku
pozaru. Zabrania sie czyszczenia modutow parg —
do czyszczenia nalezy uzywa¢ miekkich
materiatdow, $ciereczek oraz tagodnego detergentu
i wody. Nie nalezy umieszcza¢é modutow

Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie bezpieczniki
tancuchéw na kazdym z nieuziemionych biegunéw d
dziatajg prawidtowo. '
6.1.4

Jesli modut jest uszkodzony (peknieta szyba Iub
zadrapania na tylnej szybie), nalezy go wymieni¢ na
modut tego samego typu. Podczas wymiany modutéw
nie wolno dotykac kabli lub ztgczy znajdujgcych sie pod
napieciem. Podczas konserwacji modutéw nalezy
stosowa¢ odpowiedni sprzet ochronny (izolowane

narzedzia, rekawice, buty itp.) bezposrednio w wodzie. Wystawienie modutu na

6.1.5 _ _ _ ) ) silny szok termiczny réwniez moze doprowadzi¢ do
Przednig powierzchnie modutéw nalezy przykry¢ jego uszkodzenia.

nieprzezroczystym materiatem. Moduty wystawione na e Jesli na powierzchni modutéw znajduje sie trudna
dziatanie promieni stonecznych mogg by¢ bardzo do usuniecia substancja, np. olej, nalezy uzyé

niebez_pieczn(_a z uwagi na mozliwos¢ generowania neutralnego, ptynnego $rodka czyszczacego, ktory
wysokich napiec. nie powoduje tarcia. Nie uzywac rozpuszczalnikow
6.1.6 _ _ organicznych zawierajgcych zasady lub kwasy.
Puszki przylgczeniowe modutow sg wyposazone w Nie stosowaé zrgcych rozpuszczalnikow ani nie
d.iody obejéc!owe, aby zminimalizowa¢ nagrzewanie przeciera¢ modutéw PV twardymi materiatami.

si¢ modutow i straty pradu. f. W przypadku braku pewnos$ci, czy tancuch
6.2  Kontrola ztgczy i kabli wymaga czyszczenia, proces ten nalezy
6.2.1 rozpoczgc¢ od segmentu szczegolnie

Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie kable sg prawidiowo  Zabrudzonego tancucha.
podifgczone. Zaleca sie, aby wszystkie kable byty

poprowadzone w odpowiednich korytkach kablowych,

z dala od miejsc narazonych na dziatanie wody.

6.2.2

Potgczenia elektryczne, uziemiajgce i mechaniczne

nalezy kontrolowac¢ co 6 miesiecy, aby potwierdzi¢, ze

sg czyste, bezpieczne oraz wolne od uszkodzen i rdzy.

Nalezy upewnic sie, ze mocowania sg odpowiednio

1



Jesli wzrost generowanej mocy jest nizszy niz 5%, czyszczeniem przez robota nie sg objete zakresem
czyszczenie zwykle nie jest wymagane. Powyzszg gwarancji udzielanej przez spétke Kensol.

weryfikacje nalezy przeprowadza¢ wytgcznie w j. 3.2 Kontrola modutow po czyszczeniu

stabilnych warunkach napromieniowania 6.3.2.1

(stonecznie, silne nastonecznienie, brak chmur).  Modut powinien byé czysty, I$nigcy i wolny od plam. Na
g. Tylna czesc¢ modu’;ul fotovs{qltgicznego ;wykle nie jego  powierzchni nie  powinno  wystepowaé
wymaga czyszczenia. Jesli jednak zajdzie taka nagromadzenie popiotu czy tez wyrazne zadrapania.
potrzeba, nalezy upewni¢ sig, ze plyn czyszczacy powierzchnia panelu powinna by¢ wolna od peknigé.
nie wnika w dolng warstwe materiatu. 6.3.2.2
h. Nalezy regularie przycinac¢ okoliczng roslinnos¢, po czyszczeniu wsporniki modutéw nie mogg byé

aby zapobiec zacienieniu powierzchni modutu — przechylone ani wygiete, a zaciski modutéw nie
w takim przypadku dosztoby do zmniejszenia ilosci powinny byé odtaczone.

wytwarzanej energii. 6.3.2.3

i. 3.1 Wymagania dotyczace jakosci wody Po zakonczeniu procesu nalezy wypetni¢ protokot
PH:5~7; ’ _ z czyszczenia modutu PV.
Zawartosc chlorkéw lub soli: 0-3000 mgl/L; k. 3.3 Wykrywanie i usuwanie usterek
Zmetnienie: 0-30 NTU; Jesli po zakonczeniu montazu modut nie dziata, nalezy
ngJfEWOF:nOﬁCi 1500~3000 US/C”;]? bstangi stalych natychmiast powiadomi¢ o tym fakcie montera.

atkowita ilos¢ rozpuszczonych substancji statych: -
<1000 gL 7. Proble_my techniczne lub
Twardo$¢ wody: 0-40 mg/L; reklamacje

Nalezy uzywa¢ wody niealkalicznej, a w miare Z zespotem serwisowym Kensol.
dostepnosci — demineralizowanej. Pod adresem

Uwaga: W przypadku korzyst:ania z  modulow www.kensol.pl/en/ mozna wypeié formularz
czyszczonych przez robota, spotka Kensol zaleca informacji zwrotnej od Klienta

uzy(;:iejf migkkiej pl_as_tikowej | SZ,CZOtk,i‘ tUszko?]zenie Specyfikacje lub arkusze danych modutéw mozna
modutl, pogorszenie Jego walorow estetycznych oraz pobra¢ ze strony www.kensol.pl/en/.
spadek mocy spowodowane niewtasciwym

W przypadku pytan dotyczgcych technologii lub reklamaciji nalezy skontaktowac sie z monterem.
Odwiedz strone www.kensol.pl/en/, aby skontaktowac¢ sie
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