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1. Przed przystapieniem do wykonywania prac montazowych nalezy zweryfikowad, czy miejsce

instalacji znajduje sie w :

- strefie obcigzenia wiatrem 1 lub 3 do wysokosci 300 m n.p.m. ( zgodnie z norma

PN-EN 1991-1-4:2008,

- strefie obcigzenia $niegiem 1,2 lub 3 ( zgodnie z normg PN-EN 1991-1-3:2005).

Rozmiar modutu jaki mozna zamontowac na carporcie to: dtugos$¢ 2000 - 2278 [mm] x szerokos¢

max 1134 [mm], waga max 35 [kq].

Tabela 1 Momenty dokrecenia elementéw ztgcznych

KLASA WYTRZYMALOSCI A2-70
ROZMIAR MINIMALNY MOMENT | MAKSYMALNY MOMENT
SRUBY DOKRECENIA [Nm] DOKRECENIA [Nm] UWAGA
M6 5,9 8,8 -

W potaczeniach klema -
modut PV zastosuj
moment dokrecenia

M8 14 19 zgodnie zinstrukcja
montowanego modutu
PV, jednak nie wiekszy

jak 19 Nm.
M10 30 44 -
M12 50 74 -
M16 140 180 -
M20 190 210 -

W celu zapewnienia odpowiedniej ochrony przed zapiekaniem oraz utatwienia montazu, na gwinty srub wykonanych
ze stali nierdzewnej nalezy nanies¢ odpowiedni smar do gwintow.
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2. Nalezy przygotowad fundamenty we wczeéniej wykonanych wykopach zgodnie z ponizszym
rysunkiem (minimalna klasa uzytego betonu C20/25 wedtug normy PN-EN 13791).

W fundamentach powinny znajdowad sie 4 pretygwintowane (M20x1000 o kl. min. 8.8,
ocynkowane lub ze stali nierdzewnej A2-70). Prety nalezy potgczyé na zasadzie zbrojenia
fundamentowego. Na tym etapie zaleca sie wykonanie uziemienia w postaci wbijanej szpili
uziemiajacej —jezeli nie ma dostepnego wymaganego uziemienia. Nalezy rowniez wyprowadzic
przewody w okolicach ptyty montazowej, na ktdrej bedzie zamocowane urzadzenie (falownik/
tadowarka). Przewdd uziemiajgcy PE, przytaczeniowy AC, a takze dwa ethernetowe, celem

ewentualnej komunikacji z licznikiem energii i siecig internetowa.

550045
44| O +at
TR Sl
570
N
_H
o
o
2
+itl 570 +atl
Alisi 350+1 Al
% Pret gwintowany M20 kI8.8
\
o H
2R
—
|
| |__obszar 100x100mm proponowany
| na wypuszczenie peszli pod przewody
j
i N A
o
8
RYS.1 Rozmieszczenie fundamentéw
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3. Aby zapewni¢ sobie wieloletnia bezawaryjng oraz przede wszystkim bezpieczng

eksploatacje konstrukgji nalezy przestrzegac zasad ponizszych zasad:

- Konstrukcja nie powinna by¢ usytuowana w bezposrednim sgsiedztwie wyzszych niz 3 [m]

obiektow, poniewaz moze to spowodowacd zbyt duze obcigzenie potaci $niegiem.

-Nalezy usungé¢ s$nieg z modutdow fotowoltaicznych, jezeli grubosé pokrywy Snieznej

przekroczy wartosci wymienione w tabeli 2.

Tabela. 2. Maksymalna grubos¢ pokrywy snieznej

Rodzaj opadu Ciezar objetosciowy Maksymalna grubos¢ pokrywy
Snieg $wiezy 1,0 [kN/m3] 960 [mm]
Snieg osiadty (kilka godzin/dni po opadach) 2,0 [kN/m3] 480 [mm)]
Snieg stary (kilka tygodni po opadach) 3,0 [kN/m3] 320 [mm]
Snieg mokry 4,0 [kN/m?3] 240 [mm]
Snieg zlodowaciaty 6,0 [kN/m3] 160 [mm)]
Lod 9,0 [kN/m?3] 107 [mm]
4. Nalezy przemierzy¢ wszystkie ceowniki i uporzgdkowad wg tabeli 3.
Tabela. 3. Wykaz elementéw konstrukcyjnych
NUMER £z NAZWA
ELEMENTU ILOSC ELEMENTU OPIS
W-01-01 2 Podpora | L=2400 [mm], 150x45x18x3 [mm]
W-01-02 2 Podpora Il L=2490 [mm], 150x45x18x3 [mm]
W-01-03 2 Podpora llI L=2805 [mm], 150x45x18x3 [mm]
W-01-04 2 Podpora IV L=3255 [mm], 150x45x18x3 [mm]
W-01-05 4 Krokiew L=5935 [mm], 150x45x18x3 [mm]
W-01-10 12 Belka L=5864 [mm], 150x45x18x3 [mm]
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5. Do wykonanych wczesniej fundamentéw nalezy przytozy¢ blachy fundamentowe
(W-01-09) zalecane jest skrecenie ich za pomoca podktadek M20 (DIN 9021), oraz
nakretek samohamownych M20 kL. 8.8. (DIN 982/985). W tym etapie nalezy wstepnie
dokrecié nakretki. Blachy fundamentowe wystepuja w wersji prawej i lewej, roznig sie

utozeniem otwordw pod prety gwintowane.

UWAGA: Keno sp. z 0.0. nie dostarcza nakretek oraz podktadek M20.
rW-01-09-RIGHT

W-01-09-LEFT

K-21-M20

K-51-M20—

RYS.2 Wstepne skrecenie blach fundamentowych

29.10.2025 v1.1 Strona 5z 16

K E N t\ WWW.B2B.KENO-ENERGY.COM
4 WWW.KENO-ENERGY.COM




W-01-01-CS-10-MO-3V-A_V1
6. Nastepnym etapem jest wstepne skrecenie krokwi (W-01-05) z czterema podporami
(W-01-01, W-01-02, W-01-03, W-01-04).

Powinno sie do tego wykorzystad:

-4x Sruba z tbem szesciokatnych K-28-M16-35,
-4x podktadka sprezynujaca K-51-S-M16,

-4x podktadka poszerzona K-51-P-M16,

-4x podktadka K-51-M16,

-4x nakretka szesciokatna K-21-M16.

Do przygotowanych w krokwi podtuznych otwordw nalezy przykreci¢ kolejno podpory
(W-01-01/02/03/04). W tym celu nalezy: przetozyé $rube z tbem szedciokatnym
(K-28-M16-35) wraz z podktadka poszerzonag (K-51-P-M16) od strony krokwi przez
przygotowany podtuzny otwér oraz przez okragty otwoér w podporze, na takg srube od strony
podpory nalezy umiesci¢ podktadke (K-51-M16) i podktadke sprezynujaca (K-51-S-M16),
catosd skreci¢ za pomocg nakretki szesciokatnej (K-21-M16). Efekt koncowy zostat pokazany
na (RYS.3, RYS.4). Podpory powinny by¢ skierowane otwartg strong ,,C” do srodka.

UWAGA: Przed wstepnym skreceniem nalezy zmierzy¢ odlegtosc¢ od poczatku krokwi do
poczatku krawedzi pierwszego otworu, od strony na ktérej wymiar ten wynosi 411 [mm],
powinno sie skreca¢ podpory w kolejnosci W-01-01, W-01-02, W-01-03, W-01-04

(RYS.4).
A1l B /W-o 1-05
L____ o I [ | — — — - —
\ i
W-01-02
W-01-01 P
W-01-03—
- W-01-04
B
K-51-P-M16~_ | !
\\— K-28-M16-35
S 7
RYS.3 Skrecenie wstepne krokwi z podporami (rzut )
29.10.2025 v1.1 Strona 6 z 16

WWW.B2B.KENO-ENERGY.COM

WWW.KENO-ENERGY.COM



W-01-01-CS-10-MO-3V-A_V1
W-01-05 \
= — - S — -

W-01-01
W-01-03 W-01-02
W-01-04
K-51-M16 A
K-51-S-M16
K-21-M16
RYS.4 Skrecenie wstepne krokwi z podporami (rzut )
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7. W kolejnym kroku nalezy wstepnie skreci¢ druga krokiew po przeciwnej stronie podpory.

Odpowiednie skrecenie wymaga uzycia:

-4x Sruba z tbem szesciokatnych K-28-M16-35,
-4x podktadka sprezynujaca K-51-S-M16,

-4x podktadka poszerzona K-51-P-M16,

-4x podktadka K-51-M16,

-4x nakretka szesciokatna K-21-M16

Czynnosci tej nalezy dokonad w analogiczny sposdb jak w przypadku zawartym w punkcie
pigtym (skrecanie pierwszej krokwi).

UWAGA: W przypadku montazu drugiej krokwi, nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na
wymiar od poczatku krokwi do poczatku pierwszego otworu, ktéry od strony podpory
W-01-01 powinien wynosi¢ 411 [mm)].

RYS.5 Skrecenie wstepne drugiej krokwi
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8. Nastepnie nalezy podnieéé wczedniej skrecong konstrukcje i skreci¢ wstepnie podpory
z blachami fundamentowymi (W-01-09-RIGHT, W-01-09-LEFT).

W tym celu potrzebne bedzie:

-16x $ruba z tbem szesciokatnych K-28-M16-45,
-16x podktadka sprezynujaca K-51-S-M16,

-16x podktadka poszerzona K-51-P-M16,

-16x podktadka K-51-M16,

-16x nakretka szesciokatna K-21-M16

Aby odpowiednio skreci¢ podpory z blachami fundamentowymi, nalezy przetozy¢ srube z
tbem szesdciokatnym (K-28-M16-45) wraz z podktadka (K-51-M16) od strony podpory przez
otwdr przygotowany w blasze fundamentowej. Na tak umieszczong $rube nalezy najpierw
natozy¢ podktadke poszerzong (K-51-P-M16), nastepnie podktadke sprezynujaca
(K-51-5-M16), oraz skreci¢ za pomocg nakretki (K-21-M16) - (RYS.6, RYS.7). Podpory
skreca¢ w kolejnosci: W-01-04, W-01-03, W-01-02, W-01-01.

UWAGA: Wszystkie otwory przygotowane w blachach fundamentowych powinny by¢
wykorzystane.

W-01-02
W-01-01
W-01-09-LEFT

W-01-09-LEFT

RYS.6 Skrecenie podpdr z blachami fundamentowymi (szczegét A na RYS.7)
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K-21-M16
K-28-M16-45

RYS.7 Skrecenie podpdr z blachami fundamentowymi (szczegot A)

9. Drugg cze$é¢ podpdr i krokwi skrecamy zgodnie z punktami 4-6 zawartymi w instrukcji
montazu.

RYS.8 Montaz drugiej czesci podpdr

Nastepnie nalezy dokreci¢ wszystkie nakretki M20 z momentem 200 [Nm], a M16
z momentem 150 [Nm].
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10. W kolejnym kroku nalezy przystapié do skrecania ze sobg belek (W-01-10).

W tym celu do skrecenia jednej belki nalezy uzyd:
-6x $ruba z tbem szesdciokatnych K-28-M16-35,
-6x podktadka sprezynujgca K-51-S-M16,

-12x podktadka poszerzona K-51-P-M16,

-6x nakretka szesciokatna K-21-M16

Odpowiednie potgczenie belki polega na utozeniu plecami do siebie dwdch ceownikdow
(W-01-10), a nastepnie przetozenie Srub z tbem szesciokatnym (K-28-M16-35) wraz
z podktadkami poszerzonymi (K-51-P-M16) przez szes¢ otwordw przygotowanych
w ceownikach. Na tak umieszczone sruby nalezy w odpowiedniej kolejnosci natozyc:
podktadki (K-51-P-M16) i podktadki sprezynujace (K-51-S-M16), a nastepnie skrecic¢ catosé
za pomoca nakretek szesciokatnych (K-21-M16).

UWAGA: Nalezy w ten sam sposdb skreci¢ wszystkie pozostate belki.

W-01-10- I,rw-01-10

K-51-5-M16 K-28-M16-35
Kglzémllg K-51-P-M16
|o—

RYS.9 tgczenie ze soba ceownikéw W-01-10

Dokreci¢ sruby M16 z momentem 150 [Nm].
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11. Nastepnym etapem jest montaz wczesniej skreconych belek z krokwiami (W-01-05).

Do skrecenia jednej belki z krokwiami nalezy uzyc:
-8x $ruba z tbem z tbem szesciokgtnym K-28-30
-8x nakretka szesciokatna K-21

-8x podktadka K-51

Odpowiedni montaz polega na przetozeniu srub z tbem szesciokatnym (K-28-30) wraz z
podktadkami (K-51) przez przygotowane otwory w belkach, a nastepnie skrecenie od strony
krokwi za pomoca nakretek szesciokatnych (K-21) — (RYS.10, RYS.11).

UWAGA: Do montazu belek nalezy rozplanowaé uzycie odpowiednich otworéw na
krokwiach tak, aby rozstaw miedzy belkami zgadzat sie ze strefa montazowa modutu.

RYS.10 Montaz belek na krokwiach (rzut I)
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RYS.11 Montaz belek na krokwiach (rzut Il)

Dokreci¢ sruby M10, K-28-30 z momentem 30 [Nm].
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12. W kolejnym kroku nalezy przystapi¢ do montazu modutdw fotowoltaicznych, w tym celu nalezy

uzy¢ uchwytdw (W-01-12), klem 3$rodkowych (K-05), klem koncowych (K-06) oraz Srub
imbusowych (K-18-35), (RYS.12).

RYS.12 Montaz modutdéw fotowoltaicznych

A — Montaz klem koncowych
B - Montaz klem koricowych
C — Montaz klem $rodkowych

UWAGA: Jak na (RYS.12), uchwyt mozna montowac zaréwno na dolnym ceowniku jak i gérnym,
w zaleznosci od wymagan dotyczacych strefy montazowej uzytego modutu.

Wszystkie sruby imbusowe K-18 nalezy dokreci¢ z momentem 18 [Nm].

13.Moduty nalezy montowad rzad po rzedzie, zaczynajac od rzedu dolnego i po wstepnym
dokreceniu dolnego rzedu klem. Jako element dystansujacy pomiedzy modutami, celem montazu
w rownych odstepach w danym rzedzie, mozna uzy¢ klem srodkowych (RYS.13), po montazu

nalezy je wyjac.
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RYS.13 Klema srodkowa uzyta jako element dystansujacy
14. Opcjonalny jest montaz uchwytu pod tadowarke/falownik, nalezy przetozyé éruby z tbem
szesciokatnym (K-28-M16-35) wraz z podktadkami (K-51-M16) przez otwory w blasze i skrecié
od drugiej strony wraz z podktadka (K-51-M16) oraz podktadka sprezynujaca (K-51-S5-M16) za
pomoca nakretki szesciokatnej (K-21-M16) z momentem 150 [Nm].

Do montazu jednej blachy nalezy uzyé:

-4x $ruba z tbem szesdciokatnych K-28-M16-35,
-4x podktadka sprezynujaca K-51-S-M16,

-8x podktadka K-51-M16,

-4x nakretka szesciokatna K-21-M16.

K-51-M16

RYS.14 Montaz uchwytu pod tadowarke/falownik

W celu zamontowania falownika, w uchwycie W-01-11 nalezy nawierci¢ otwory odpowiednie pod
rozstaw urzadzenia. Wiercenie nalezy prowadzi¢ na wolnych obrotach, nie przegrzewajac zbytnio
materiatu, przy pomocy 2,3 wiertet posrednich. Gotowe otwory zabezpieczy¢ farba cynkowa.
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15. Widok ztozonej konstrukgji

RYS.15 Ztozona konstrukcja

Dziekujemy za skorzystanie z konstrukcji KENO Sp. z o.0.
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