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Uwaga dotyczgca bezpieczenstwa

*Niniejsza instrukcja zawiera informacje dotyczace instalacji i bezpieczenstwa uzytkowania
modutéw fotowoltaicznych (zwanych dalej modutami) firmy LONGi. Nalezy przestrzegac
wszystkich srodkéw bezpieczenstwa zawartych w tym podreczniku i lokalnych przepisach.

*Instalacja modutéw wymaga profesjonalnych umiejetnosci i wiedzy i powinna byc¢
przeprowadzona przez wykwalifikowany personel. Przed instalacjg i rozpoczeciem uzytkowaniem
tego modutu prosimy o doktadne zapoznanie sie z niniejszg instrukcjg. Personel instalujgcy
powinien zapozna¢ sie z wymaganiami mechanicznymi i elektrycznymi tego systemu.
Niniejsza instrukcje nalezy zachowac¢ jako dokument referencyjny na potrzeby przysziej
konserwac;ji lub utrzymania, a takze sprzedazy, testowania lub przekazywania modutow.

*W przypadku jakichkolwiek watpliwosci prosimy o kontakt z obstugg klienta LONGi w celu
uzyskania dalszej interpretaciji
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01 . Wprowadzenie

Informacje dotyczace instalacji elektrycznej i mechanicznej zostang przedstawione w niniejszej instrukgcji instalaciji, dlatego przed instalacjg
modutéw LONGi nalezy zapozna¢ sie z tymi informacjami. Ponadto niniejsza instrukcja zawiera wazne informacje dotyczace
bezpieczenstwa, z ktérymi nalezy sie zapoznaé. Cata zawarto$¢ niniejszej instrukcji stanowi wtasnos$¢ intelektualng firmy LONGI, ktéra
powstata w wyniku dtugotrwatych badan technicznych i gromadzenia doswiadczen przez firme LONGi.

Niniejsza instrukcja instalacji nie obejmuje zadnej wyraznej lub dorozumianej gwarancji jakosci i nie okresla systeméw rekompensat za
straty, uszkodzenia modutéw lub inne koszty spowodowane lub zwigzane z instalacjg, obstuga, uzytkowaniem i konserwacjg modutow. W
przypadku sporu miedzy stronami co do pierwotnej przyczyny uszkodzenia modutu, wyrok opiera sie na standardach jakosci zgodnie z

umowa.

LONG:i nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci w przypadku naruszenia praw patentowych lub praw oséb trzecich w wyniku korzystania z
modutéw. LONGi zastrzega sobie prawo do modyfikacji instrukcji produktu lub instrukcji instalacji bez wcze$niejszego powiadomienia.
Zaleca sie regularne odwiedzanie naszej strony internetowej www.longi.com w celu uzyskania najnowszej wersji niniejszej instrukc;ji
instalacji.

Jesli klient nie zainstaluje modutéw zgodnie z wymaganiami okreslonymi w tej instrukcji, ograniczona gwarancja udzielona klientom traci
waznosé. Ponadto sugestie zawarte w niniejszej instrukcji majg na celu poprawe bezpieczenstwa instalacji modutéw, ktére zostaty
przetestowane i sprawdzone przez lata doswiadczen. Niniejsza instrukcje nalezy udostepni¢ uzytkownikom systemoéw fotowoltaicznych w

celach referencyjnych i poinformowa¢ ich o wymaganiach dotyczacych obstugi, konserwaciji itd.
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> 02 Prawa i rozporzgadzenia

Instalacja mechaniczna i elektryczna modutéw fotowoltaicznych powinna byé zgodna z przepisami krajowymi, lokalnymi przepisami
i normami branzowymi, w tym z wymogami ustawy o bezpieczenstwie produkcji, ustawy o ochronie srodowiska, normami krajowymi
i specyfikacjami dotyczgcymi energii elektrycznej, aby zapewni¢ bezpieczenstwo ludzi i systemu modutéw fotowoltaicznych. Konkretne
normy wdrozeniowe opierajg sie gtéwnie na wymaganiach organu, w ktérym zlokalizowany jest projekt.
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> 03 Informacje ogdlne
3.1 ldentyfikacja modutéw

Trzy etykiety na module zawierajg ponizsze informacje:

1. Tabliczka znamionowa: typ produktu, moc znamionowa, prad znamionowy, napiecie znamionowe, napiecie obwodu otwartego, prad
zwarciowy w normalnych warunkach, znak certyfikacji, maksymalne napiecie systemu itd.

2. Aktualna etykieta klasyfikacyjna: Znamionowy prad roboczy. (H oznacza wysoki, M $redni, L niski)

3. Etykieta z numerem seryjnym: Unikalny numer seryjny, ktory jest trwale laminowany wewngtrz modutu i znajduje sie z przodu

modutu. Obok tabliczki znamionowej modutu znajduje sie inny taki sam numer seryjny.
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b \ / N Otwor odptywowy
Otwér montazowy Otwor uziemiajacy
| W
2 13
" B
Rama 2 Szkto 3 EWA 4 Komora stoneczna
5 Arkusz tylny 6 Zel krzemionkowy 7 prza';rge"r']‘igwa 8 Tabliczka znamionowa
Kabel 10 Ztgcze 1 Otwér montazowy 12 Otwor uziemiajacy
13 Otwor odptywowy 14 Kod kreskowy

Rysunek 1 Rysunek techniczny typowego modutu mono-facjalnego

(Zapoznaj sie z sekcjg 3.2, aby dowiedzie¢ sie, gdzie znajduje sie skrzynka przytgczeniowa.
Konkretna wersja podlega odpowiedniej specyfikaciji).

Otwo
N KN capywony

o Otwor montazowy Otwor uziemiajacy

"""--..\_‘_‘_ ° i

.,.-F"""’H 0 o ]

Rama 2 Przednia szyba 3 EVA/POE 4 Komora stoneczna

5 Tylne szkto 6 Uszczelnienie przagf!grﬁiwa 8 Tabliczka znamionowa
9 Otwory montazowe 10 Otwory uziemiajgce 11 Otwory odptywowe | 12 Kod kreskowy

Rysunek 2 techniczny typowego modutu bifacjalnego

(Zapoznaj sie z sekcjg 3.2, aby dowiedzie¢ sie, gdzie znajduje sie skrzynka przytgczeniowa.
Konkretna wersja podlega odpowiedniej specyfikaciji).
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3.2 Rodzaj skrzynki przytgczeniowej i metoda okablowania

Lokalizacja skrzynki ]
przytaczeniowej Zalecana metoda okablowania

Instalacja w pionie: Standardowa dtugos¢ kabla

m
-0+

—— + - + - +
Uwaga: Do podtgczenia w odwrotnym rogu okablowania, jak pokazano J
ponizej, wymagany jest dodatkowy przedtuzony kabel.
o m o= — + + +

Instalacja krajobrazowa:

Dtugos¢ kabla modutu fotowoltaicznego typu 54/60/66 21,2 m
Dtugos¢ kabla modutu fotowoltaicznego typu 72 21,4 m
Dtugos¢ kabla modutu fotowoltaicznego typu 78 21,5 m

Dtugos¢ kabla modutu fotowoltaicznego typu LR8-66 21,4 m

Instalacja w pionie:

Aby mozna bylo zainstalowac Leap-Frog, sasiadujgce moduty w
tym samym rzedzie muszg zostac obrécone o 180 stopni.
Dtugos¢ kabla modutu fotowoltaicznego typu 54/60/66 21,2 m

Diugos¢ kabla modutu fotowoltaicznego typu 72 21,4 m

Diugos¢ kabla modutu fotowoltaicznego typu 78 21,4 m —

Dtugosé¢ kabla modutu fotowoltaicznego typu LR8-66 21,4 m

Rysunek 3 Rodzaj skrzynki przytgczeniowej i metoda okablowania
3.3 Regularne bezpieczenstwo

Poziom zastosowania modutu LONGi Solar to klasa 1I, tj. moze by¢ stosowany w systemach pracujgcych przy napigeciu > 50 V DC lub >
240 W, gdzie przewidywany jest ogolny dostep;

Jezeli moduty sg przeznaczone do montazu na dachu, nalezy wzigé pod uwage ogolng odpornos¢ ogniowg gotowej konstrukcji, a takze
obstuge i konserwacje. Dachowy system fotowoltaiczny nalezy zainstalowac¢ po ocenie przez rzeczoznawcoéw lub inzynieréw budowlanych
i po uzyskaniu oficjalnych wynikéw analiz catej konstrukcji. Nalezy wykazac¢, ze jest on w stanie utrzymac¢ dodatkowy ciezar konstrukcji
montazowych i modutéw fotowoltaicznych.

Dla wiasnego bezpieczenstwa nie nalezy pracowa¢ na dachu bez wymaganych srodkéw ochrony indywidualnej, ktére obejmujg miedzy
innymi zabezpieczenie przed upadkiem, drabine lub schody.

Dla wtasnego bezpieczenstwa, nie nalezy instalowa¢ modutéw ani nie obstuguj ich w niebezpiecznych warunkach, w tym migdzy.innymi
przy silnym wietrze lub podmuchach wiatru, na wilgotnych lub zapiaszczonych dachach.
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3.4 Bezpieczenstwo elektryczne

Moduty fotowoltaiczne moga wytwarza¢ prad staty pod wpltywem $wiatta stonecznego. Jakikolwiek kontakt odstonietego metalu z
czesciami okablowania modutu moze spowodowaé porazenie prgdem lub oparzenie. Jakikolwiek kontakt z napieciem statym 30 V lub
wiekszym moze by¢ Smiertelny.

W przypadku braku podigczonego odbiornika lub obwodéw zewnetrznych moduty mogg nadal wytwarza¢ napiecie. Podczas obstugi
modutdéw w Swietle stonecznym nalezy uzywac¢ narzedzi izolacyjnych i nosi¢ gumowe rekawice.

Na modutach fotowoltaicznych nie ma wytacznika. Dziatanie modutéw fotowoltaicznych mozna przerwacé tylko poprzez ostoniecie przed
Swiattem stonecznym lub przykrycie ptyta twardg lub materiatem odpornym na promieniowanie UV.

Aby unikng¢ ryzyka powstania tuku elektrycznego lub porazenia prgdem, nie nalezy przerywac¢ potaczen elektrycznych w warunkach
obcigzenia. Nieprawidtowe potgczenia moga réwniez prowadzi¢ do tuku elektrycznego lub porazenia pradem. Nalezy utrzymywac ztgcza
w suchosci i czystosci oraz w dobrym stanie. Nigdy nie wktada¢ innych metali do ztgczy ani nie wykonywac potaczen elektrycznych w
jakikolwiek inny sposob.

Snieg, woda lub inne odblaskowe medium w otoczeniu, ktdre intensyfikuje odbicie $wiatta, zwiekszy prad wyjsciowy i moc, a napiecie i moc
modutu wzrosng w warunkach niskiej temperatury.

Jezeli szklo modutu lub inne materiaty uszczelniajgce sg uszkodzone, nalezy nosi¢ srodki ochrony indywidualnej, a nastepnie odizolowaé
moduty od obwodu.

Nie uruchamia¢ instalacji, gdy moduty sg mokre, chyba ze po zatozeniu odpowiednich srodkéw ochrony indywidualnej. Podczas
czyszczenia modutéw nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczacych czyszczenia zawartych w tej instrukciji.

Nie nalezy dopuszczac do kontaktu ztgczy z nastepujgcymi substancjami chemicznymi: Benzyna, olej z biatych kwiatéw, olej do drewna,
olej do form, olej silnikowy (np. KV46), smar (np. Molykote EM-50L), olej smarowy, olej antykorozyjny, olej do tloczenia, olej napedowy, olej
kuchenny, aceton, alkohol, $rodek antyadhezyjny (np. Pelicoat S-6), arkusze klejgce, ktére moga generowac gaz oksymowy, oraz klej do
zalewania (np. KE200, CX-200, chemlok), TBP, srodek czyszczacy itd.

3.5 Bezpieczenstwo operacyjne

Oryginalne opakowanie nalezy otworzy¢ bezposrednio przed planowang instalacja.
Nie uszkadza¢ opakowania i nie upuszcza¢ zapakowanych modutéw na ziemie.

Nie przekracza¢ maksymalnego limitu warstw podanego na opakowaniu przy uktadaniu modutéw
poziomo.

Podczas cofania modutu nalezy upewni¢ sie, ze ztgcze modutu zawsze znajduje sie po wewnetrznej

stronie tylnej ramy, aby zapobiec jego zgnieceniu.
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Przed rozpakowaniem nalezy umiesci¢ moduty w wentylowanym, suchym i odpornym na deszcz miejscu, unikajgc bezposredniej
ekspozycji na zewnatrz i korzystajac z urzadzen zacieniajgcych/deszczowych. Jesli urzagdzenie wymaga dtugotrwatego przechowywania, nie
nalezy usuwac oryginalnego opakowania i upewnic sig, ze jest ono nienaruszone.

Zalecane jest standardowe przechowywanie; szczegdlnie w przypadku przechowywania dtugoterminowego nalezy korzysta¢ ze
standardowych magazynéw.

Przechowywanie na zewnatrz: wymagane s wodoodporne elementy. Srodowisko przechowywania powinno
by¢ utrzymywane z dala od zrédet wody i chwastéw, a podtoze powinno byé suche i dobrze osuszone. W
deszczowe dni nalezy uzy¢ Sciereczki przeciwdeszczowej, aby catkowicie zakry¢ zewnetrzne opakowanie
modutu; Zdejmij Sciereczke przeciwdeszczowa, gdy swieci stonce lub wieje wiatr, aby jak najszybciej wysuszy¢
zewnegtrzne opakowanie, aby unikng¢ dtugotrwatej wilgoci.

Aluminiowa rama wspornika lub modutu systemu fotowoltaicznego moze mie¢ ostre krawedzie, dlatego
personel powinien nosi¢ odpowiednig odziez ochronng i kaski ochronne, aby unikngé¢ uderzen lub
zadrapan. Unikaj haczykdw, paskow, nici i innych czesci, ktére moga powodowac potykanie sie o ubrania
lub narzedzia, ktére nosisz.

Podczas otwierania kartonu nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami rozpakowywania.

Przenoszenie modutdéw wraz ze skrzynkg przytaczeniowg lub przewodami jest surowo
zabronione.
Nie stawac ani nie chodzi¢ po modutach.

Aby unikng¢ uszkodzenia szkta, nie wolno umieszczac ciezkich przedmiotéw na modutach.
Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas umieszczania modutéw w naroznikach.

Nie prébowaé demontowaé modutu ani usuwac tabliczki znamionowej ani czesci modutow. ’
" OSTROZNI
E

Nie maluj ani nie naktadaj zadnego innego kleju na moduty.

Nie uszkadza¢ ani nie rysowac tylnej scianki modutow.

Nie wierci¢ otworéw w ramie modutu, gdyz moze to zmniejszy¢ nosnos¢ i doprowadzi¢ do korozji
oraz uniewaznienia ograniczonej gwarancji udzielanej klientom.

Uwazaj, aby nie zarysowa¢ powtoki anodowej ze stopu aluminium, z wyjatkiem potaczenia uziemiajgcego. Zadrapania mogg prowadzi¢ do
korozji i zmniejszy¢ nosnos¢ oraz niezawodnos¢ w dtuzszej perspektywie.

Nie naprawiaj samodzielnie uszkodzonych modutéw.

Podczas sktadowania, transportu i instalacji zabrania sie usuwania oston przeciwpytowych z ztgczy modutéw. Ostony nalezy zdjg¢ wytgcznie
w trakcie wykonywania potgczen elektrycznych miedzy modutami. Ostony przeciwpytowe zapobiegajg przedostawaniu sie zanieczyszczen
(np. pytu, owaddéw) do ztgczy przed montazem, co mogtoby prowadzi¢ do nieprawidtowej pracy modutéw po podtaczeniu i uruchomieniu.

3.6 Bezpieczenstwo pozarowe

Przed instalacjg modutéw nalezy zapoznac¢ sie z lokalnymi przepisami oraz przestrzega¢ wymagan dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
budynku.

Dach nalezy pokry¢ warstwg materiatu ognioodpornego o stopniu ochrony przeciwpozarowej odpowiedniej do montazu pokrycia
dachowego oraz zapewnic petng wentylacje tylnej blachy i powierzchni montazowe;j.

Rézne konstrukcje dachéw i sposoby montazu bedg miaty wptyw na ognioodporno$é budynkoéw. Nieprawidtowy montaz moze prowadzié
do ryzyka pozaru.

Jezeli modut fotowoltaiczny zajmie sie ogniem, nalezy natychmiast wytgczy¢ falownik, aby ograniczy¢ rozprzestrzenianie sie ognia.
Profesjonalisci powinni nosi¢ izolowane buty i rekawice z odpowiednim poziomem ochrony, a do odciecia przewoddw tgczgcych zaciski
modutow zaptonowych uzywac klucza do odtgczania ztgczy fotowoltaicznych. Powiadom wszystkich ludzi o koniecznos$ci natychmiastowej
ewakuacji i jednoczesnie wezwij straz pozarng na pomoc. Przed przybyciem strazy pozarnej mozna przeprowadzi¢ proste gaszenie pozaru
przy uzyciu suchego proszku lub piasku.

Aby zapewni¢ odpornosé ogniowg dachu, odlegto$¢ modutu od powierzchni dachu musi wynosi¢ 210 cm (0,39 cala).
Zastosuj odpowiednie akcesoria modutu, takie jak bezpiecznik, wytgcznik automatyczny i ztgcze uziemiajgce, zgodnie z lokalnymi przepisami.

Nie nalezy stosowaé modutéw w miejscach, w poblizu ktérych znajduja sie tatwopalne gazy.
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04 . Warunki instalacji

4.1 Miejsce instalacji i Srodowisko pracy

Moduty nie mogg by¢ uzywane w przestrzeni kosmicznej.
Nie nalezy recznie skupia¢ $wiatta stonecznego na modutach za pomoca luster lub szkta powigkszajgcego.

Moduty LONGi nalezy instalowa¢ na odpowiednich budynkach lub w innych odpowiednich miejscach (np. na ziemi, garazu, $ciana
zewnetrzna budynku, dach, system $ledzenia PV), ale nie nalezy ich instalowa¢ na pojazdach.

Nie instaluj modutéw w miejscach, ktére mogg zostac zalane.

LONG:I zaleca montaz modutéw w srodowisku pracy o temperaturze -40°C do 40°C, z czego $rednia miesieczna najwyzsza i najnizsza
temperatura w miejscu instalacji. Ekstremalny zakres temperatur srodowiska pracy modutéw wynosi od -40°C do 85C.

Nalezy upewni¢ sig, ze zainstalowane moduly nie s narazone na napor wiatru lub $niegu przekraczajgcy dopuszczalny limit
maksymalnego obcigzenia.

Aby zmaksymalizowac produkcje energii przez moduty fotowoltaiczne, zaleca sie ich montaz w miejscach niezacienionych. Nalezy unika¢
czesciowego lub catkowitego zacienienia powierzchni modutéw przez przeszkody takie jak drzewa, budynki itd.

Wykonaj ochrone odgromowg modutéw zainstalowanych w miejscach, w ktérych czesto wystepujg wyladowania atmosferyczne

i uderzenia piorunéw.
Nie instalowa¢ modutéw w miejscach, w ktérych mogg wystepowac gazy tatwopalne.

Modutéw nie mozna stosowac¢ w $rodowiskach, w ktérych wystepuje zbyt duza ilos¢ gradu, $niegu, spalin, zanieczyszczen powietrza i
sadzy ani w miejscach, w ktérych wystepuja substancje silnie zragce, takie jak sél, mgta solna, sdl fizjologiczna, aktywna para chemiczna,
kwasne deszcze lub inne substancje powodujgce korozje modutdw, wptywajgce na ich bezpieczenstwo lub wydajnosc.

Nalezy podja¢ srodki ochronne, aby zapewni¢ niezawodng i bezpieczng instalacje modutéw w trudnych warunkach, takich jak obfite opady
Sniegu, zimno i silny wiatr lub wyspy w poblizu wody i mgty solnej, lub pustynie.

Moduty LONGi przeszty test korozji w mgle solnej wg IEC 61701, jednak korozja moze nadal wystepowac¢ w miejscach, gdzie rama
modutéw jest potgczona ze wspornikiem lub gdzie podtgczone jest uziemienie. Moduty LONGi mogg by¢ instalowane w odlegtosci
50 m od brzegu oceanu.

4.2 Wybdr katow nachylenia

Kat nachylenia modutéw fotowoltaicznych odnosi sie do kata zawartego pomiedzy powierzchnig modutu a poziomym
podtozem. Modut uzyska maksymalng moc wyjsciowa, jesli bedzie skierowany bezposrednio w strone Swiatta stonecznego.
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Swiatto
stoneczne A

Kat
nachylenia

Preferowane jest skierowanie modutéw na potudnie na potkuli pétnocnej i na potnoc na poétkuli potudniowe;j.

Aby okreslic odpowiedni kat montazu, zapoznaj sie ze standardowymi wytycznymi dotyczacymi instalacji modutéw lub sugestiami
doswiadczonego instalatora modutéw fotowoltaicznych.

Moduty LONGI potaczone w cigg powinny by¢ instalowane w tej samej orientacji i pod tym samym katem nachylenia. Rézne orientacje
modutoéw i katy pochylenia mogg skutkowaé réznymi poziomami nastonecznienia, a takze iloscig wytwarzanej energii. Aby osiggnaé
maksymalng roczng wytwarzang moc, nalezy wybrac optymalng orientacje i nachylenie modutéw fotowoltaicznych na obszarze instalacji,
tak aby swiatto stoneczne docierato do modutéw nawet w najkrotszy dzien w roku.

Jesli moduty LONGi sg uzywane w systemie typu poza siecig, kat nachylenia nalezy obliczy¢ na podstawie por roku i ilosci Swiatta
stonecznego, aby zmaksymalizowaé moc wyjsciowg. Jezeli moc wyj$ciowa modutéw odpowiada uzyskanemu obcigzeniu w okresie
najmniejszego napromieniowania w roku, moduty powinny by¢ w stanie wytrzyma¢ obcigzenie przez caty rok. Jezeli moduty LONGi sg

stosowane w systemie przylgczonym do sieci, kgt pochylenia nalezy obliczy¢ w oparciu o zasade maksymalizacji rocznej mocy wyjsciowe;.
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05 Instalacja mechaniczna

5.1 Wymagania standardowe

Upewnij sie, ze metoda instalacji i konstrukcja montazowa sg wystarczajgco solidne, aby spetni¢ oczekiwane wymagania dotyczace
nos$nosci, co jest wymaganiem w stosunku do instalatora systemu fotowoltaicznego. System wspornikéw montazowych powinien zosta¢
przetestowany i sprawdzony przez zewnetrzng instytucje badawczg posiadajgcg zdolnos¢ do statycznej analizy mechanicznej zgodnie z
lokalnymi normami krajowymi lub normami migdzynarodowymi.

Konstrukcja montazowa powinna by¢ wykonana z trwatych, odpornych na korozje i promieniowanie UV materiatéw.
Moduty nalezy solidnie zamocowa¢ w uchwytach.

W regionach, w ktérych zimg wystepujg obfite opady sniegu, nalezy dostosowa¢ wysokos¢ systemu montazowego tak, aby dolna krawedz
modutu nie zostata pokryta $niegiem. Ponadto, aby zmniejszy¢ ryzyko powstania ,gorgcych punktéw” spowodowanych przez unoszacy sie
piasek i kamienie, ktére uszkodzg modut i spowodujg zacienienie, najnizszy punkt modutu powinien znajdowac sie na okreslonej
wysokosci, aby unikng¢ zablokowania modutu przez chwasty i krzewy rosnace na ziemi.

Jesli moduly sg instalowane na wspornikach réwnolegle do dachu, minimalna szczelina pomiedzy ramg modutu a dachem/$ciang powinna
wynosi¢ 10 cm, co jest dobre dla cyrkulacji powietrza i uzyskania lepszej wydajnosci modutu. Przed zainstalowaniem modutéw na dachu
nalezy upewnic¢ sie, ze budynek nadaje sie do montazu. Ponadto nalezy go odpowiednio uszczelni¢, aby zapobiec wyciekom.

modutéw mogg ulegaé rozszerzaniu pod wptywem ciepta i skurczowi w warunkach zimna. Stad minimalna odlegto$¢ pomiedzy dwoma
sgsiadujgcymi modutami nie powinna by¢ mniejsza niz 10 mm (0,39 cala). Doktadny odstep mozna obliczy¢ na podstawie rzeczywistej
tolerancji montazowej i odksztatcenia wspornika montazowego.

Nalezy upewnic¢ sie, ze ptyta tylna, przednia i tylna szyba modutu nie dotykajg bezposrednio wspornika montazowego, konstrukcji budynku
i obcych obiektéw srodowiskowych (takich jak kamienie), zwtaszcza pod dziataniem sity zewnetrznej, co spowoduje uszkodzenie ptyty
tylnej opakowania i szyby, a tym samym uniewaznienie gwarancji na produkt.

Maksymalne obcigzenie statyczne modutu fotowoltaicznego wynosi 5400 Pa sity skierowanej w dét i 2400 Pa sity skierowanej w goére, ktére
mogg sie rézni¢ w zaleznosci od réznych metod montazu modutéw (nalezy zapozna¢ si¢ z ponizszymi wskazéwkami dotyczacymi

instalacji).

Uwaga: w oparciu o wymagania instalacyjne normy IEC 61215-2016, przy obliczaniu odpowiedniego maksymalnego obcigzenia
projektowego nalezy uwzgledni¢ wspofczynnik bezpieczenstwa 1,5, zgodnie z lokalnymi przepisami i regulacjami. (Obcigzenie probne =
obcigzenie projektowe * 1,5-krotno$¢ wspotczynnika bezpieczenstwa)

Moduty mozna instalowa¢ w orientacji poziomej lub pionowej. Podczas instalowania modutéw nalezy zachowac ostrozno$c¢, aby nie
zablokowa¢ otworu spustowego. (*Uwaga: Aby korzysta¢ z funkcji gromadzenia sie zanieczyszczen, moduly typu anti-soiling nalezy

montowaé w orientacji pionowe;j.)

5.2 Instalacja mechaniczna modutu

Do wykonania potaczenia modutu i systemu klem mozna wykorzysta¢ otwory montazowe, klemy lub systemy wbudowane. Instalacja
powinna przebiega¢ zgodnie z ponizszg demonstracjg i z sugestiami. W razie innego sposobu instalacji nalezy skonsultowac sie z obstugg
klienta firmy LONGiI i uzyska¢ zgode. W przeciwnym razie grozi to uszkodzeniem modutéw i utratg waznos$ci ograniczonej gwaranc;ji. (*
Uwaga: tylko w przypadku modutéw zapobiegajgcych zabrudzeniu, krétka krawedz zapobiega gromadzeniu sie kurzu na modutach,
dlatego nie nalezy instalowac ich na krotkiej krawedzi.
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W przypadku specjalnych scenariuszy zastosowan farm fotowoltaicznych, takich jak duze obcigzenie wiatrem, doliny i strome klify, metoda
montazu musi by¢ wzmocniona i zaleca sie uzycie podktadki owalnej, nakretek kotnierzowych, $rub i zaciskéw oraz innych metod montazu

wzmacniajgcego w celu synchronicznego dokrecenia. W przypadku szczegdtowych zapytan prosimy o kontakt z dziatem obstugi klienta
firmy LONG:).

5.2.1 Montaz modutéw z uzyciem srub i otworéw montazowych

Modut LONGi ma otwory montazowe na $ruby M6 i M8. Szczegoty instalacji i odpowiednie rozmieszczenie otworéw pokazano na rysunku
4.

Schemat montazu Dotyczy modutow

790mm (otwdr 790)
J\ 400mm (400 otworow) J\
o &

Uzyj $rub M6

LR5-72HPH/HTH/HBD/HGD/HTHF/HTD/HTDR-xxxM*

L and LR5-78HBD-xxxM*
and LR7-72HGD/HTH/HTHF/HTD/HTDR/HVH/
v—. ﬂ HVHF/HVDF-xxxM*
T_U i == ot\;zry ® -f‘s m— and LR8-66HGD/66HVD-xxxM*

400mm (400 otworow)
R fany
Uzyj $rub M6 n

1 inne typy modutow

Uzyj $rub M8 ﬂ
A‘ ® -
‘ Wewn. cztery otwory ‘

Zewn. cztery otwory ‘

Uwaga: 1. Otwory montazowe 400 i 790 stuzg do dopasowania do produktéw z systemem uchwytéw $ledzacych, takich jak NEXTracker.

2. Niektére moduty nie posiadajg 400 otworéw montazowych, szczegétowe informacje mozna znalez¢ w Karcie danych produktu.

Rysunek 4 Potozenie otworéw montazowych modutéow

Zastosuj $ruby, aby przymocowa¢ moduty do uchwytu poprzez otwory montazowe w ramie tylnej. Zobacz szczegoty na rysunku 5.

diugos¢ catkowita
< 25mm elementy
ztaczne

Sruba
" Podktadka
Rama aluminiowa

3

.. Wspornik
Podktadka

Podktadka sprezysta
. Nakretka

Rysunek 5 Montaz modutéw za pomoca srub
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Zalecane akcesoria:

12

Akcesoria Model Materiat Uwaga
Sruba M8 M6 Q235B/SUS304
Wybdr materiatu
Podktadka 2 szt. o grubosci 21,5 mm i $rednicy 2 szt., grubo$¢ 21,5 mm i Q235B8/SUS304 akcesoriéw powinien
zewnetrznej =16 mm Srednica zewnetrzna =12-18 mm opieraé
Podktadka sprezysta 8 6 Q235B/SUS304 sie na srodowisku
zastosowania.
Nakretka M8 M6 Q235B/SUS304

Sugestia 1: Zakres momentu dokrecania sruby M8: 12-16 Nem

Zakres momentu dokrecania sruby M6: 8-12 Nem

Sugestia 2: W przypadku stosowania modutu LONGi w ramie o wysokos$ci 30 mm zaleca sie dobdr tgcznikéw o dtugosci catkowitej

< 25 mm. (Jesli dostepny jest model specjalny, skonsultuj sie z personelem obstugi klienta LONG:).

5.2.2 Montaz klem

Modut mozna zamontowac¢ za pomocg dedykowanych klem, jak pokazano na rysunku 6.

Klema w zadnym wypadku nie powinien dotyka¢ szkta ani deformowac. Potaczenie klemy z przodem musi by¢ gtadkie i ptaskie, aby

zapobiec uszkodzeniu lub innych elementéw.

Upewnij sie, ze klemy nie powodujg zacienien.

Otwory spustowe w module nie mogg by¢ zastoniete klemami.

W przypadku modutu fotowoltaicznego w ramie zaleca sie, aby dlugo$¢ klemy wynosita co najmniej 50 mm, klema musi zachodzi¢ na rame

modutu na gteboko$¢ 10-12 mm (w przypadku montazu klemy z zaktadkg mniejszg niz 10 mm nalezy skonsultowac¢ sie z technikami

LONG:i w celu oceny).

Jesli chodzi o wartos¢ referencyjng momentu dokrecania, sugeruje sie, ze dla $ruby M8 wynosi 12-16 N m, M6 wynosi 8-12 N m.

T R
Podktadka —,_

Uchwyt s

Podktadka

Podktadka
sprezysta

Nakretka

=

—

Cze$¢ laminowana —‘—‘j_]
> e

Rama aluminiowa —..|

Wspornik

Podktadka
Podktadka

Podktadka
sprezysta

Nakretka
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Grubos¢ zacisku
min. 4mm

Dtugos¢ zacisku

.
2N min. 50mm

Naktadanie sig¢ zacisku i ramy
powinno wynosi¢ 10~12 mm

13

D

//L

Dtugosé zacisku
min. 50mm

e

Naktadanie si¢ zacisku i ramy
powinno wynosi¢ 10~12 mm

Grubos$¢ zacisku
min. 3mm

Rysunek 6 Instalacja modutéw w uchwytach

5.3 Instalacja i obcigzenie mechaniczne modutéw jednostronnych

Moduly jednostronne mozna montowaé za pomoca $rub lub klem. Sposéb montazu i maksymalne obcigzenie testowe przedstawiono

ponizej (jednostka odlegtosci i dlugosci w ponizszej tabeli jest m

ilimetr (mm), a jednostka cisnienia jest Paskal (Pa)).

Montaz za pomoca $rub zewnetrznych z czterema otworami
Szyny montazowe w poprzek dtugiego boku (Metoda (D)

Montaz na sruby z czterema otworami wewnetrznymi
Szyny montazowe w poprzek dtugiego boku (Metoda @)

Montaz klem

Bl

Szyny montazowe w poprzek dtugiego boku (Metoda ®)

b

Montaz klem
Szyny montazowe w poprzek krétkiego boku (Metoda @)
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Klemy montowane sg w naroznikach krotkiej. (Metoda ®))

Rysunek 7 Pozycja montazowa modutu mono-facjalnego

Maksymalne obcigzenie testowe modutéw mono-facjalnych:

Montaz za pomocg $rub Montaz klem
.Metoda“ piéﬁgk'g‘,’unéf;i;c‘,” Eovkvu Szyny montazowe w poprzek dtugiego boku S:ryz"eyk";;':‘k"l‘:;;”m r%:mﬁzz
. instalacji 2 oory | Veun. cerY | 250<D<350 | 350<D<450 | 450<D<550 | 500<D<600 | 150<E<250 g0 beta
Metoda@® Metoda®@ Metoda® Metoda@ Metoda®

LR5-54HPH-xxxM* +2400 +5400, -2400 | +5400, -2400 / / / +2400 +2400, -1800
LR5-54HPB-xxxM* +2400 + 5400, -2400 | +5400, -2400 / / / +2400 +2400, -1800

Q

é LR5-54HTH-xxxM* +2400 +5400, -2400 | + 5400, -2400 / / / +2400 +2400, -1800

g LR5-54HTB-xxxM* +2400 +5400, -2400 | +5400, -2400 / / / +2400 + 2400, -1800

% LR7-54HTH-xxxM* +2400 +5400, -2400 | +5400, -2400 / / / +2400, -2000 | +2400, -1600

é LR7-54HTHF-xxxM* +2400 +5400, -2400 | +5400, -2400 / / / - -

©

% LR7-54HTB-xxxM* +2400 +5400, -2400 | +5400, -2400 / / / +2400, -2000 | +2400, -1600

g LR7-60HTH-xxxM* +2400 +5400, -2400 / +5400, -2400 / / +1800, -1100 | +1600, -1100

[

§ LR7-60HTB-xxxM* +2400 +5400, -2400 / + 5400, -2400 / / +1800, -1100 [ + 1600, -1100

E LR5-66HPH-xxxM* +5400, -2400 +2400 / + 5400, -2400 / / £1800 +1600

§ LR5-66HTH-xxxM* | +5400, -2400 +2400 / + 5400, -2400 / / +1800, -1400 | + 1600, -1400

% LR7-54HVH-xxxM* / / +5400, -2400 / / / +2400, -2000 | +2400, -1600
LR7-54HVB-xxxM* / / +5400, -2400 / / / +2400, -2000 | +2400, -1600
LR7-60HVH-xxxM* / / / + 5400, -2400 / / +1800 +1600
LR5-72HPH-xxxM +5400, -2400 +2400 / / +5400, -2400 / / /
LR5-72HTH-xxxM +5400, -2400 +2400 / / +5400, -2400 / / /

g‘% LR5-72HPH-xcxM* |+ 5400, -2400 / / / +5400, -2400 / I /

%g LR5-72HTH-xxxM* +5400, -2400 / / / +5400, -2400 / / /

o

_§_ é LR5-72HTHF-xxxM* | + 5400, -2400 / / / + 5400, -2400 / i n

g § LR7-72HTH-0xM* | + 5400, -2400 / / / / +5400, -2400 / /

Re LR7-72HTHF-xxxM* | +5400, -2400 / I / / +5400, -2400 - -
LR7-72HVH-xxxM* +5400, -2400 / / / / +5400, -2400 / /
LR7-72HVHF-xxxM* | +5400, -2400 / / / / +5400, -2400 - =

Identyfikator ,” przy modelu modutu oznacza, ze wysoko$é ramy modutu wynosi 30 mm.

Powyzsze dane opierajg sie na wymaganiach dotyczgcych obcigzenia statycznego zgodnie z normg IEC 61215, a modut
Anti-Dust zostat przetestowany metodg automatycznego docisku piasku. (Badania przeprowadzone przez LONGi lub
zewnetrzng jednostke certyfikujaca).



>

INSTRUKCJA MONTAZU
LONGIMODULY FOTOWOLTAICZNE DG

5.4 Instalacja i obcigzenie mechaniczne modutu bifacjalnnego

14

Moduty dwustronne mozna montowaé za pomoca $rub lub klem. Sposéb montazu i maksymalne normalne obcigzenie pokazano ponizej.
(Jednostkg odlegtosci i diugosci w ponizszej tabeli jest milimetr (mm), a jednostka cisnienia jest Paskal (Pa)).

Montaz srubami w zewn. czterech otworach (Metoda @)
Szyny montazowe réwnolegle do diugiego boku.

Montaz $rubami w zewn. czterech otworach (Metoda @)
Szyny montazowe w poprzek dtugiego boku

Montaz srubami w wewn. czterech otworach (Metoda ®))
Szyny montazowe réwnolegle do dtugiego boku.

Montaz srubami w wewn. czterech otworach (Metoda @)
Szyny montazowe w poprzek dtugiego boku

D Montaz klem (Metoda 3))
Szyny montazowe réwnolegle do dtugiego boku.

|‘_D_'|

Montaz klem (Metoda ®)
Szyny montazowe w poprzek dtugiego boku
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af

Montaz klem (Metoda @)
Szyny montazowe w poprzek krétkiego boku

klemy montowane sg w naroznikach krétkiej. (Metoda ®)

Rysunek 8 Pozycja montazowa modutu dwustronnego

Informacje o obcigzeniach mechanicznych modutu 54-komorkowego, ramowanego, bifacjalnego typu szkto:

Montaz za pomocg $rub Montaz klem
Metoda Szyny montazowe w Szyny montazowe Szyny montazowe w Uchwyty sa
instalacji poprzek diugiego boku W poprzek diugiego boku poprzek krétkiego boku montowane w
cewn. cztery | Wewn.cztery | p50<p<350 | 350<D<450 | 150<E<250 | 250<E<250 | aroznikech
Typ modutu otwory otwory . == - = krétkiego boku
Metoda (2 Metoda (@ Metoda (3) Metoda @D Metoda @D Metoda ®
LR5-54HABB-xxxM* +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 / +2400, -1800 / /
LR5-54HTD-xxxM* +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 / +2400, -2100 / +2400, -1800
o
>3
§ % | LR7-54HGBB-xxxM* +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 / / +2400, -1800 +2400, -1800
£ >
52
§ % LR7-54HVBB-xxxM* / / +5400, -2400 / +2400, -2000 / +2400, -1800
25
§ 2 | LR7-54HVD-xxxM* / / +5400, -2400 / +2400, -2000 / +2400, -1600
o
52
3 g LR7-54HJBB-xxxM* +2400 +5400, -2400 +6000, -3600 / / +2400, -2000 +2400, -1600
=g
LR7-54HJD-xxxM* +2400 +5400, -2400 +6000, -3600 / / +2400, -2000 +2400, -1600
LR7-60HVD-xxxM* / / / +5400, -2400 +1800 / +1600

Informacje o obcigzeniach mechanicznych modutu 66/72/78-komérkowego, ramowanego, bifacjalnego typu szkito:

Montaz za pomocg $rub

Montaz klem

Metoda Szywégg?ztziowe S2avncntazows rawnolegls Szyny montazowe w poprzek dtugiego boku Szyny montazowe réwnolegle do dtugiego boku
instalagj diugiego boku do diugiego boku
Zewn. cztery | Zewn. cztery | wewn. cztery
Typ modutu otwory otwory otwory  [350=D=<450 | 450=D=<550 | 500=D<600 | 350<D<450 | 450=D=<550 | 500=D<600
Metoda®@) Metoda(D) Metoda®) Metoda ® Metoda®
LR5-66HBD-xxxM +5400, -2400( +3600, -2400 +2400 +5400, -240( / / +3600, -2400 / /
LR5-72HTD-xxxM +5400, -2400( +3600, -2400 +2400 / +5400, -2400 / / +3600, -2400| /
o
E LR5-72HBD-xxxM* | + 5400, -2400( + 3600, -240( / / +5400, -2400 / / +3600, -2400| /
S
ﬁ LR5-72HGD-xxxM* | +5400, -2400| + 3600, -240( / / +5400, -2400 / / +3600, -2400| /
>
é LR5-72HTD-xxxM* +5400, -2400( +3600, -240( / / +5400, -2400 / / +3600, -2400 /
&
g LR5-72HTDR-xxxM* | + 5400, -2400] + 3600, -240( / / +5400, -2400 / / +3600, -2400 /
é LR5-78HBD-xxxM* | + 5400, -2400| + 3600, -240( / / / +5400, -2400 / / +3600, -2400
§~ LR7-72HGD-xxxM* | +5400, -2400( + 3600, -240( / / / +5400, -2400 / / +3600, -2400
]
§ LR7-72HTD-xxxM* +5400, -2400( +3600, -2400 / / / +5400, -2400 / / +3600, -2400
g LR7-72HTDR-xxxM* | + 5400, -2400( + 3600, -240( / / / +5400, -2400 / / +3600, -2400
% LR8-66HGD-xxxM* | + 5400, -2400( + 3600, -240( / / / +5400, -2400 / / +3600, -2400)
§ LR7-72HVD-xxxM* +5400, -2400( + 3600, -240( / / / +5400, -2400 / / +3600, -2400y
LR7-72HVDF-xxxM* | + 5400, -2400 / / / / +5400, -2400 / / /
LR8-66HVD-xxxM* | + 5400, -2400| + 3600, -240( / / / +5400, -2400 / / +3600, -2400

Powyzsze dane bazujg na wymaganiach dotyczacych obciazenia statycznego normy IEC61215 (testowane przez LONGi lub zewngtrzng jednostke
certyfikujaca)



>

»

INSTRUKCJA MONTAZU 1 6
LONGIMODULY FOTOWOLTAICZNE DG

06 Podtgczenie elektryczne

6.1 Parametry elektryczne

Okreslono tolerancje pomigdzy warto$ciami znamionowymi wydajnosci elektrycznej w ramach STC i wartosciami zmierzonymi. Isc, Voc i
Pmax w warunkach STC (napromienienie 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C i AM1.5).

Gdy moduty sg potgczone szeregowo, napiecie fancuch jest sumg wszystkich pojedynczych modutu w jednym ciagu. Gdy moduty sg
potgczone rownolegle, prad jest sumg poszczegdlinych modutdw, jak pokazano na ponizszym rysunku 9. Moduty o réznych parametrach
elektrycznych nie moga byc¢ tgczone w tym samym ciggu.

@ G4

@ o J® eHe e[lje

Potaczenie ciggu Potgczenie rownolegte

s . Urzadzenie zabezpieczajgce
—K— Dioda blokujgca \y przed nadmiernym pradem == Ziacze

Rysunek 9: Schemat potgczenia szeregowego i potgczenia rownolegtego

Maksymalng dopuszczalng liczbe modutéw w potaczeniu szeregowym oblicza sie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Warto$¢ napiecia
obwodu otwartego w oczekiwanej najnizszej temperaturze nie moze przekracza¢ maksymalnej wartosci napiecia systemu dozwolonej
przez moduty i innych wartosci wymaganych przez czesci elektryczne pradu statego. (maksymalne napiecie systemu modutéw LONGI
wynosi 1000 V DC/1500 V DC — w rzeczywistosci napigcie systemu jest projektowane w oparciu o wybrany model modutu i falownika)

Wartos$¢ korekcyjng VOC mozna obliczy¢ za pomocg ponizszego wzoru.

CVoc=1-BVocx(25-T)

T: Oczekiwana najnizsza temperatura w miejscu instalacji.

B: Wspdtczynnik temperaturowy VOC (napiecie obwodu otwartego) (% /°C) (Wiecej szczegétdw mozna znalez¢ w karcie danych modutu)

Jesli przez modut przeptywa prad wsteczny przekraczajgcy maksymalny prad bezpiecznika, nalezy zastosowaé zabezpieczenie
nadprgdowe o tych samych parametrach, aby zabezpieczy¢ modut. Jesli liczba potgczen réwnolegtych jest wieksza niz 2, na kazdym
tancuchu modutu musi znajdowac sie urzadzenie zabezpieczajgce przed przetezeniem.
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6.2 Kable i okablowanie

Puszki przytgczeniowe modutéw fotowoltaicznych o stopniu ochrony IP67 mogg zapewni¢ ochrone bezpieczenstwa potgczen kabli i
przewodow, a takze ochrone stykdéw nieizolowanych czesci elektrycznych. Kazdy modut ma dwa oddzielne przewody potaczone ze
skrzynke przytgczeniowg, jeden jest biegunem ujemnym, a drugi dodatnim. Dwa moduty moga by¢ potgczone szeregowo poprzez
witozenie bieguna dodatniego na jednym koncu przewodu jednego modutu do bieguna ujemnego sgsiedniego modutu.

Zgodnie z lokalnymi przepisami przeciwpozarowymi, budowlanymi i elektrycznymi nalezy zastosowac odpowiedni kabel i ztgcze; zapewni¢
odpowiednie wiasciwosci elektryczne i mechaniczne kabli (kable nalezy umiesci¢ w ostonach o wtasciwosciach zapobiegajgcych starzeniu
sie pod wptywem promieni UV, a w przypadku wystawienia na dziatanie promieniowania UV, sam kabel powinien wykazywa¢ odpornos¢
na starzenie sie pod wptywem promieni UV).

Instalator moze uzywac wytgcznie kabla jednozytowego = 4 mm? (12 AWG), 90°C, z odpowiednig izolacjg wytrzymujacg maksymalne napiecie
obwodu otwartego (zgodnie z normg EN50618). Nalezy wybra¢ odpowiednig specyfikacje przewodu, aby zmniejszy¢ spadek napiecia.

LONGi wymaga, aby cate okablowanie i potaczenia elektryczne byly zgodne z odpowiednimi krajowymi przepisami elektrycznymi.

Jesli kable sg mocowane w uchwycie, nalezy unika¢é mechanicznego uszkodzenia kabli lub modutéw. Nie wciska¢ kabli na site. Zastosuj
opaski kablowe i klemy odporne na promieniowanie UV, aby przymocowaé kable do uchwytu. Chociaz kable sg odporne na
promieniowanie UV i wode, nadal nalezy chroni¢ kable przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i zanurzeniem w wodzie.

Minimalny dopuszczalny promien gigcia kabli powinien wynosi¢ 43 mm (1,69 cala).

6.3 Ztgcza

Nalezy utrzymywac zlgcza w czystosci i suchosci. Przed podtgczeniem upewnij sie, ze zatozono zaslepki na ztgcza.

Nalezy unika¢ przedostawania si¢ ciat obcych, wilgoci, kurzu i mikro organizméw, do ztgcza, co moze spowodowaé nieprawidtowe
dziatanie ztgcza lub jego uszkodzenie.

Jezeli ztgcze jest mokre, to nie wolno go podtgczac.
Jezeli ztgcze jest zanieczyszczone, to nie wolno go podigczac.
Ztacza nie sg wodoodporne jesli nie sa ze sobg wiasciwie potgczone.

Komponenty nalezy podtagczy¢ mozliwie jak najszybciej po montazu, a ztgcza po podtgczeniu powinny spetnia¢c wymagania dla klasy
ochrony IP68 (IEC 60529). Jesli ztgcze nie moze zostaé podtgczone na czas lub miejsce instalacji jest deszczowe i mgliste, zaleca sie
dodanie urzgdzenia zabezpieczajgcego ztgcze.

Unikaj narazenia potgczen na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych i zanurzenie w wodzie.

Unikaj spadania ztgczy na ziemie lub na dach. Nieprawidtowe podtgczenie moze spowodowac tuk elektryczny i porazenie prgdem. Nalezy
zapewni¢ niezawodne potgczenie elektryczne. Upewnij sie, ze wszystkie zlgcza sg catkowicie zablokowane.

Nie tgczy¢ ze soba roznych typéw zigczy pod wzgledem marki i modelu.
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6.4 Dioda obejsciowa

Skrzynka przytaczeniowa modutu fotowoltaicznego LONGi zawiera diode obejsciows, ktéra jest potgczona réwnolegle z ciggiem ogniw. W
przypadku wystgpienia ,gorgcego punktu” dioda zostanie uruchomiona, aby zatrzymac przeptyw gtéwnego pradu przez ogniwa
w ,goragcym punkcie”, aby zapobiec przegrzaniu modutu i utracie wydajnosci. Nalezy pamigta¢, ze dioda obejSciowa nie jest
zabezpieczeniem nadpragdowym.

Jezeli stwierdzisz lub podejrzewasz, ze dioda jest uszkodzona, instalator lub dostawca ustug konserwacyjnych systemu powinien
skontaktowac sie z firmg LONGI. Nie nalezy samodzielnie otwieraé skrzynki przytaczeniowej modutu.

6.5 Ochrona przed degradacjg wywotang indukowanym napieciem (PID)
i kompatybilnos¢ z falownikiem

Moduty fotowoltaiczne mogg wykazywac degradacje wywotang indukowanym napieciem (PID) w warunkach wysokiej wilgotnosci, wysokiej
temperatury i wysokiego napiecia. Moduty mogg wykazywac¢ degradacje wywotang potencjatem (PID) w ponizszych warunkach:

1) Moduty fotowoltaiczne zainstalowane w goracych i wilgotnych warunkach pogodowych.

2) Miejsce instalacji modutéw fotowoltaicznych znajduje sie w dugoterminowo wilgotnym $rodowisku, np. w instalacjach unoszacych sie
na wodzie.

Aby zmniejszy¢ ryzyko degradacji PID, w miejscu podtgczenia modutu DC zaleca sie podtgczenie minusa do masy. Zalecane $rodki
ochrony przed degradacjg PID na poziomie systemu

1) W przypadku izolowanych falownikéw fotowoltaicznych zaleca sie stosowanie schematu podnoszenia potencjatu elektrody ujemnej
(PVIPE), schematu podnoszenia potencjatu punktu neutralnego napiecia AC (N/PE) lub schematu odzyskiwania polaryzacji zaporowe;.

2) W przypadku nieizolowanego falownika fotowoltaicznego przed zastosowaniem metody wirtualnego uziemienia falownika nalezy
zamontowac izolowany transformator.
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07 . Uziemienie

W budowie modutéw zastosowano anodowang, odporng na korozje rame ze stopu aluminium, aby zapewni¢ sztywnos¢. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa oraz w celu ochrony modutéw przed wytadowaniami atmosferycznymi i uszkodzeniami elektrostatycznymi rama modutu

musi by¢ uziemiona.
Urzadzenie uziemiajgce musi catkowicie przylega¢ do wewnetrznej strony stopu aluminium i przenika¢ przez warstwe tlenku powierzchni.
Nie wierci¢ dodatkowych otworéw uziemiajacych w ramie modutu.

Przewodnikiem lub drutem uziemiajgcym moze by¢ miedz, stop miedzi lub dowolny inny materiat dopuszczony do stosowania jako
przewodnik elektryczny zgodnie z odpowiednimi krajowymi przepisami elektrycznymi. Przewdd uziemiajgcy musi nastepnie potgczyc sie z
ziemig za pomocg odpowiedniej elektrody uziemiajacej.

W miejscu krawedzi tylnej modutu znajdujg sie otwory uziemiajace o srednicy @4,2 mm. Otwdr uziemiajacy w ramie oznaczony jest typowym
symbolem uziemienia (J__) zgodnie z normg IEC 61730-1, i moze by¢ uzywany wytgcznie do uziemienia, a nie do montazu modutu.

Uziemienie pomiedzy modutami powinno zosta¢ potwierdzone przez wykwalifikowanych elektrykdw, a zaslepki zabezpieczajgcej
uziemiajgce powinny zosta¢ wyprodukowane przez wykwalifikowanego producenta urzgdzen elektrycznych. Zalecany jest drut miedziany
uzywany do zacisku uziemiajgcego o przekroju 12AWG. Nalezy unika¢ zaciskania kabli uziemiajgcych w poblizu modutéw.

Ponizej znajduje sie jedna z zalecanych metod uziemienia modutéw LONGi: m
Dokreci¢ nakretki
a) Wyréwnaj zacisk uziemiajgcy z otworem uziemiajgcym. Uzyj Sruby uziemiajace;j, Rama (===~
—
aby przejs¢ przez zacisk uziemiajacy i rame. | i Pog;*ﬂdka
Zgbkowana
b) Zatozy¢ zabkowana strone podktadki na druga strone i dokreci¢ nakretki. Korcéwka
mocujgca zacisku
= 163 . o 0 i - iat i ) uziemiajgcego
c) Przetéz przewody uziemiajace przez zacisk uziemiajgcy, a materiat i wymiary Prrewéd Sruba uziemiajaca
przewodu uziemiajgcego muszg spetnia¢c wymagania lokalnych, krajowych i uziemiajacy

regionalnych przepisow i regulacji. ’
Sruba mocujgca przewdd uziemiajgcy

d) Dokreci¢ Sruby przewoddw uziemiajgcych i montaz jest zakonczony.

. , . . . . Rysunek 10 Metoda uziemienia modutu
Otwory montazowe w modutach, ktére nie sg zajete, mozna wykorzysta¢ do fotowoltaicznego za pomoca $ruby

zainstalowania urzadzen uziemiajgcych.

Do uziemienia modutéw LONGi mozna zastosowaé urzgdzenie uziemiajgce innej firmy, ale taka metoda uziemienia musi by¢ niezawodna.
Urzadzenie uziemiajgce nalezy eksploatowac zgodnie z zaleceniami producenta.
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08 . Obstuga i konserwacja

Obowigzkiem uzytkownika jest przeprowadzanie regularnych przegladéw i konserwacji modutoéw, szczegdlnie w okresie ograniczonej
gwarangcji. Poinformowanie personelu obstugi klienta LONGi w ciggu dwdch tygodni o stwierdzeniu uszkodzen modutéw lub innych
znaczgcych nieprawidtowosci.

Szczegotowe informacje na temat konserwacji modutu mozna znalez¢ w ,Instrukcji obstugi i konserwacji modutu fotowoltaicznego LONGI”.

8.1 Czyszczenie

Zanieczyszczenia, takie jak kurz, scieki przemystowe i ptasie odchody, nagromadzone na szklanej powierzchni modutu zmniejszg moc
wyjsciowg i doprowadzajg do tworzenia sie lokalnych ,gorgcych punktéw”. O stopniu ich wptywu decyduje przejrzysto$¢ odpadow.
Niewielkie ilosci pytu beda wptywaé na intensywnosc¢ i rownomiernosé odbieranego promieniowania stonecznego, ale nie sg niebezpieczne
i nie spowodujg znacznego zmniejszenia mocy.

Podczas eksploatacji modutéw nie mogg wystepowaé zadne czynniki Srodowiskowe, ktére mogtyby catkowicie lub czesciowo zacienic¢
moduty. Czynniki te obejmujg inne moduty, system mocowania modutéw, siedliska ptakéw, kurz, glebe lub rosliny. Spowodujg one znaczne
zmniejszenie mocy wyj$ciowej. LONGI sugeruje, aby w zadnym przypadku powierzchnia modutu nie byta zacieniona.

Czestotliwos¢ czyszczenia uzalezniona jest od szybkosci gromadzenia sie brudu. W normalnych sytuacjach woda deszczowa oczysci
powierzchnie modutu i zmniejszy czestotliwo$¢ czyszczenia. Do wycierania szklanej powierzchni zaleca sie uzycie ggbki zwilzonej czysta
woda lub miekkiej Sciereczki. Do czyszczenia modutéw nie wolno uzywac detergentéw kwasowych i zasadowych. W zadnym wypadku nie
uzywac do czyszczenia narzedzi o szorstkiej powierzchni.

Aby unikngé potencjalnego ryzyka porazenia pradem lub poparzenia, LONGi sugeruje czyszczenie modutéw wczesnym rankiem lub
wieczorem przy niskim natezeniu promieniowania i niskiej temperaturze modutéw, szczegdlnie w gorgcych regionach.

Aby unikng¢ potencjalnego ryzyka porazenia prgdem, nie nalezy czysci¢ modutdw w przypadku uszkodzenia szkta lub odstonigcia
przewodow.

8.2 Kontrola wyglagdu modutu

Gotym okiem sprawdz defekty kosmetyczne modutu, a w szczegdlnosci:

1) Pekniecia szkta modutu. Szczegdlna uwaga: Nalezy unika¢ potencjalnych uszkodzenh szkia, wywotanych przez kamienie i glebe
uniesione w wyniku poruszania sie¢ pojazdami mechanicznymi, lub tez w wyniku prac konserwacyjnych terenu, takich jak koszenie traw;
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2) Korozja na spawanych czesciach gtéwnej siatki ogniwa (spowodowana wilgocig dostajacg sie do modutu w wyniku uszkodzenia
materiatéw uszczelniajgcych podczas instalacji lub transportu).

3) Sprawdz, czy na tylnej $ciance modutu nie ma $ladéw spalenia.

4) Sprawdz moduly fotowoltaiczne pod katem oznak starzenia, w tym uszkodzehn spowodowanych przez gryzonie, starzenia
klimatycznego, szczelnosci ztgczy, korozji i stanu uziemienia.

5) Sprawdz, czy z powierzchnig modutéw fotowoltaicznych nie stykajg sie ostre przedmioty.

6) Sprawdz, czy nie ma przeszkdd zacieniajgcych moduty fotowoltaiczne.

7) Sprawdz, czy nie ma poluzowanych lub uszkodzonych $rub pomiedzy modutami a systemem montazowym. Jesli tak, skoryguy;j je i
napraw na czas.

8.3 Kontrola ztgczy i kabli

Zaleca sie przeprowadzanie dwa razy w roku nastepujgcego przegladu profilaktycznego:
1) Sprawdz szczelno$c¢ ztgczy i kabli.
2) Sprawdz, czy w poblizu skrzynki przytgczeniowej nie ma peknigé¢ lub szczelin w silikonie.

Odpowiedni typ modutu

Odpowiedni typ modutu

Struktura modutu

Modut
mono-facjalny

LR5-54HPH-xxxM*

LR5-66HTH-xxxM*

pojedyncze szkio

LR5-54HPB-xxxM*

LR5-72HPH-xxxM

pojedyncze szkio

LR5-54HTH-xxxM*

LR5-72HTH-xxxM

pojedyncze szkio

LR5-54HTB-xxxM*

LR5-72HPH-xxxM*

pojedyncze szkio

LR7-54HTH-xxxM*

LR5-72HTH-xxxM*

pojedyncze szkio

LR7-54HTHF-xxxM*

LR5-72HTHF-xxxM*

pojedyncze szkio

LR7-54HTB-xxxM

LR7-72HTH-xxxM*

pojedyncze szkio

LR7-54HVH-xxxM*

LR7-72HTHF-xxxM*

pojedyncze szkio

LR7-54HVB-xxxM*

LR7-72HVH-xxxM*

pojedyncze szkio

LR7-60HTH-xxxM*

LR7-72HVHF-xxxM*

pojedyncze szkio

LR7-60HTB-xxxM*

pojedyncze szkio

LR7-60HTH-xxxM*

pojedyncze szkio

LR7-60HVH-xxxM*

/
/
/

pojedyncze szkio

LR5-66HPH-xxxM*

/

pojedyncze szkio

Modut
Bifacjalny

LR5-54HABB-xxxM*

LR5-66HBD-xxxM*

podwdjne szkio

LR5-54HTD-xxxM*

LR5-72HTD-xxxM*

podwojne szkio

LR7-54HGBB-xxxM*

LR5-72HBD-xxxM*

podwojne szkio

LR7-54HVBB-xxxM*

LR5-72HGD-xxxM*

podwdjne szkio

LR7-54HVD-xxxM*

LR5-72HTD-xxxM*

podwdjne szkto

LR7-54HJBB-xxxM*

LR5-72HTDR-xxxM*

podwdjne szkto

LR7-54HJD-xxxM*

LR5-72HBD-xxxM*

podwdjne szkto

LR7-60HVD-xxxM*

LR7-72HGD-xxxM*

podwdjne szkio

LR7-72HTD-xxxM*

podwdjne szkio

LR7-72HTDR-xxxM*

podwdjne szkio

LR8-66HGD-xxxM*

podwojne szkio

/
/
/
/

LR7-72HVD-xxxM*

podwajne szkio

/

LR7-72HVDF-xxxM*

podwojne szkio

/

LR8-66HVD-xxxM*

podwojne szkio

@ Znak ,*” za modelem modutu wskazuje, ze wysoko$¢ modutu wynosi 30 mm.
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