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Modut fotowoltaiczny
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Uwaga dotyczaca bezpieczenstwa

* Niniejsza instrukcja zawiera informacje dotyczace instalacji i bezpieczenstwa
uzytkowania modutéw fotowoltaicznych do wytwarzania energii elektrycznej
(zwanych dalej ,modutami”) firmy LONGi Solar Technology Co., Ltd. (zwanej dalej
,LONGI”). Nalezy przestrzegaé wszystkich srodkéw bezpieczenstwa zawartych w
tym podreczniku i lokalnych przepisach.

* Instalacja modutéw wymaga profesjonalnych umiejetnosci i wiedzy i powinna by¢
przeprowadzona przez wykwalifikowany personel. Przed instalacjg i rozpoczeciem
uzytkowaniem tego modutu prosimy o doktadne zapoznanie sie¢ z niniejsza
instrukcja. Personel instalujagcy powinien zapozna¢ sie z wymaganiami
mechanicznymi i elektrycznymi tego systemu. Prosimy zachowa¢ te instrukcje w
tatwo dostepnym miejscu w celu odniesienia w trakcie konserwacji w przysztosci
lub utrzymania, sprzedazy, testowania lub przekazywania modutéw.

+ W przypadku jakichkolwiek watpliwosci prosimy o kontakt z obstuga klienta
LONGi w celu uzyskania dalszej interpretacji
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01. WPROWADZENIE

Informacje dotyczace instalacji elektrycznej i mechanicznej zostang wprowadzone w ninigjszej instrukgji instalacji,
dlatego prosimy o przeczytanie i zrozumienie tych informacji przed instalacja modutéw LONGi. Ponadto niniejsza
instrukcja zawiera takze wazne informacje dotyczace bezpieczenstwa, z ktérymi nalezy sie zapoznac. Cata zawartos¢ tej
instrukcji stanowi wtasnos¢ intelektualng firmy LONGi, ktéra wynika z dtugotrwatych badani technicznych i gromadzenia
doswiadczen firmy LONGi.

Niniejsza instrukcja instalacji nie obejmuje zadnej wyraznej ani ukrytej gwarancji jakosci i nie okresla planéw
rekompensat za straty, uszkodzenia modutéw lub inne koszty spowodowane lub zwigzane z instalacjag, obstugs,
uzytkowaniem i konserwacja modutu. W przypadku sporu miedzy stronami co do pierwotnej przyczyny uszkodzenia
modutu, w celu okreslenia jakosci modutu nalezy zastosowac¢ element badania statycznego obcigzenia mechanicznego
IEC 61215-2:2016 oraz zatwierdzone maksymalne obcigzenie statyczne. LONGi ponosi odpowiedzialno$¢ za poniesione
straty lub wydatki tylko wtedy, gdy modut nie przeszedt powyzszych testéw.

LONGI nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci w przypadku naruszenia praw patentowych lub praw oséb trzecich w wyniku
uzycia modutéw. LONGI zastrzega sobie prawo do modyfikacji instrukgji produktu lub instrukgji instalacji bez wczes$niejszego
powiadomienia. Zaleca sie regularne odwiedzanie naszej strony internetowej www.longi.com w celu zapoznania sie z
najnowsza wersja niniejszej instrukcji montazu.

Jesli klient nie zainstaluje modutéw zgodnie z wymaganiami okreslonymi w tej instrukgji, ograniczona gwarancja udzielona
klientom traci waznos¢. Ponadto sugestie zawarte w tej instrukcji maja na celu poprawe bezpieczenstwa instalacji modutu, co
zostato przetestowane i potwierdzone wieloletnim doswiadczeniem. Prosimy o udostepnienie tej instrukgji uzytkownikom
systemoéw fotowoltaicznych w celach informacyjnych i poinformowanie ich o obstudze, wymaganiach konserwacyjnych itp.
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02. PRAWA | ROZPORZADZENIA

Instalacja mechaniczna i elektryczna modutéw fotowoltaicznych powinna by¢ zgodna z przepisami krajowymi, przepisami
lokalnymi i normami branzowymi, w tym wymogami Ustawy o Bezpiecznej Produkcji, Ustawy o Ochronie Srodowiska,
normami krajowymi i specyfikacjami dotyczacymi energii elektrycznej, aby zapewni¢ bezpieczenstwo ludzi i modutu
fotowoltaicznego system. Konkretne standardy realizacji opieraja sie gtéwnie na wymaganiach organu, w ktérym
realizowany jest projekt. e
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> 03 INFORMACJE OGOLNE

3.1 Identyfikacja modutéw

Trzy etykiety na module zawierajg ponizsze informacje:

1. Tabliczka znamionowa: typ produktu, moc znamionowa, prad znamionowy, napiecie znamionowe, napigcie
obwodu otwartego, prad zwarciowy w normalnych warunkach, znak certyfikacji, maksymalne napiecie
systemu itp.

2. Aktualna etykieta klasyfikacyjna: Znamionowy prad roboczy. (H oznacza wysoki, M $redni, L niski)

3. Etykieta z numerem seryjnym: Unikalny numer seryjny, ktéry jest trwale zalaminowany wewnatrz modutu i
znajduje sie z przodu modutu. Obok tabliczki znamionowej modutu znajduje sie inny ten sam numer seryjny.
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Rama 2 Szkto 3 EVA 4 Ogniwo fotowoltaiczne
5 Arkusz tylny 6 | Zel krzemionkowy | 7 |Skrzynka przytaczeniowa| 8 Tabliczka znamionowa
9 Kabel 10 Ztacze 11 Otwor montazowy 12 Otwor uziemiajacy
13 | Otwér odptywowy | 14 Kod kreskowy

Rysunek 1 Rysunek techniczny typowego modutu jednostronnego

(Zapoznaj sie z sekcja 3.2, aby dowiedziec sie, gdzie znajduje sie skrzynka przytaczeniowa. Konkretna wersja podlega odpowiedniej
specyfikagji).
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1 Rama 2 Przednia szyba 3 EVA/POE 4 | Ogniwo fotowoltaiczne
5 Tylne szkto 6 Uszczelnienie 7 Skrzynka przytaczeniowa 8 | Tabliczka znamionowa
Otwory montazowe 10 |Otwory uziemiajace | 11 Otwory odptywowe 12 Kod kreskowy

Rysunek 2 Rysunek techniczny typowego modutu dwustronnego

(Zapoznaj sie z sekcjg 3.2, aby dowiedziec sie, gdzie znajduje sie skrzynka przytaczeniowa. Konkretna wersja podlega odpowiedniej
specyfikacji).
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3.2 RODZAJ SKRZYNKI PRZYLACZENIOWEJ | METODA OKABLOWANIA

Lokalizacja skrzynki 5
Opriﬁg?zaeﬁig%? ' Zalecana metoda okablowania

Instalacja w pionie: Standardowa dtugos¢ kabla

28

Uwaga: Do podtgczenia w odwrotnym rogu okablowania, jak pokazano
ponizej, wymagany jest dodatkowy przedtuzony kabel.

C*
| =

Instalacja w poziomie:

Dtugos¢ kabla modutu fotowoltaicznego
typu 54/60 21,2 m I 1 1

Dtugos¢ kabla modutu fotowoltaicznego
typu 72 21,4 m

Dtugos¢ kabla modutu fotowoltaicznego
typu 78 21,5 m

Instalacja w pionie:

Aby zamontowa¢ naprzemiennie, sasiednie moduty
w tym samym rzedzie nalezy obréci¢ o 180 stopni.

Dtugos¢ kabla modutu fotowoltaicznego
typu 54/60 21,2 m

Dtugos¢ kabla modutu fotowoltaicznego
typu 72 21,4 m

Dtugos¢ kabla modutu fotowoltaicznego
typu 78 21,4 m

Rysunek 3 Rodzaj skrzynki przytaczeniowej i metoda okablowania

3.3 Standardowe bezpieczeristwo

Poziom zastosowania modutu LONGi Solar to klasa Il, tj. moze by¢ stosowany w systemach pracujacych przy napieciu >
50 V DC lub > 240 W, gdzie przewidywany jest ogélny dostep do stykdw;

Jezeli moduty sa przeznaczone do montazu na dachu, nalezy wzig¢ pod uwage ogdlna odpornosé ogniowa gotowej
konstrukgcji, a takze obstuge i konserwacje. Dachowy system fotowoltaiczny nalezy zainstalowaé po ocenie przez
rzeczoznawcow lub inzynieréw budowlanych i po uzyskaniu oficjalnych wynikéw analiz catej konstrukgji. Nalezy wyka-
zad, ze jest on w stanie utrzymac dodatkowy ciezar konstrukgji regatéw systemowych i modutéw fotowoltaicznych.

Dla wtasnego bezpieczeristwa nie nalezy pracowac¢ na dachu bez wymaganych $rodkéw ochrony indywidualnej, ktére
obejmuja miedzy innymi zabezpieczenie przed upadkiem, drabine lub schody.

Dla wtasnego bezpieczenstwa, nie instaluj modutéw ani nie obstuguj ich w niebezpiecznych warunkach, w tym miedzy
innymi przy silnym wietrze lub podmuchach wiatru, na W|Igotnych lub zapiaszczonych dachach. o




>

INSTALLATION MANUAL FOR 06
LONGI PHOTOVOLTAIC MODULES OF DG

3.4 Bezpieczenstwo elektryczne

Moduty fotowoltaiczne moga wytwarza¢ prad staty pod wplywem $Swiatta stonecznego. Jakikolwiek kontakt
odstonietego metalu z cze$ciami okablowania modutu moze spowodowac¢ porazenie pradem lub oparzenie. Jakikolwiek
kontakt z napieciem statym 30 V lub wiekszym moze by¢ $miertelny.

W przypadku braku podtaczonego odbiornika lub obwodéw zewnetrznych moduty moga nadal wytwarzaé napiecie.
Podczas obstugi modutéw w petnym storicu nalezy uzywac narzedzi izolacyjnych i nosi¢ rekawice gumowe.

Na modutach fotowoltaicznych nie ma wytacznika. Dziatanie modutéw fotowoltaicznych mozna przerwac tylko poprzez
ostoniecie przed swiattem stonecznym lub przykryte ptyta twarda lub materiatem odpornym na promieniowanie UV.

Aby unikna¢ ryzyka powstania tuku elektrycznego lub porazenia pradem, nie nalezy przerywaé potaczen elektrycznych
w warunkach obciazenia. Nieprawidtowe potaczenia moga réwniez prowadzi¢ do tuku elektrycznego lub porazenia
pradem. Utrzymywac ztgcza w suchosci i czystosci oraz w dobrym stanie. Nigdy nie wktadac¢ innych metali do ztaczy ani
nie wykonywac potaczen elektrycznych w jakikolwiek sposéb.

Snieg, woda lub inne czynniki powodujace odblask w otaczajacym $rodowisku, ktére intensyfikuja odbicie $wiatta,
zwiekszajg prad wyjsciowy i moc, a napiecie i moc modutu wzrosng w warunkach niskiej temperatury.

Jezeli szkto modutu lub inne materiaty uszczelniajace s uszkodzone, nalezy nosi¢ srodki ochrony indywidualnej, a
nastepnie odizolowaé moduty od obwodu.

Nie uruchamia¢ instalacji, gdy moduty sg mokre, chyba ze po zatozeniu odpowiednich $rodkéw ochrony indywidualne;j.
Podczas czyszczenia modutdéw nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczacych czyszczenia zawartych w tej instrukgji.

Nie nalezy dopuszcza¢ do kontaktu ztaczy z nastepujacymi substancjami chemicznymi: Benzyna, olejki eteryczne z
biatych kwiatéw, olejek z drewna $wierkowego, olej do form, olej silnikowy (jak np. KV46), smar (jak np. Molykote
EM-50L), olej smarowy, olej antykorozyjny, olej do ttoczenia, olej napedowy, olej spozywczy, aceton, alkohol, balsam
eteryczny, klej do kosci, olej bananowy, srodek antyadhezyjny (jak np. Pelicoat S-6), kleje i materiaty do zalewania zdolne
do wytwarzania gazu oksymowego (jak np. KE200, CX-200, Chemlok), TBP, srodki czyszczace itp.

3.5 Bezpieczenstwo obstugi

Otwiera¢ zewnetrzne opakowanie modutéw podczas instalacji.
Nie uszkadzaé opakowania i nie upuszczac zapakowanych modutéw na ziemie.

Nie przekracza¢ maksymalnego limitu warstw podanego na opakowaniu przy ukfadaniu
modutéw w stosy.

Przed rozpakowaniem modutéw nalezy umiesci¢ karton opakowaniowy w wentylowanym,
wodoodpornym i suchym miejscu.
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Podczas otwierania kartonu nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami rozpakowywania.
Przenoszenie modutéw wraz ze skrzynka przytgczeniowa lub przewodami jest surowo zabronione.
Nie stawa¢ ani nie chodzi¢ po modutach.

Aby unikna¢ uszkodzenia szkta, nie wolno umieszcza¢ ciezkich przedmiotéw
na modutach.

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas umieszczania modutéw
w naroznikach.

Nie prébowa¢ demontowaé modutu ani usuwac tabliczki znamionowej ani
czesci modutéw.

Nie maluj ani nie naktadaj zadnego innego kleju na moduty.

Nie uszkadza¢ ani nie rysowac tylnej $cianki modutéw.

Nie wierci¢ otworéw w ramie modutu, gdyz moze to zmniejszy¢ nosnos¢ ramy i

doprowadzi¢ do korozji ramy oraz uniewaznienia ograniczonej gwarancji udzielanej ﬂ
klientom.

. , . : i ey hﬁi HANDLE
Uwazaj, aby nie zarysowac powtoki anodowej ramy ze stopu aluminium, z wyjatkiem WITH
pofaczenia uziemiajgcego. Zadrapania moga prowadzi¢ do korozji ramy i zmniejszy¢ CARE
nosnos¢ ramy oraz niezawodnos$¢ w dtuzszej perspektywie.

Nie naprawiaj samodzielnie uszkodzonych modutéw.

3.6 BEZPIECZENSTWO POZAROWE

Przed instalacjg modutéw nalezy zapoznac sie z lokalnymi przepisami oraz przestrzegaé¢ wymagan dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej budynku. Zgodnie z odpowiednimi normami certyfikacyjnymi, odpornos$¢ ogniowa modutéw
jednostronnych LONGi to UL typ 1 lub 2 lub IEC klasa C, a odpornos¢ ogniowa dwustronnych modutéw LONGi to UL typ
29 lub IEC klasa C.

Dach nalezy pokry¢ warstwa materiatu ognioodpornego o stopniu ochrony przeciwpozarowej odpowiedniej do montazu
pokrycia dachowego oraz zapewni¢ petng wentylacje tylnej blachy i powierzchni montazowej.

Rézne konstrukcje dachéw i sposoby montazu beda miaty wptyw na ognioodpornos¢ budynkéw. Nieprawidtowy montaz
moze prowadzi¢ do ryzyka pozaru.

Aby zapewni¢ odporno$¢ ogniowa dachu, odlegtos¢ ramy modutu od powierzchni dachu musi wynosié¢ 210 cm (0,39 cala).

Zastosuj odpowiednie akcesoria modutu, takie jak bezpiecznik, wytacznik automatyczny i ztgcze uziemiajace, zgodnie z
lokalnymi przepisami.

Nie nalezy stosowa¢ modutéw w miejscach, w poblizu ktérych znajduja sie tatwopalne gazy.
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04 Warunki instalacji

4.1 Miejsce instalacji i Srodowisko pracy

Moduty nie sg przeznaczone do uzytku w kosmosie
Nie nalezy recznie skupia¢ $wiatta stonecznego na modutach za pomoca luster lub szkta powiekszajacego.

Moduty LONGI nalezy instalowaé na odpowiednich budynkach lub w innych odpowiednich miejscach (np. na ziemi,
garazu, $ciana zewnetrzna budynku, dach, system sledzenia PV), ale nie nalezy ich instalowaé na pojazdach.

Nie instaluj modutéw w miejscach, ktére moga zostac zalane.

LONGi sugeruje, aby instalowa¢ moduty w $rodowisku pracy o temperaturze od -40°C do 40°C, co stanowi $rednig
miesieczng najwyzsza i najnizsza temperature w miejscu instalacji. Ekstremalny zakres temperatur srodowiska pracy
modutéw wynosi od -40°C do 85°C.

Nalezy upewnic sie, ze zainstalowane moduty nie sg narazone na napér wiatru lub $niegu przekraczajacy dopuszczalny
limit maksymalnego obciazenia.

Moduty nalezy instalowaé¢ w miejscach niezacienionych przez caty rok. Upewnij sie, ze w miejscach instalacji nie ma
przeszkdd blokujacych swiatto.

Wykonaj ochronge odgromowa modutéw zainstalowanych w miejscach, w ktérych czesto wystepuja wytadowania
atmosferyczne i uderzenia piorunéw.

Nie instalowaé¢ modutéw w miejscach, w ktérych moga wystepowac gazy fatwopalne.

Modutéw nie mozna stosowaé w s$rodowiskach, w ktérych wystepuje zbyt duza ilos¢ gradu, $niegu, spalin,
zanieczyszczenh powietrza i sadzy ani w miejscach, w ktérych wystepuja substancje silnie zrace, takie jak sél, mgta solna,
sél fizjologiczna, aktywna para chemiczna, kwasne deszcze lub inne substancje powodujace korozje modutéw,
wptywajgce na ich bezpieczenstwo lub wydajnosc.

Nalezy podja¢ érodki ochronne, aby zapewni¢ niezawodng i bezpieczna instalacje modutéw w trudnych warunkach,
takich jak obfite opady $niegu, zimno i silny wiatr lub wyspy w poblizu wody i mgty solnej, lub pustynie.

Moduty LONGI przeszty test korozji w mgle solnej wg IEC 61701, jednak korozja moze nadal wystepowaé w miejscach,

gdzie rama modutéw jest potaczona ze wspornikiem lub gdzie podtaczone jest uziemienie. Moduty LONGi mozna
instalowa¢ w odlegtosci 250 m od strony oceanu.

4.2 Wybor katow pochylenia

Kat nachylenia modutéw fotowoltaicznych odnosi sie do kata zawartego pomiedzy powierzchnig modutu a poziomym
podtozem.
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Modut uzyska maksymalna moc wyjsciowa, jesli bedzie skierowany bezposrednio w strone $wiatta stonecznego.

=

stoneczne
AN

——1Kat pochylenia

Preferowane jest skierowanie modutéw na potudnie na pétkuli pétnocnej i na pétnoc na poétkuli potudniowe).

Aby okresli¢ odpowiedni kat montazu, zapoznaj sie ze standardowymi wytycznymi dotyczacymi instalacji modutéw lub
sugestiami do$wiadczonego instalatora modutéw fotowoltaicznych.

LONGi sugeruje montaz modutéw pod duzym katem, co umozliwi zmycie kurzu z powierzchni modutu w tatwy sposéb
pod wptywem opaddw atmosferycznych, co pozwoli tez zmniejszy¢ czestotliwos$¢ czyszczenia; W przypadku instalagji
pod matym katem zaleca sie zwiekszy¢ czestotliwo$¢ czyszczenia w zaleznosdci od aktualnej sytuacji, aby uniknaé
dtugotrwatego gromadzenia sie duzych ilosci kurzu, co bedzie miato wptyw na wyglad i wydajno$¢ modutéw.

Moduty LONGi potgczone w cigg powinny by¢ instalowane w tej samej orientacji i pod tym samym katem nachylenia.
Roézne orientacje modutéw i katy pochylenia moga skutkowaé réznymi poziomami nastonecznienia, a takze iloscig
wytwarzanej energii. Aby osiggngé maksymalna roczng wytwarzang moc, nalezy wybra¢ optymalng orientacje i
nachylenie modutéw fotowoltaicznych na obszarze instalacji, tak aby $wiatto stoneczne docierato do modutéw nawet w
najkrétszy dzier w roku.

Jesli moduty LONGI sg uzywane w systemie typu off-grid, kat nachylenia nalezy obliczy¢ na podstawie pér roku i ilosci
$wiatta stfonecznego, aby zmaksymalizowa¢ moc wyjsciowa. Jezeli moc wyjsciowa modutéw odpowiada uzyskanemu
obcigzeniu w okresie najwiekszego napromieniowania w roku, moduty powinny by¢ w stanie wytrzymac¢ obcigzenie
przez caty rok. Jezeli moduty LONGi sg stosowane w systemie przytagczonym do sieci, kat pochylenia nalezy obliczy¢ w
oparciu o zasade maksymalizacji rocznej mocy wyjsciowe;j.
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05 Instalacja mechaniczna

5.1 Standardowe wymagania

Upewnij sie, ze metoda instalacji i konstrukcja montazowa sa wystarczajaco solidne, aby spetni¢ oczekiwane wymagania
dotyczace nosnosci, co jest wymaganiem w stosunku do instalatora systemu fotowoltaicznego. System wspornikéw
instalacyjnych powinien zosta¢ przetestowany i sprawdzony przez niezalezng instytucje testujaca posiadajaca
uprawnienia do analizy statycznej i mechanicznej, zgodnie z lokalnymi normami krajowymi lub normami
miedzynarodowymi.

Konstrukcja montazowa powinna by¢ wykonana z trwatych, odpornych na korozje i promieniowanie UV materiatéw.
Moduty nalezy solidnie zamocowa¢ w uchwytach.

W regionach, w ktérych zima wystepuja obfite opady $niegu, nalezy dostosowaé wysokos$¢ systemu montazowego tak,
aby dolna krawedz modutu nie zostata pokryta $niegiem. Ponadto, aby zmniejszy¢ ryzyko powstania ,goracych
punktéw” spowodowanych przez unoszacy sie piasek i kamienie, ktdre uszkodza modut i spowoduja zacienienie,
najnizszy punkt modutu powinien znajdowa¢ sie na okreslonej wysokosci, aby unikna¢ zablokowania modutu przez
chwasty i krzewy rosnace na ziemi.

Jesli moduly sg instalowane na wspornikach réwnolegle do dachu, minimalna szczelina pomiedzy rama modutu a
dachem/$ciang powinna wynosi¢ 10 cm, co jest dobre dla cyrkulacji powietrza i uzyskania lepszej wydajnosci modutu.
Przed zainstalowaniem modutéw na dachu nalezy upewnic sie, ze budynek nadaje sie do montazu. Ponadto nalezy go
odpowiednio uszczelni¢, aby zapobiec wyciekom.

Ramy modutéw moga ulega¢ rozszerzaniu pod wptywem ciepta i skurczowi w warunkach zimna. Stad minimalna
odlegtos$¢ pomiedzy dwoma sasiadujacymi modutami nie powinna by¢ mniejsza niz 10 mm (0,39 cala). Doktadny odstep
mozna obliczy¢ na podstawie rzeczywistej tolerancji montazowej i odksztatcenia wspornika montazowego.

Upewnij sie, ze podktadka, przednia i tylna szyba modutu nie beda styka¢ sie bezposrednio ze wspornikiem
montazowym, konstrukcja budynku i ciatami obcymi z otoczenia (takimi jak kamienie), zwtaszcza pod dziataniem sity
zewnetrznej, ktéra moze spowodowacd uszkodzenie podktadki opakowania i szkta, w zwigzku z czym gwarancja na
produkt traci waznosc.

Maksymalne obcigzenie statyczne modutu fotowoltaicznego to sita docisku 5400 Pa i sita uniesienia 2400 Pa, ktére moze
sie rézni¢ w zaleznosci od réznych metod montazu modutéw (nalezy zapoznaé sie z ponizszymi wskazdwkami
dotyczacymi instalacji). Obcigzenie opisane w tej instrukcji dotyczy normalnego obcigzenia.

Uwaga: w oparciu o wymagania instalacyjne normy IEC 61215-2016, przy obliczaniu odpowiedniego maksymalnego
obcigzenia projektowego nalezy uwzgledni¢ wspétczynnik bezpieczenstwa 1,5, zgodnie z lokalnymi przepisami i regulacjami.
(Obciazenie probne = obcigzenie projektowe * 1,5-krotnos¢ wspdtczynnika bezpieczenstwa)

Moduty mozna instalowa¢ w orientacji poziomej lub pionowej. Podczas instalowania modutéw nalezy zachowac
ostrozno$é, aby nie zablokowaé otworu spustowego ramy. (*Uwaga: Aby korzysta¢ z funkcji gromadzenia sie
zanieczyszczen, moduty typu anti-soiling nalezy montowaé w orientacji pionowe;j.)
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5.2 INSTALACJA MECHANICZNA MODULU

Do wykonania potaczenia modutu i systemu uchwytéw mozna wykorzysta¢ otwory montazowe, zaciski lub systemy
wbudowane. Instalacja powinna przebiegaé zgodnie z ponizsza demonstracjg i z sugestiami. W razie innego sposobu
instalacji nalezy skonsultowac sie z obstuga klienta firmy LONGi i uzyska¢ zgode. W przeciwnym razie grozi to
uszkodzeniem modutéw i utratg waznosci ograniczonej gwarancji. (*Uwaga: dotyczy wytacznie modutéw Anti-Soiling,
zastosowano konstrukcje z krotkg krawedzia, aby zapobiec gromadzeniu sie kurzu na modutach, dlatego nie nalezy
instalowac przy krotszej krawedzi.

W przypadku specjalnych scenariuszy zastosowan farm fotowoltaicznych, takich jak duze obcigzenie wiatrem, doliny i
strome klify, metoda montazu musi by¢ wzmocniona i zaleca sie uzycie podktadki owalnej, nakretek kotnierzowych, $rub
i zaciskow oraz innych metod montazu wzmacniajagcego w celu synchronicznego dokrecenia. W przypadku
szczegbtowych zapytan prosimy o kontakt z dziatem obstugi klienta firmy LONGI).

5.2.1 Montaz srub

Modut LONGi ma otwory montazowe na sruby Mé i M8. Szczegodty instalacji i odpowiednie rozmieszczenie otworéw
pokazano na rysunku 4.

Schemat montazu Dotyczy modutéw

790 MM (OTWOR 790)
400 MM (OTWOR 400)

P ii]’ji\ )L Eé Oiii o

v
LR5-72HPH/HTH/HTHF/HBD/HGD-xxxM*
[
| M8 H |

¥ bl & &) it »

Inny typ modutéw

M8 H
| WAL — |

! O O —
Wewn. cztery otwory ‘ ‘

Zewn. cztery otwory

Uwaga: @ Otwory montazowe 400 i 790 stuzg do dopasowania do produktéw systemu uchwytéw pochodzacych od takich
producentéw jak NEXTracker.
@ Niektére moduty nie otworéw montazowych 400. Aby uzyskaé szczeg6towe informacje, zapoznaj sie ze specyfikacjg produktu.

Rysunek 4 Potozenie otwordéw montazowych modutéw

Zastosuj Sruby, aby przymocowa¢ moduty do uchwytu poprzez otwory montazowe w ramie tylnej. Zobacz szczegéty na
rysunku 5.
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‘ Sruba
-~ _Podktadka
Ramka aluminiowa

S

. ~.._Wspornik
~... Podktadka

rE—

. ™_Podkfadka sprezysta
*.._Nakretka
Rysunek 5 Montaz srubowy modutéw jednostronnych
Zalecane akcesoria:
Akcesoria Model Materiat Uwaga
Sruba M8 M6 Q235B/SUS304
Wybdr materiatu
2 szt. o grubosci 21,5 mm i 2 szt., grubos¢ 21,5 mm i Srednica akcesoriow powinien
jocadia $rednicy zewnetrznej =16 mm zewnetrzna =12-18 mm R LS04 opiera¢ sie na
- $rodowisku
Podktadka sprezysta 8 6 Q235B/SUS304 e
Nakretka M8 Mé Q235B/SUS304

Sugestia 1: Zakres momentu dokrecania sruby M8: 12-16 Nm

Zakres momentu dokrecania $ruby Mé6: 8-12 Nm

Sugestia 2: W przypadku stosowania modutu LONGi w ramie o wysokosci 30 mm zaleca sie dobdr tacznikéw o dtugosci
catkowitej < 25 mm. (Jesli dostepny jest model specjalny, skonsultuj sie z personelem obstugi klienta LONGI).

5.2.2 Montaz uchwytéw
Modut mozna zamontowac za pomoca dedykowanego uchwytu, jak pokazano na rysunku 6.

Uchwyt w Zadnym wypadku nie powinien dotykac szkta ani deformowad ramy. Potaczenie uchwytu z przodem ramy musi
by¢ gtadkie i ptaskie, aby zapobiec uszkodzeniu ramy lub innych elementéw.

Upewnij sie, ze nie s3 to cienie spowodowane uchwytami.

Otwory spustowe w module nie moga by¢ zastoniete uchwytami.

W przypadku modutu fotowoltaicznego w ramie zaleca sig, aby dtugo$¢ uchwytu wynosita co najmniej 50 mm, uchwyt
musi zachodzi¢ na rame modutu na gteboko$¢ 10-12 mm (w przypadku montazu uchwytu z zaktadka mniejszg niz 10 mm

nalezy skonsultowad sie z technikami LONGi w celu oceny).

Jesdli chodzi o wartos$¢ odniesienia momentu dokrecania, sugeruje sig, ze dla sruby M8 wynosi 12-16 Nm, Mé wynosi
8-12 Nm.
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) - Sruba [ Uchwyt
= Czeéc Czesc¢ w
laminowana laminowana

Sruba -
a Ramka Ramka L+ Podktadka

Podktadka aluminiowa aluminiowa

Uchwyt "

i Podktadka

Podktadk: zyst:;
Podkiadka e odktadka sprezysta

Podkfadka sprezysta Wspornik Nakretka

Nakretka S Wspornik

Rysunek 6 Instalacja modutéw jednostronnych w uchwytach
5.3 Instalacja i obcigzenie mechaniczne modutéw jednostronnych
Moduty jednostronne mozna montowac¢ za pomoca $rub lub uchwytéw. Sposéb montazu i maksymalne obcigzenie

testowe przedstawiono ponizej (jednostka odlegtosci i dtugosci w ponizszej tabeli jest milimetr (mm), a jednostka
ci$nienia jest Paskal (Pa)).

Cztery zewnetrzne otwory na $ruby montazowe Cztery wewnetrzne otwory na $ruby montazowe
Szyny montazowe w poprzek dtugiego boku ramy. Szyny montazowe w poprzek dtugiego boku ramy.

|

D Montaz uchwytéw Montaz uchwytéw
Szyny montazowe w poprzek dtugiego boku ramy. Szyny montazowe w poprzek krétkiego boku ramy.

Zaciski montowane sa w naroznikach krétkiej ramy.
(dtugosc obejmy = 60 mm, zaktadka obejmy i ramy = 10 mm)

Rysunek 7 Pozycja montazowa modutu jednostronnego
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Maksymalne obciagzenie testowe modutéw jednostronnych w ramie:

14

Metoda Montaz $rub Montaz uchwytéw
instalacji Szyny montazowe w . T Szyny montazowe w poprzek [  Uchwyty sa
) noprzek diugie] ramy Szyny montazowe w poprzek diugiej ramy krétkiego boku ramy mont?w-ineh
Typ modutu Zewn. cztery | Wewn. cztery WE?J?QZ' o
b 5 go
e s 250sD<350 350sDs450 | 450sD<550 |  150<E<250 latksse)
LR5-54HPH-xxxM* 2400 | +5400, -2400 +5400, -2400 / / £2400 +2400, -1800
“g’ LR5-54HPB-xxxM* £2400 | +5400, -2400 +5400, -2400 / / £2400 +2400, -1800
3
g “E’ LR5-54HNB-xxxM* £2400 | +5400, -2400 +5400, -2400 / / 2400 +2400, -1800
° 0o
8 Z | LR5-54HTH-xxxM* £2400 | +5400, -2400 +5400, -2400 / / 2400 +2400, -1800
~ O
3 ¢
2.8 | LR5-54HTB-x0M* 2400 | +5400, -2400 +5400, -2400 / / 2400 +2400, -1800
23
;8 LR5-66HPH-xxxM | +5400,-2400 | #2400 / +5400, -2400 / £1800 +1600
LR5-66HTH-xxxM [ +5400, -2400 £2400 / +5400, -2400 / £1800 £1600
ag)" LR5-72HPH-xxxM | +5400, -2400 £2400 / / +5400, -2400 / /
)
§ °g’ LR5-72HTH-xxxM | +5400, -2400 2400 / / +5400, -2400 / /
o O
S 3 | LR5-72HPH-x00xM* | +5400, 2400 / / / +5400, -2400 / /
~ 2
-%’g LR5-72HTH-xxxM* | +5400, -2400 / / / +5400, -2400 / /
3=
o
S |LR5-72HTHF-xxxM* | +5400, -2400 / / / +5400, -2400 / /

Powyzsze dane bazujg na wymaganiach dotyczacych obcigzenia statycznego normy IEC 61215 (testowane przez LONGI lub zewnetrzna jednostke certyfikujaca)

5.4 Instalacja i obcigzenie mechaniczne modutu dwustronnego (Bifacial)

Moduty dwustronne mozna montowa¢ za pomoca $rub lub uchwytéw. Sposéb montazu i maksymalne normalne
obciazenie pokazano ponizej. (Jednostka odlegtosci i dtugosci w ponizszej tabeli jest milimetr (mm), a jednostka
ci$nienia jest Paskal (Pa)).

Cztery zewnetrzne otwory na Sruby montazowe
Szyny montazowe réwnolegle dtugiego boku ramy.

Cztery zewnetrzne otwory na $ruby montazowe
Szyny montazowe w poprzek dtugiego boku ramy.

Cztery wewnetrzne otwory na $ruby montazowe
Szyny montazowe réwnolegle do dtugiego boku ramy.

Cztery wewnetrzne otwory na $ruby montazowe
Szyny montazowe w poprzek dtugiego boku ramy.
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D Montaz uchwytéw D Montaz uchwytéw
Szyny montazowe réwnolegle do dtugiego boku ramy Szyny montazowe w poprzek dtugiego boku ramy

|

Montaz uchwytéw Zaciski montowane sa w naroznikach krétkiej ramy.
Szyny montazowe w poprzek krétkiego boku ramy. (dtugos$¢ zacisku = 60 mm, zaktadka zacisku i ramy 210 mm)

Rysunek 8 Pozycja montazowa modutu dwustronnego

Maksymalne obcigzenie testowe modutéw dwustronnych w ramie:

Metoda Montaz $rub Montaz uchwytéw
instalacji - ) Szyny montazowe w poprzek | Szyny montazowe w poprzek Uchwyty s3 montowane w
2 Szyny montazowe w poprzek d{UgIe_j ramy dtugiego boku ramy krétkiego boku ramy naroznikach krétkiego boku ramy
Typ modutu
yp Zewn. cztery otwory |Wewn. cztery otwory 250=D=350 150=E<250 /
>
3
2 o |LRO-54HABB-xxM* +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 +2400, -1800 /
c
s
20
32
c O
=0 LR5-54HTD-xxxM* +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 +2400, -2100 +2400, -1800
~
fre)
Metoda Montaz $rub Montaz uchwytéw
- s IS o : "
|nstalaq| ﬂlﬂiﬂﬁ S Z‘g”jﬁzg"i‘;jera",’nv;""'eg'e Szyny montazowe w poprzek diugiej ramy Szyny montazowe réwnolegle do dtugiej ramy
T dutu - :
yp mo
Zown ctery || Zewn catery. e cten] 250<D=350 | 450=D<550 | 500<D=600| 350<D=450 | 450=D<550(500=D<600
® LR5-66HBD-xxxM | +5400, -2400 | +3600, -2400 | *2400 | +5400, -2400 / / +3600, -2400 / /
c
'% LR5-72HBD-xxxM [ +5400, -2400 | +3600, -2400 | *2400 / +5400, -2400 / / +3600, -2400 /
©
5=
i LR5-72HND-xxxM | +5400, -2400 | +3600, -2400 | +2400 / +5400, -2400 / 7 +3600, -2400 /
=l
-é LR5-72HTD-xxxM* | +5400, -2400 | +3600, -2400 / / +5400, -2400 / / +3600, -2400 /
o
g LR5-72HTDR-xxxM*| +5400, -2400 | +3600, -2400 / / +5400, -2400 / / +3600, -2400 /
2
= LR5-72HBD-xxxM* | +5400, -2400 | +3600, -2400 | +2400 / +5400, -2400 / / +3600, -2400 /
o
S LR5-72HGD-xxxM* | +5400, -2400 | +3600, -2400 | +2400 / +5400, -2400 / / +3600, -2400 /
N
0
LR7-72HGD-xxxM* | +5400, -2400 | +3600, -2400 / / / +5400, -2400 / / +3600, -2400

Powyzsze dane bazujg na wymaganiach dotyczacych obcigzenia statycznego normy IEC 61215 (testowane przez LONGi lub zewnetrzng jednostke
certyfikujaca)
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06. Podtaczenie elektryczne

6.1 Parametry elektryczne

Okreslono tolerancje pomiedzy wartosciami znamionowymi wydajnosci elektrycznej w ramach STC i wartos$ciami
zmierzonymi. Isc, Voc i Pmax w warunkach STC (napromienienie 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i AM1,5).

Gdy moduty sa potaczone szeregowo, napiecie ciggu jest suma kazdego pojedynczego modutu w jednym ciggu. Gdy
moduty sg potaczone réwnolegle, prad jest sumag poszczegdlnych modutéw, jak pokazano na ponizszym rysunku 9.
Moduty o réznych modelach wydajnosci elektrycznej nie moga byc¢ taczone w tym samym ciggu.

[+ 1
- = H -
.:‘:;_.. =] = a
,i:.‘- - - ==
- H H 1 -4
= ] af e = = ) i [ 1
al_ @ e )@ a e
Potaczenie ciggu Potaczenie rownolegte
" . Urzadzenie zabezpieczajgce
—I‘- Dioda blokujaca —N— przed nadpradem —==— Ziacze

Rysunek 9: Schemat potaczenia szeregowego i potaczenia réwnolegtego

Maksymalna dopuszczalng liczbe modutéw w potaczeniu szeregowym oblicza sie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wartos¢ napiecia obwodu otwartego w oczekiwanej najnizszej temperaturze nie moze przekracza¢ maksymalnej
wartosci napiecia systemu dozwolonej przez moduty i innych wartosci wymaganych przez czesci elektryczne pradu
statego. (maksymalne napiecie systemu modutéw LONGi wynosi 1000 V DC/1500 V DC - w rzeczywistosci napiecie
systemu jest projektowane w oparciu o wybrany model modutu i falownika)

Wartos¢ korekcyjna LZO mozna obliczy¢ za pomoca ponizszego wzoru.

CVoc=1-BVocx(25-T)

T: Oczekiwana najnizsza temperatura w miejscu instalagji.

B: Wspotczynnik temperaturowy VOC (% / °C) (wiecej szczegdtdéw mozna znalezé w arkuszu danych modutu)

Jesli przez modut przeptywa prad wsteczny przekraczajagcy maksymalny prad bezpiecznika, nalezy zastosowaé
zabezpieczenie nadpradowe o tych samych parametrach, aby zabezpieczy¢é modut. Jesli liczba potaczen réwnolegtych
jest wieksza niz 2, na kazdym taricuchu modutu musi znajdowac sie urzadzenie zabezpieczajace przed przetezeniem.
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6.2 Kable i okablowanie

Puszki przytaczeniowe modutéw fotowoltaicznych o stopniu ochrony IP67 moga zapewnié¢ ochrone bezpieczenstwa
potfaczen kabli i przewodoéw, a takze ochrone stykéw nieizolowanych czedci elektrycznych. Kazdy modut ma dwa
oddzielne przewody do fgczenia ze skrzynke przytaczeniowa, jeden jest biegunem ujemnym, a drugi dodatnim. Dwa
moduty mozna pofgczy¢ szeregowo poprzez podtaczenie bieguna dodatniego na jednym koncu przewodu jednego
modutu do bieguna ujemnego modutu sasiedniego.

Zgodnie z lokalnymi przepisami przeciwpozarowymi, budowlanymi i elektrycznymi nalezy zastosowac¢ odpowiedni kabel
i ztacze; zapewni¢ odpowiednie wiasciwosci elektryczne i mechaniczne kabli (kable nalezy umiesci¢ w ostonach o
wilasciwosciach zapobiegajgcych starzeniu sie pod wptywem promieni UV, a w przypadku wystawienia na dziatanie
powietrza, sam kabel powinien wykazywac¢ odpornos¢ na starzenie sie pod wptywem promieni UV).

Instalator moze uzywac wytacznie kabli jednozytowych, = 4 mm2 (12 AWG), 90°C, z odpowiednia izolacjg, aby wytrzymac
maksymalne napiecie w obwodzie otwartym (takie jak zatwierdzenie EN 50618). Nalezy wybraé odpowiednia
specyfikacje przewodu, aby zmniejszy¢ spadek napiecia.

LONGi wymaga, aby cate okablowanie i potaczenia elektryczne byty zgodne z odpowiednimi krajowymi przepisami
elektrycznymi.

Jesli kable s mocowane w uchwycie, nalezy unika¢ mechanicznego uszkodzenia kabli lub modutéw. Nie wciska¢ kabli
na site. Zastosuj opaski kablowe i zaciski odporne na promieniowanie UV, aby przymocowac kable do uchwytu. Chociaz
kable sg odporne na promieniowanie UV i wode, nadal nalezy chroni¢ kable przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych i zanurzeniem w wodzie.

Minimalny dopuszczalny promien giecia kabli powinien wynosi¢ 43 mm (1,69 cala).

6.3 Ztacza

Nalezy utrzymywad ztgcza w czystosci i suchosci. Przed podtaczeniem upewnij sie, ze zatozono zaslepki na ztacza.

Nalezy unika¢ przedostawania sie ciat obcych, wilgoci, kurzu i mikro organizméw, do ztacza, co moze spowodowac
nieprawidtowe dziatanie ztacza lub jego uszkodzenie.

Jezeli ztacze jest mokre, to nie wolno go podtaczac.

Jezeli ztacze jest zanieczyszczone, to nie wolno go podtaczac.

Jesli ztacze nie jest potaczone dodatnio z ujemnym, to ztgcze nie jest wodoodporne.

Komponenty nalezy podtaczy¢é mozliwie jak najszybciej po montazu, a ztacza po podtaczeniu powinny spetniac¢
wymagania dla klasy ochrony IP68 (wg normy IEC 60529). Jesli ztgcze nie moze zosta¢ podtaczone na czas lub miejsce
instalacji jest deszczowe i mgliste, zaleca sie dodanie urzadzenia zabezpieczajacego ztacze.

Unikaj narazenia potaczen na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych i zanurzenie w wodzie.

Unikaj spadania ztgczy na ziemie lub na dach. Nieprawidtowe podtgczenie moze spowodowac tuk elektryczny i porazenie
pradem. Nalezy zapewni¢ niezawodne potaczenie elektryczne. Upewnij sie, ze wszystkie ztgcza sg catkowicie
zablokowane.

Nie taczy¢ ze soba réznych typdéw ztagczy pod wzgledem marki i modelu.
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6.4 Dioda obejsciowa

Skrzynka przytaczeniowa modutu fotowoltaicznego LONGI zawiera diode obejsciowa, ktéra jest potaczona réwnolegle z
ciggiem ogniw. W przypadku wystapienia ,goracego punktu” dioda zostanie uruchomiona, aby zatrzymaé przeptyw
gtéwnego pradu przez ogniwa w ,goracym punkcie”, aby zapobiec przegrzaniu modutu i utracie wydajnosci. Nalezy
pamietac, ze dioda obejsciowa nie stanowi zabezpieczenia nadpradowego.

Jezeli stwierdzisz lub podejrzewasz, ze dioda jest uszkodzona, instalator lub dostawca ustug konserwacyjnych systemu
powinien skontaktowac sie z firma LONGi. Nie nalezy samodzielnie otwieraé skrzynki przytaczeniowej modutu.

6.5 Ochrona przed degradacjg wywotang indukowanym napieciem (PID)
i kompatybilnos¢ z falownikiem

Moduty fotowoltaiczne moga wykazywac degradacje wywotang indukowanym napieciem (PID) w warunkach wysokiej
wilgotnosci, wysokiej temperatury i wysokiego napiecia. Moduty moga wykazywa¢ degradacje wywotang potencjatem
(PID) w ponizszych warunkach:

1) Moduty fotowoltaiczne instaluje sie w goracych i wilgotnych warunkach pogodowych.

2) Miejsce instalacji modutéw fotowoltaicznych znajduje sie w dtugoterminowo wilgotnym srodowisku, np. w instalacjach
unoszacych sie na wodzie.

Aby zmniejszy¢ ryzyko degradacji PID, w miejscu podtaczenia modutu DC zaleca sie podtaczenie minusa do masy.
Zalecane $rodki ochrony przed degradacja PID na poziomie systemu

1) W przypadku izolowanych falownikéw fotowoltaicznych zaleca sie stosowanie schematu podnoszenia potencjatu
elektrody ujemnej (PV/PE), schematu podnoszenia potencjatu punktu neutralnego napiecia AC (N/PE) lub schematu
odzyskiwania polaryzacji zaporowe;.

2) W przypadku nieizolowanego falownika fotowoltaicznego przed zastosowaniem metody wirtualnego uziemienia
falownika nalezy zamontowac izolowany transformator.
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07 . Uziemienie

W budowie modutéw zastosowano anodowang, odporna na korozje rame ze stopu aluminium, aby zapewni¢ sztywnos¢é.
Ze wzgledow bezpieczenstwa oraz w celu ochrony modutéw przed wytadowaniami atmosferycznymi i uszkodzeniami
elektrostatycznymi rama modutu musi by¢ uziemiona.

Urzadzenie uziemiajgce musi catkowicie przylega¢ do wewnetrznej strony stopu aluminium i przenikaé przez warstwe
tlenku powierzchni ramy.

Nie wierci¢ dodatkowych otworéw uziemiajacych w ramie modutu.

Przewodnikiem lub drutem uziemiajagcym moze byé miedz, stop miedzi lub dowolny inny materiat dopuszczony do
stosowania jako przewodnik elektryczny zgodnie z odpowiednimi krajowymi przepisami elektrycznymi. Przewéd
uziemiajacy musi nastepnie potaczy¢ sie z ziemig za pomoca odpowiedniej elektrody uziemiajagcej.

W miejscu krawedzi tylnej ramy modutu znajduja sie otwory uziemiajace o $rednicy @4,2 mm. Otwdr uziemiajacy w ramie
oznaczony jest typowym symbolem uziemienia (JT—) zgodnie z norma IEC 61730-1, i moze by¢ uzywany wytacznie do
uziemienia, a nie do montazu modutu.

Uziemienie pomiedzy modutami powinno zosta¢ potwierdzone przez wykwalifikowanych elektrykéw, a urzadzenia
uziemiajace powinny zosta¢ wyprodukowane przez wykwalifikowanego producenta urzadzen elektrycznych. Zalecany
jest drut miedziany uzywany do zacisku uziemiajgcego o przekroju 12 AWG. Drutéw miedzianych nie mozna zacisngé
podczas instalacji w przypadku uszkodzenia.

Ponizej znajduje sie jedna z zalecanych metod uziemienia modutéw LONG:: m Dokrecié nakretki
L2228

a) Wyréwnaj zacisk uziemiajgcy z otworem uziemiajgcym ramy. Uzyj $ruby Rama

uziemiajacej, aby przejs$¢ przez zacisk uziemiajacy i rame. Podkfadka zgbkowana

—J—

Koniec mocujacy
zacisku
uziemiajgcego

b) Zatozy¢ zabkowana strone podktadki na druga strone i dokreci¢ nakretki.

Przewod Sruba uziemiajaca

c) Przetéz przewody uziemiajace przez zacisk uziemiajacy, a materiat i uziemiajacy
wymiary przewodu uziemiajgcego muszg spetnia¢ wymagania lokalnych,
krajowych i regionalnych przepiséw i regulacji.

Sruba mocujaca przewdd uziemiajacy

d) Dokreci¢ $ruby przewodéw uziemiajgcych i montaz jest zakorczony. Rysunek 10 MetOda;aZi;‘;"n‘g‘C‘; gr‘ﬁg;'u fotowoltaicznego

Otwory montazowe w modutach, ktére nie sg zajete, mozna wykorzysta¢ do zainstalowania urzadzen uziemiajacych.

Do uziemienia modutéw LONGi mozna zastosowaé urzadzenie uziemiajace innej firmy, ale taka metoda uziemienia musi
by¢ niezawodna. Urzadzenie uziemiajgce nalezy eksploatowaé zgodnie z zaleceniami producenta.
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» 08. Obstuga i konserwacja

Obowigzkiem uzytkownika jest przeprowadzanie regularnych przegladéw i konserwacji modutéw, szczegélnie w okresie
ograniczonej gwarancji. Poinformowanie personelu obstugi klienta LONGi w ciggu dwéch tygodni o stwierdzeniu
uszkodzen modutéw lub innych znaczacych nieprawidtowosci.

Szczegétowe informacje na temat konserwacji modutu mozna znalezé¢ w ,Instrukcji obstugi i konserwacji modutu
fotowoltaicznego LONGI”.

8.1 Czyszczenie

Zanieczyszczenia, takie jak kurz, Scieki przemystowe i ptasie odchody, nagromadzone na szklanej powierzchni modutu
zmniejszg moc wyjéciowa i doprowadzaja do tworzenia sie lokalnych ,goracych punktéw”. O stopniu ich wptywu
decyduje przejrzystos¢ odpadéw. Niewielkie ilosci pytu beda wptywaé na intensywnos$é i rGwnomiernosé odbieranego
promieniowania stonecznego, ale nie sg niebezpieczne i nie spowodujg znacznego zmniejszenia mocy.

Podczas eksploatacji modutéw nie moga wystepowaé zadne czynniki srodowiskowe, ktére mogtyby catkowicie lub
czesciowo zacieni¢ moduty. Czynniki te obejmuja inne moduty, system mocowania modutéw, siedliska ptakéw, kurz,
glebe lub rosliny. Spowoduja one znaczne zmniejszenie mocy wyjsciowej. LONGi sugeruje, aby w zadnym przypadku
powierzchnia modutu nie byta zacieniona.

Czestotliwo$¢ czyszczenia uzalezniona jest od szybkosci gromadzenia sie¢ brudu. W normalnych sytuacjach woda
deszczowa oczysci powierzchnie modutu i zmniejszy czestotliwo$é czyszczenia. Do wycierania szklanej powierzchni zaleca
sie uzycie gabki zwilzonej czystg woda lub miekkiej $ciereczki. Do czyszczenia modutéw nie wolno uzywac detergentéw
kwasowych i zasadowych. W zadnym wypadku nie uzywa¢ do czyszczenia narzedzi o szorstkiej powierzchni.

Aby unikna¢ potencjalnego ryzyka porazenia pradem lub poparzenia, LONGi sugeruje czyszczenie modutéw wczesnym
rankiem lub wieczorem przy niskim natezeniu promieniowania i niskiej temperaturze modutéw, szczegdlnie w goracych
regionach.

Aby unikna¢ potencjalnego ryzyka porazenia pragdem, nie nalezy czysci¢ modutéw w przypadku uszkodzenia szkta lub
odstoniecia przewoddw.

8.2 Kontrola wygladu modutu

Gotym okiem sprawdz defekty kosmetyczne modutu, a w szczegdlnosci:

1) Peknigcia szkta modutu. Szczegdlna uwaga: unikanie nawijania piasku i zwiru w celu rozbicia szyby podczas kontroli
pojazdéw eksploatacyjnych i konserwacyjnych; Unikanie uszkodzen lub peknigé szkta spowodowanych rozpryskami
twardych przedmiotdw, takich jak piasek i zwir, podczas uzywania kosiarki do odchwaszczania;
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2) Korozja na spawanych czesciach gtdwnej siatki ogniwa (spowodowana wilgocig dostajaca sie do modutu w wyniku
uszkodzenia materiatéw uszczelniajagcych podczas instalacji lub transportu).

3) Sprawdz, czy na tylnej $ciance modutu nie ma $ladéw spalenia.

4) Sprawdz moduty fotowoltaiczne pod katem oznak starzenia, w tym uszkodzen spowodowanych przez gryzonie,
starzenia klimatycznego, szczelnosci ztaczy, korozji i stanu uziemienia.

5) Sprawdz, czy z powierzchnig modutéw fotowoltaicznych nie stykaja sie ostre przedmioty.
6) Sprawdz, czy nie ma przeszkdd zacieniajagcych moduty fotowoltaiczne.

7) Sprawdz, czy nie ma poluzowanych lub uszkodzonych $rub pomiedzy modutami a systemem montazowym. Jesli tak,
skoryguj je i napraw na czas.

8.3 Kontrola ztaczy i kabli

Zaleca sie przeprowadzanie dwa razy w roku nastepujacego przegladu profilaktycznego:
1) Sprawdz szczelnos¢ ztaczy i kabli.

2) Sprawdz, czy w poblizu skrzynki przytaczeniowej nie ma peknieé lub szczelin w silikonie.

Typ modutu, ktérego dotyczy

Typ modutu, ktérego dotyczy Stan certyfikacji Struktura modutu
LR5-54HPH-xxxM* / IEC, UL pojedyncze szkto
LR5-54HPB-xxxM* / IEC, UL pojedyncze szkto
Modut LR5-54HNB-xxxM* LR5-72HPH-xxxM IEC, UL pojedyncze szkto
jednostronny|  LR5-54HTH-xxxM* LR5-72HPH-xxxM* IEC, UL pojedyncze szkto
(Monofacial) | | R5-54HTB-xxxM* LR5-72HTH-xxxM IEC, UL pojedyncze szkfo
LR5-66HPH-xxxM LR5-72HTH-xxxM* IEC, UL pojedyncze szkto
LR5-66HTH-xxxM LR5-72HTHF-xxxM* IEC, UL pojedyncze szkto
LR5-54HABB-xxxM* LR5-72HBD-xxxM* IEC, UL podwdjne szkto
LR5-66HBD-xxxM LR5-72HGD-xxxM* IEC, UL podwdjne szkto
Modut LR5-54HTD-xxxM* LR7-72HGD-xxxM* IEC, UL podwdjne szkto
dwustronny I
/ LR5-72HND-xxxM IEC, UL podwdjne szkto
(Bifacial)
/ LR5-72HTD-xxxM* IEC, UL podwdjne szkto
/ LR5-72HTDR-xxxM* IEC, UL podwdjne szkto

@ Znak ,*” za modelem modutu wskazuje, ze wysoko$¢ ramy modutu wynosi 30 mm.

@ Informacje dotyczace obcigzenia instalacyjnego modutu LR4-xxx-xxxM i modutu LR5-xxxHIH/HIB/HIBB/HIBD-xxxM
oraz certyfikaty znajduja sie w wersji V16 Instrukcji instalacji modutu fotowoltaicznego LONGiI.
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