Instrukcja Obstugi Smart EMS V2
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1. Wstep

System SMART EMS stuzy do zarzadzania bilansem energetycznym w obiekcie. Dziatanie
systemu opiera sie na statej kontroli produkcji, parametréw elektrycznych oraz przeptywu
energii pomiedzy zarzgdzang instalacjg a siecig operatora. Urzadzenie umozliwia
zautomatyzowang redukcje nadwyzek wyprodukowanej energii elektrycznej poprzez
inteligentng autokonsumpcje, realizowang wedtug wybranego scenariusza.

SMART EMS moze réwniez wykorzystywac informacje o aktualnych cenach energii, w celu
tadowania magazynu w najtariszych mozliwych porach dnia.

2. Montaz oraz wymagane przewody

Modut Smart EMS v2 jest przystosowany do montazu na szynie DIN TH-35. Szerokos¢
obudowy wynosi 107mm, tym samym zajmuje na szynie 6 pol DIN.

Urzadzenie montujemy w rozdzielnicy, w ktérej dostepne jest zasilanie 230V oraz
doprowadzone sg niezbedne przewody. Do rozdzielnicy nalezy doprowadzi¢ przewody ze
wszystkich urzadzen, ktérymi chcemy sterowac bezposrednio (np. grzatek) oraz zapewni¢ im
odpowiednie zasilanie.

Czujniki temperatury moga wymagac przedtuzenia standardowego kabla. W tym celu mozna
wykorzystaé np. skretke UTP, lub inny przewéd z przynajmniej trzema zytami.

Jezeli licznik energii elektrycznej, falownik instalacji PV lub jakiekolwiek inne urzadzenie ma
by¢ potaczone z systemem przy pomocy standardu Modbus RTU, nalezy rdwniez pamietac o
magistrali RS485 (2 zyty).

Nalezy rowniez pamietac o zasiegu sieci Wi-Fi w miejscu montazu.

3. Opis ogdlny systemu

System zarzgdzania energig Smart EMS, oprécz jednostki centralnej, sktada sie z
podtgczonych do niego urzadzen wykonawczych, ktére bedg realizowaty autokonsumpcije
oraz kompatybilnego licznika dwukierunkowego. Jezeli w instalacji posiadamy juz odpowiedni
licznik zintegrowany z falownikiem PV, potgczenie tego falownika do urzgdzenia Smart EMS
zapewni nam wszystkie wymagane informacje. W takim wypadku nie potrzebujemy juz
dedykowanego licznika, podtgczonego bezposrednio do naszego urzadzenia. W sktad
systemu wchodzg réwniez wszystkie urzgdzenia sterowane przy pomocy magistrali modbus-
np. magazyny energii.
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4. Podtaczenie przewodoéw

t

Przed rozpoczeciem podtgczania przewoddw upewnij sie, ze wszystkie urzgdzenia sa
odtagczone od Zrddta zasilania. Ponizej przedstawiono kroki do podtaczenia przewodow:

1. Zasilanie: Podtacz przewdd zasilajgcy do wejscia ,,AC INPUT” w module Smart EMS (L i

N) . Upewnij sie, ze przewdd posiada odpowiednie zabezpieczenie.

. Sieé Wi-Fi: Sprawdz, czy w miejscu montazu jest dostepny sygnat sieci Wi-Fi.
. Modbus RTU: Jezeli uzywasz magistrali RS485, podtagcz przewody komunikacyjne do

ztgcza ,MODBUS RTU” zgodnie z instrukcjg producenta drugiego urzadzenia. W
niektorych urzadzeniach ztacze modbus ,,A” moze by¢ oznaczone jako ,,+”, a ztacze ,,B”
jako ,,-".

. Zasilenie wyj$é: Nalezy pamietac, ze do wyjs¢ RELAY 1, RELAY 2, RELAY 3 oraz RELAY

4, nalezy doprowadzi¢ odpowiednie dla podtaczonego urzadzenia odbiorczego
zasilanie, np. 230V. Doprowadzone zasilanie wprowadzamy do ztgcza ,,IN”. Kazde
wyjscie moze mie¢ inne zasilanie, np. RELAY 1 -1 faza, RELAY 2 - 2 faza, a RELAY 3-3
faza. W zaleznosci od podtaczonego do wyjs¢ urzadzenia, nalezy zapewni¢ im

odpowiednie zabezpieczenia.
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5. Urzadzenia wykonawcze: Podtacz urzadzenia wykonawcze zgodnie z instrukcja
producenta. Przewdd fazowy do ztgcza opisanego ,,NO” w wyjsciach RELAY 1, RELAY 2
lub RELAY 3, a przewdd neutralny do odpowiedniej szyny N w rozdzielnicy.

6. Pompa ciepta: Ztacze SG Ready w pompie ciepta tagczymy z wyjsciem RELAY 4. W tym
wypadku RELAY 4 dziata jako styk bezpotencjatowy (nie doprowadzamy do niego
zadnego napiecia).

7. PowerBOX: Jezeli posiadamy opcjonalny modut PowerBOX, nalezy go podtaczyc¢
odpowiednio do wyjsé oznaczonych S1, S2, S3 oraz GND.

8. Czujniki temperatury: Magistrale czujnikéw temperatury 1-wire tagczymy do ztgcza
opisanego ,,1-WIRE”, zgodnie z oznaczeniami na obudowie (+5V, DQ, GND).

5. Konfiguracja systemu

5.1 Potaczenie z wybrana siecia

Po wtaczeniu zasilania, urzgdzenie Smart WiFi Configuration
EMS tworzy hotspot Wi-Fi. Powinna wtedy
mrugac dioda POWER na froncie modutu. -

sol

Aby skomunikowac sie z systemem znajdz SSID:

sie¢ EMS_AP_xxx (gdzie xxx to KenoNet (RSS! -78 dB)
indywidualne oznaczenie naszego
egzemplarza) i potgcz sie z nig. Siec€ nie Password:
posiada hasta. W przegladarce
internetowej wpisz adres 192.168.4.1 i
przejdz do strony konfiguracji sieci. W
otwartym interfejsie urzadzenia, w polu
»93ID” z rozwijanej listy wybierz
odpowiednig sie¢ lokalng, z ktérag od tej
pory bedzie sie taczyt Smart EMS. Po Done. ESP will restart, connect to your router and go.to IP address:

Connected to WiFi. IP Address: 192.168.200.105

podaniu hasta w polu ,,Password”, kliknij 192.168.200.105

przycisk ‘Connect’. Gdy urzadzenie
potaczy sie z wybranag sieciag, wyswietli sie informacja o uzyskanym adresie IP w nowej sieci.
Adres nalezy zapamietac, aby w kolejnym kroku zalogowac sie do interfejsu konfiguracyjnego
w sieci lokalnej. Od tej pory dioda ,,POWER” powinna swieci¢ swiattem ciggtym.

UWAGA: Jezeli utracilismy adres lub chcemy potaczy¢ EMS do innej sieci lokalnej, nalezy
zresetowac ustawienia sieciowe, wciskajac przycisk ,,RESET” na przodzie obudowy. Dioda
»POWER?” zacznie mrugaé, a urzadzenie bedzie czekaé¢ na ponowne wykonanie tego kroku.



5.2 Logowanie do interfejsu konfiguracyjnego

Mozna teraz przetaczy¢ sie komputerem lub urzgdzeniem mobilnym do lokalnej sieci Wi-Fi i
wpisa¢ w przegladarce zapamietany adres IP, ktory zostat wyswietlony po potgczeniu z
docelowg siecig- poprzedni punkt instrukciji.

Domyslne dane do logowania to:
Login: admin

Password: admin

5.3 Konfiguracja komunikaciji z licznikiem energii

Przejdz do zaktadki ,,Configuration”, a nastepnie ,Source Devices”. Aktywuj licznik
(Enable/Disable) i wybierz model licznika z rozwijanej listy. Nalezy sprawdzi¢ adres Modbus
licznika i wprowadzi¢ go w oknie ,,ID”. Domyslny adres to zazwyczaj 1 lub 247. Mozna tutaj tez
dodac¢ nazwe licznika. Po ustawieniu danych nalezy zapisa¢ ustawienia, klikajac w ,,SEND
CONFIGURATION?™.

ken
2 Dashboard Data source devices configuration page
Here you can change names and set individual parameters for data source devices
<% Configuration
Temperature sensors Energy Meter \ EM
Outputs Enable/Disable O
_ o [Meter Hame l
N
Air Conditioner Model 7 [SDm72D |
9600/M/ 1
Charging Station RTU
Heat Pump 0 N G )
fantc Model name SDM72D
:‘ Settings Power active disabled
Phase voltage 0.0
(%) Current Enargy Prices
TEST

(i} Aboutus



5.4 Konfiguracja komunikacji z falownikiem

Przejdz do zaktadki ,,Configuration”, a
nastepnie ,,Source Devices”. Aktywuj
przynajmniej jeden falownik i wybierz
posiadany model z rozwijanej listy. W polu
»Installed Power” podajemy sumaryczna moc
modutoéw PV przytaczonych do falownika.
Nalezy tutaj tez skonfigurowac typ oraz
parametry komunikacji. Gdy wybierzemy
opcje Modbus RTU (przewodowy), musimy
wpisa¢ odpowiedni adres w magistrali
Modbus (ID). Natomiast przy ustawieniu
Modbus TCP (sieciowy), trzeba poda¢ adres
IP oraz port sieciowy (domyslnie 502). Aby
informacje otrzymywane z danego falownika
byty traktowane jako podstawowe w systemie,
nalezy zaznaczyc pole ,,Meter” w oknie
konfiguracji falownika. Wtedy to naich
podstawie beda realizowane tryby dziatania
systemu. Po ustawieniu danych nalezy
zapisac ustawienia, klikajgc w ,,SEND
CONFIGURATION™.

PV Inverter

Enable/Disable

Name

Model

Installed Power

RTU

(Inverter Name

[ SolarEdge

(10000

(192 168.6.91

(502

Battery

Madel name

Phase voltages

Active power/Meter

SolarEdge

232.5/241.2/2250V

-2651.9

TEST

]

SEND CONFIGURATION




5.5 Konfiguracja czujnikéw temperatury

Aby skonfigurowa¢ czujniki temperatury, przejdz do zaktadki ,,Configuration”, a nastepnie
Llemperature sensors” w interfejsie konfiguracyjnym Smart EMS. Nalezy aktywowac¢ oraz
nazwacé odpowiednig ilo$¢ czujnikdw temperatury. Z listy rozwijanej dla kazdego aktywnego
czujnika wybieramy jego ID. W tym momencie powinna pokaza¢é sie juz mierzona
temperatura. Po skonfigurowaniu wszystkich czujnikdéw nalezy zapisa¢ ustawienia, klikajac w
»SEND CONFIGURATION™.

5 Dashboard Temperature sensors configuration page

Here you can change and set individual parameters for temperature sensors
(% Configuration

_| e sersst \ "

Outputs Enable/Disable c

Source Devices Name [Czuinik zbiornika |
Air Conditioner D / |28:ﬂ:df49f6:a5:3c:fb v|
Charging Station Temperature 26.06 °C
Heat Pump
5.6 Konfiguracja wyjs¢
W celu wybrania
wykorzystywanych przez nas ken
wyjs$é, nalezy klikngé w
. . EE oashooard Power outputs configuration page
zaktadke ,,Configuration”, a = B pag
. ) Here you can change names and set individual parameters for different types power outputs
nastepnie ,,Outputs”. Tam & Configuration
Aktywuje my Wyb rane Temperature sensars Relay REL1 Relay
Source Devices Name [Grzatka CWU ] Name
RE L1 ) RE L2, RE L3' to Wij’CIa Air Conditioner Installed Power (1500 ] Installed Po
przekaznikowe 10A. Jezeli Charging Staton O o O
. . Phase U 12 13 3Phases Fhase
chcemy uzy¢ np. grzatki, Heat Pump
mozemy podpia¢ ja pod Tanks [ TEST ]
jedno z tych wyjsé. Jezeli nie & settings
podtgczamy zadnych ) SR ==
. T 5 Current Enerey Prices Enable/Disable Enable/Dis:
urzadzen przez przekazniki,
— Name Output Name Name
nie uruchamiamy wyjs¢ REL. () Abautus

SR TIRY S =

mtallad Nn



SSR1, SSR2, SSR3- to wyjscia regulowane 10A. Do ich zastosowania wymagany jest modut
PowerBOX. Tutaj réwniez mozemy podtgczyc¢ grzatke. Jezeli nie mamy modutu PowerBOX, nie
uruchamiamy wyjs¢ SSR.

wSSR1, wSSR2, wSSr3- to wyjscia modutéw bezprzewodowych REMOTE MODULE. Jezeli nie
mamy modutéw REMOTE MODULE, nie uruchamiamy wyjs¢ wSSR.

Po aktywacji wyjs¢ nalezy okresli¢ znamionowag moc urzadzenia do niego podtaczonego oraz
ktérg faze bedzie ono wykorzystywato. Przy wyjsciach wSSR nalezy réwniez wpisac¢
odpowiedni adres IP, ktéry zostat przydzielony bezprzewodowemu modutowi.

5.7 Konfiguracja podtaczonej klimatyzaciji

W sekcji ,,Configuration” > ,,Air Conditioner” nalezy aktywowa¢ odpowiednig ilos¢
klimatyzatorow (Enable/Disable), ktérymi chcemy zarzadzaé. Z Menu rozwijanego ,,Model”
nalezy wybrac¢ posiadany klimatyzator. Nalezy zwrécié uwage, ze jedynie kompatybilne
klimatyzatory bedg wspoétpracowaty z systemem Smart EMS. Nalezy rowniez okresli¢
odpowiedni adres modbus klimatyzatora, orientacyjng moc oraz faze, do ktorej jest
podtaczona.

5.8 Konfiguracja podtaczonej stacji tadowania

W sekcji ,,Configuration” > ,,Charging Station” nalezy aktywowa¢ stacje tadowania
(Enable/Disable) i wybrac z listy posiadany model. W celu zapewnienia odpowiedniegj
komunikacji nalezy wybra¢ sposob potgczenia- przewodowe Modbus RTU lub sieciowe
Modbus TCP, a nastepnie adres w magistrali modbus lub adres sieciowy IP.

5.9 Konfiguracja podtaczonej pompy ciepta

W sekcji ,,Configuration” > ,Heat Pump” nalezy aktywowa¢ pompe ciepta (Enable/Disable).
Pompa bedzie sterowana przy pomocy bezpotencjatowego wyjscia RELAY4.



5.10 Konfiguracja zbiornikow

W sekcji ,,Configuration” > ,,Tanks” nalezy
aktywowa¢ wymaganag ilos¢ zbiornikow
ciepta (HEAT BUFFER) oraz zbiornikéw
cieptej wody (HOT WATER TANK).

Nastepnie do aktywowanego zbiornika
przyporzadkowujemy zainstalowany czujnik
temperatury oraz elementy wyjsciowe (np.
grzatki), ktére wczesniej juz aktywowalismy
w sekcji ,,Outputs”. Do kazdego zbiornika
mozemy dodac 3 takie urzadzenia.
Wybieramy je z listy rozwijanej przy polach
»Output Element”. Na przyktadzie sgto 3
grzatki jednofazowe, zasilane z trzech
réznych faz (L1, L2, L3).

Ze zbiornikiem nalezy powigzac réwniez
czujnik temperatury Tak jak urzadzenia
wykonawcze, czujniki temperatury
wybieramy z rozwijanej listy, sposrod
wczesniej skonfigurowanych czujnikéw w
sekcji ,Jemperature Sensors”.

W oknie konfiguracji zbiornika mozna tez
nada¢ mu indywidualng nazwe oraz priorytet
i okresli¢ maksymalng temperature, ktérej
system ma nie przekraczaé.

HOT WATER TANK

Enable/Disable

HW1

MName [Zbinrnik cieptej wody ]

Temp Sensar [26.63 °C] | Czujnik zbiomika v|

Output Element 1 @ | Grzatka L1 v|

Output Element 2 @ | Grzatka L2 ~|

Output Element3 @ | Grzatka L3 v|

Priority |Priority 1 V|

Capacity [10[] ]

Target temperature: 30 °C
o——(
Maximum temperature: 50 °C

aEEEEEEE———

Scheduler

|

TEST




Praca zgodnie z harmonogramem: Kazdy zbiornik
moze miec tez ustawiony harmonogram, ktory
funkcjonuje niezaleznie od innych funkcji. Bedzie
on sterowat przyporzadkowanymi do zbiornika
wyjsciami zgodnie z zadanymi godzinami
wtaczenia i wytgczenia.

Zeby skonfigurowaé¢ harmonogram, musimy
wtaczy¢ tryb Scheduler. Wtedy rozwinie sie lista
dni tygodnia oraz godzin wtgczenia i wytaczenia,
ktére mozemy dowolnie ustalié.

Nalezy pamietac¢ o wystaniu konfiguracji po
ustaleniu wszystkich parametréw. Zeby to
zrobi¢ nalezy kliknaé przycisk ,,SEND
CONFIGURATION” znajdujacy sie na dole strony.

UWAGA: Mimo, ze system SMART EMS posiada
odpowiednie zabezpieczenia, do podgrzewania
wody lub innego ptynu w zbiornikach zaleca sie
stosowac grzatki z termostatem, w celu unikniecia
przegrzania grzanego osrodka.

5.11 Ustawienie trybu pracy urzadzenia

Scheduler

Day Enable

Monday

Tuesday

\Wednesday

Thursday

Friday

Saturday

Sunday

@

Start time Stop time

- - 9
- - 9
- O
- -9
SIC) ETENC)
- O 9
- - 9
- O
- -9
SIC) ETENC)
== Olf-:-- O
- - 9
- O
- -9

J

W sekcji ,,Settings” znajduje sie okno opisane ,,Operatng mode”. Znajdujg sie tam dostepne

tryby pracy systemu. Po ustawieniu trybu nalezy zatwierdzi¢ wybdr przyciskiem ,,SET”.

Voltage guard - Jest trybem podstawowym. Gdy napiecie na jednej z faz jest zbyt wysokie,

SMART EMS uruchamia wyjscie na tej fazie w celu obnizenia napiecia. Gdy na jednej fazie

dostepnych mamy wiecej urzgdzen, kolejnosé ich wtgczania bedzie zgodna z ustawionymi

priorytetami. Voltage Guard pracuje rownolegle z innymi trybami.

10



Maximum autoconsumption - Tryb ktéry wykorzystuje nadwyzki produkowanej mocy. Gdy
system zarejestruje oddawanie mocy do sieci zewnetrznej, bedzie kolejno uruchamiat
urzadzenia, ktérym przypisane sg najnizsze priorytety, zeby ograniczy¢ eksport do minimum.
Gdy wszystkie dostepne odbiorniki bedg juz uruchomione, reszta energii bedzie oddawana do
sieci.

Zero export — Tryb pracuje tak jak poprzedni (Maximum autoconsumption), z tg réznica, ze w
przypadku uruchomienia wszystkich wyjs¢, SMART EMS obnizy moc generowana przez
falownik w celu wyeliminowania eksportu energii.

Price prediction - Tryb ktéry wykorzystuje aktualne ceny energii oraz magazyn energii.
Magazyn tadowany jest w najtannszych mozliwych czesciach doby, a magazynowana energia
wykorzystywana jest wtedy, gdy energia jest droga. Tryb bedzie odpowiedni jedynie, gdy mamy
podpisang odpowiednig umowe z operatorem. Mozemy korzystac¢ z tej funkcjonalnosci
réwnoczesnie z pozostatymi trybami.

Operating Mode

Voltage guard 0
Maximum autoconsumption

Zero export

Price prediction

| |

11



6. Funkcjonalnos¢ DRM

Gdyby wykorzystywany falownik nie posiadat przygotowanej integracji z systemem Smart
EMS, istnieje mozliwos¢ potaczenia z takim urzadzeniem przy pomocy funkcji DRM (Demand
Response Management). Jest to uniwersalne rozwigzanie, dzieki ktéremu Smart EMS moze
by¢ wykorzystywany jako integrator z praktycznie dowolnymi falownikami.

Podczas konfiguracji tego
falownika, w polu Model nalezy By | . INV1
wybra¢ z listy pozycje ‘DRM’.

Bedziemy wtedy mogli wybraé Enable/Disable D

rowniez wyjscie, ktore bedzie

realizowato komunikacje z Narme (Custom Inverter ]

falownikiem- REL1, REL2 lub
RELS3. Tak jak dla pozostatych

Maodel | SolarEdge v|
Fronius GEN24

falownikéw, w tym wypadku Installed Power | SolarEdge |
réowniez nalezy podac tutaj HUAWEI SUN2000
zainstalowang moc modutéw RTU | GOODWE ET

PV. Deye

° C

Fizyczne potaczenie pomiedzy falownikiem i Smart RMS w tym wypadku réwniez nalezy
wykona¢ w inny sposoéb. Ztgcze DRM falownika tgczymy z wybranym w poprzednim kroku
wyjsciem modutu Smart EMS (REL1, REL2 albo REL3).

Tak potaczony falownik bedzie mégt dostaé informacje o koniecznosci wytaczenia sie, gdy to
bedzie konieczne.

7. Rozwigzywanie problemoéw i pomoc techniczna

W przypadku problemow z dziataniem systemu Smart EMS, prosimy o kontakt z pomoca
techniczng KENO Sp. z 0.0., podajac numer seryjny urzadzenia oraz szczegotowy opis
problemu.

E-mail: smart.serwis@keno-energy.com

12



8. Aktualizacja

Aktualizacja systemu Smart EMS jest realizowana lokalnie. Po pobraniu archiwum .zip z
aktualizacja nalezy je rozpakowac. W zaleznosci od zakresu uaktualnienia bedag tam
znajdowaty sie dwa pliku lub tylko jeden. Nazwy plikéw to: spiffs.bin oraz firmware.bin

W celu przeprowadzenia aktualizacji, nalezy przej$¢ pod adres urzadzenia z dopiskiem
/update. Uzywajac adresu domyslnego, bedzie on wtedy wygladat tak: 792.168.4.1/update

Gdy strona sie zataduje, zobaczymy interfejs aktualizacji.

{_ ¥ ElegantOTA

© Firmware Filesystem

‘ Wybierz plik | Nie wybrano pliku

araizis - EZD

Najpierw zaznaczamy pole ,,Filesystem”, klikamy ,Wybierz plik” i wyszukujemy na dysku plik
filesystem.bin. Aktualizacja rozpocznie sie automatycznie. Po tej czesci aktualizacji
wybieramy pole ,,Firmware” i ponownie klikamy ,Wybierz plik”. Tym razem wyszukujemy pliku

firmware.bin.

Po ukonhczeniu tego procesu urzadzenie bedzie zaktualizowane.
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9. Dane techniczne

WEJSCIA
Modbus RTU Port szeregowy RS485
Modbus TCP Polgczenie TCP

Czujniki temperatury

T-wire

SunSpec Modbus

Port szeregowy RS485

WYJISCIA
Wyijécia przekaznikowe NO 10A ]
Wyjécie przekainikowe NO/NC 10A ®1
Wyijécia PWM 5V %3
Opcjonalne bezprzewodowe moduly PWM ®3

ZASILANIE

Napigcie zasilania

230V AC

Maksymalny pobér mocy bez urzadzen podigezonyeh

KOMUNIKACIA

ToW

Wi-Fi 802.11 bfg/n 2.4GHz

Interfejs konfiguracyjny www

Komunikacjaz chmurg

Modbus RTU

Modbus TCP

MONTAZ | WARUNKI PRACY

Montaz

Natynkowy

Wymiary [mm]

187x122x90

Waga [kg]

Tkg

Temperatura pracy

-20°C do +80°C

Gwarancja

3lata

1

SN



10. Schemat potaczen

., GRID SUNSPEC (0SD)
L
LICZNIK
: 21z gl 8 "
- B zf &t‘\ é 0! &I\ é ‘3 . ';‘l\ af\ u
FALOWNIK PV
INPST sunspec | MODBUS | qwire
. S— | O
" kensol - | C
i i 1-WIRE
L1
L2
L3 (CLLLTY) POWERBOX
N N
PE PE
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