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1. Przed przystapieniem do wykonywania prac montazowych nalezy zweryfikowaé, czy miejsce
instalacji znajduje sie w :

- strefie obcigzenia wiatrem 1 lub 3 do wysokosci 300 m n.p.m. ( zgodnie z norma
PN-EN 1991-1-4:2008,

- strefie obcigzenia $niegiem 1,2 lub 3 ( zgodnie z normg PN-EN 1991-1-3:2005).

Rozmiar modutu jaki mozna zamontowac na carporcie:

W-04-00-L to: dtugos$é 2050 — 2465 [mm] x szeroko$é 1134 [mm].

W-04-00-M to: dtugosé 1700 — 2049 [mm] x szerokos¢ 1134 [mm)].

2. Nalezy przygotowaé fundamenty we weczesniej wykonanych wykopach zgodnie z
ponizszym rysunkiem (minimalna klasa uzytego betonu C20/25 wedtug normy PN-EN
13791).

W fundamentach powinny znajdowaé sie 4 pretygwintowane (M20x1000 o kL. min. 8.8,
ocynkowane lub ze stali nierdzewnej A2-70). Prety nalezy potaczyc na zasadzie zbrojenia
fundamentowego. Na tym etapie zaleca sie wykonanie uziemienia w postaci wbijanej szpili
uziemiajacej —jezeli nie ma dostepnego wymaganego uziemienia. Nalezy rdéwniez
wyprowadzi¢ przewody w okolicach ptyty montazowej, na ktérej bedzie zamocowane
urzadzenie (falownik/ tadowarka). Przewdd uziemiajacy PE, przytaczeniowy AC, a takze dwa

ethernetowe, celem ewentualnej komunikagji z licznikiem energii i siecig internetowa.
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RYS.1 Rozmieszczenie fundamentéw
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3. Aby zapewnic¢ sobie wieloletnig bezawaryjng oraz przede wszystkim bezpieczng
eksploatacje konstrukgji nalezy przestrzegac zasad ponizszych zasad:
- Konstrukcja nie powinna by¢ usytuowana w bezposrednim sgsiedztwie wyzszych niz 3 [m]
obiektow, poniewaz moze to spowodowacd zbyt duze obcigzenie potaci $niegiem.
-Nalezy usungé¢ snieg z modutdéw fotowoltaicznych, jezeli grubosé pokrywy Snieznej
przekroczy wartosci wymienione w tabeli 1.

Tabela. 1. Maksymalna grubos¢ pokrywy snieznej

Rodzaj opadu Ciezar objetosciowy Maksymalna grubos¢ pokrywy
Snieg $wiezy 1,0 [kN/m3] 960 [mm]
Snieg osiadty (kilka godzin/dni po opadach) 2,0 [kN/m3] 480 [mm]
Snieg stary (kilka tygodni po opadach) 3,0 [kN/m3] 320 [mm]
Snieg mokry 4,0 [kN/m?3] 240 [mm]
Snieg zlodowaciaty 6,0 [kN/m3] 160 [mm)]
Léd 9,0 [kN/m?3] 107 [mm]

4. Nalezy przemierzy¢ wszystkie ceowniki i uporzadkowac wg tabeli 2.

Tabela. 2. Wykaz elementéw konstrukcyjnych

NUMER ‘2 NAZWA

ELEMENTU ILOSC ELEMENTU OPIS

W-04-01 2 Podpora | L=2400 [mm], 150x45x18x3 [mm]

W-04-02 2 Podpora ll L=2925 [mm], 150x45x18x3 [mm]

W-04-03 2 Podpora llI L=3192 [mm], 150x45x18x3 [mm]
W-04-05-M/ Krokiew M / L=5262,5 [mm], 150x45x18x3 [mm]
W-04-05-L * Krokiew L L=6302,5 [mm], 150x45x18x3 [mm]

W-04-07 6 Belka L=3562 [mm], 100x60x18x2 [mm]
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5. W zaleznodci od orientacji konstrukcji wyrdzniamy dwa rodzaje blach fundamentowych.
Blachy fundamentowe W-01-09-LEFT/RIGHT, do montazu dwdch podpdr ( V) po wyzszej
stronie Carportu oraz W-04-15-LEFT/RIGHT, do ktérych przykrecona zostanie jedna podpora
po nizszej stronie Carportu. Do wykonanych wczesniej fundamentdw nalezy przytozy¢
blachy fundamentowe (W-01-09) po wyzszej stronie Carportu, oraz blach
fundamentowych (W-04-15) po nizszej stronie Carportu. Zalecane jest skrecenie ich
za pomoca podktadek M20 (DIN 9021), oraz nakretek samohamownych M20 kl. 8.8.
(DIN 982/985). W tym etapie nalezy wstepnie dokreci¢ nakretki. Blachy
fundamentowe wystepujg w wersji prawej i lewej, roznig sie utozeniem otwordw pod

prety gwintowane.

UWAGA: Keno sp. z 0.0. nie dostarcza nakretek oraz podktadek M20.

W-04-15-LEFT

™

Nakretka M20 ~1]
Podkitadka M20- ;
W-01-09-RIGHT/

Podkfadka M20
W-04-15-RIGHT

Nakretka M20 \ 1 /

RYS.2 Wstepne skrecenie blach fundamentowych
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6. Nastepnym etapem jest wstepne skrecenie krokwi (W-04-05-M/L) z trzema podporami
(W-04-01, W-04-02, W-04-03).

Powinno sie do tego wykorzystad:

-3x $ruba z tbem szesciokatnych K-28-M16-35,
-3x podktadka sprezynujaca K-51-S-M16,

-3x podktadka poszerzona K-51-P-M16,

-3x podktadka K-51-M16,

-3x nakretka szesciokatna K-21-M16.

Do przygotowanych w krokwi podtuznych otwordw nalezy przykreci¢ kolejno podpory
(W-04-01/02/03). W tym celu nalezy: przetozy¢ $rube z tbem szesciokatnym
(K-28-M16-35) wraz z podktadka poszerzong (K-51-P-M16) od strony krokwi przez
przygotowany podtuzny otwér oraz przez okragty otwoér w podporze, na takg srube od strony
podpory nalezy umiesci¢ podktadke (K-51-M16) i podktadke sprezynujaca (K-51-S-M16),
catosd skreci¢ za pomocg nakretki szesciokatnej (K-21-M16). Efekt koncowy zostat pokazany
na (RYS.4, RYS.5). Podpora nizsza powinna by¢ skierowana otwartg stronag ,,C” do $rodka,
natomiast dwie dtuzsze podpory powinny by¢ skierowane otwartg strong ,C” w swojg
strone).

UWAGA: Przed wstepnym skreceniem nalezy zmierzy¢ odlegtos¢ pomiedzy otworami na
szerokiej sciance krokwi, wymiar pomiedzy otworami ktéry wynosi 2566 [mm],
przygotowany jest pod skrecenie podpor W-04-02 i W-04-03 w ksztatt litery ,V”".
Ostatnio wolny otwdr na krokwi, przygotowany jest pod skrecenie podpory W-04-01
(RYS.3).

W-04-05-M/L

-

W-04-03
[ w-04-01
W-04-02
T
— =]
K — l S 4
RYS.3 Wymiar miedzy otworami na krokwi
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-04-05-M/L
A W-04-05-M/

L " @ | = )

W-04-01
W-04-02
A K-28-M16-35
\ @
—
i = ———— I ———]
K-51-P-M16
a
RYS.4 Skrecenie wstepne krokwi z podporami (rzut |)
W-04-05-MIL - B
J % ] ~ g

W-04-01
K-51-M16
: ——K51sMi6
K-28-M16-35 K-21-M16

RYS.5 Skrecenie wstepne krokwi z podporami (rzut Il)
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7. W kolejnym kroku nalezy wstepnie skrecié¢ druga krokiew po przeciwnej stronie podpory.

Odpowiednie skrecenie wymaga uzycia:

-3x $ruba z tbem szesciokatnych K-28-M16-35,
-3x podktadka sprezynujaca K-51-S-M16,

-3x podktadka poszerzona K-51-P-M16,

-3x podktadka K-51-M16,

-3x nakretka szesciokatna K-21-M16

Czynnosci tej nalezy dokonac w analogiczny sposdb jak w przypadku zawartym w punkcie
pigtym (skrecanie pierwszej krokwi).

UWAGA: W przypadku montazu drugiej krokwi, nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na
wymiary pomiedzy otworami na szerokiej sciance krokwi.

1!

RYS.6 Skrecenie wstepne drugiej krokwi
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8. Nastepnie nalezy podnie$é wczeéniej skrecong konstrukcje i skreci¢ wstepnie podpory

z blachami fundamentowymi (W-01-09-RIGHT, W-01-09-LEFT, W-04-15-LEFT,
W-04-15-RIGHT).

W tym celu potrzebne bedzie:

-12x $ruba z tbem szesciokatnych K-28-M16-45,
-12x podktadka sprezynujgca K-51-S-M16,

-12x podktadka poszerzona K-51-P-M16,

-12x podktadka K-51-M16,

-12x nakretka szesciokatna K-21-M16

Aby odpowiednio skreci¢ podpory z blachami fundamentowymi, nalezy przetozy¢ $rube z
tbem szesdciokatnym (K-28-M16-45) wraz z podktadka (K-51-M16) od strony podpory przez
otwor przygotowany w blasze fundamentowej. Na tak umieszczong srube nalezy najpierw
natozy¢ podktadke poszerzong (K-51-P-M16), nastepnie podktadke sprezynujaca
(K-51-5-M16), oraz skreci¢ za pomocg nakretki (K-21-M16) - (RYS.7, RYS.8). Podpory
skrecac¢ w kolejnosci: W-04-03, W-04-02, W-04-01.

UWAGA: Wszystkie otwory przygotowane w blachach fundamentowych powinny by¢

wykorzystane.
/W-04-05 -M/L
W-04-05-M/L /
W-04-02 /W'04'01

W-04-03

W-04-15-LEFT

W-01-09-LEFT

‘ N

_

W-01-09-RIGHT

RYS.7 Skrecenie podpdr z blachami fundamentowymi (szczegét A na RYS.7)
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K-51-M16\ A K-21-M16 B
K-51-5-M16 K-21-M16 N
5 i K-51-5-M16

K-51-M16

K-28-M16-45 . -K-28-M16-45

"K-51-M16 \K-51-P-M16

RYS.8 Skrecenie podpdr z blachami fundamentowymi (szczegot A)

9. Drugg cze$d podpdr i krokwi skrecamy zgodnie z punktami 4-6 zawartymi w instrukcji
montazu.

RYS.9 Montaz drugiej czesci podpdr

Nastepnie nalezy dokreci¢ wszystkie nakretki M20 z momentem 200 [Nm], a M16
z momentem 150 [Nm].
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10. Nastepnym etapem jest montaz wczeséniej skreconych belek z krokwiami (W-04-05).

Do skrecenia jednej belki z krokwiami nalezy uzyc:
-4x $ruba z tbem z tbem szesciokgtnym K-28-30
-4x nakretka szesciokatna K-21

-4x podktadka K-51

Odpowiedni montaz polega na przetozeniu srub z tbem szesciokatnym (K-28-30) wraz z
podktadkami (K-51) przez przygotowane otwory w belkach, a nastepnie skrecenie od strony
krokwi za pomoca nakretek szesciokatnych (K-21) — (RYS.10, RYS.11).

UWAGA: Do montazu belek nalezy rozplanowaé uzycie odpowiednich otworéw na
krokwiach tak, aby rozstaw miedzy belkami zgadzat sie ze strefag montazowa modutu.

K-28
RYS.10 Montaz belek na krokwiach (rzut l)
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RYS.11 Montaz belek na krokwiach (rzut Il)

Dokreci¢ sruby M10, K-28-30 z momentem 30 [Nm].

11. W kolejnym kroku nalezy przystgpi¢ do montazu modutéw fotowoltaicznych, w tym celu
nalezy uzy¢ klem srodkowych (K-05), klem koncowych (K-06),Srub imbusowych (K-18-35)

RYS.12 Montaz modutow fotowoltaicznych

A — Montaz klem koncowych
B — Montaz klem $rodkowych
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K-54-24

Oznaczenie (K)

K-06

RYS.14. Montaz klemy srodkowej
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12. Upewnij sie, ze nakretki trapezowe K-54-24 zablokowaty sie poprawnie w ceowniku

= |
=
=
= =
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RYS.15 Poprawnie zablokowana nakretka trapezowa

RYS.16. Niepoprawnie zablokowana nakretka trapezowa
Wszystkie sruby imbusowe K-18 nalezy dokreci¢ z momentem 18 [Nm].

13. Moduty nalezy montowad rzad po rzedzie, zaczynajac od rzedu dolnego i po wstepnym
dokreceniu dolnego rzedu klem. Jako element dystansujgcy pomiedzy modutami, celem
montazu nalezy je wyjac.

montazu w réwnych odstepach w danym rzedzie, mozna uzy¢ klem srodkowych (RYS.13), po

RYS.17
01.04.2026

Klema srodkowa uzyta jako element dystansujacy
v2.0 Strona 13 z 15
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14. Opcjonalny jest montaz uchwytu pod tadowarke/falownik, nalezy przetozy¢ $ruby z tbem

szesciokatnym (K-28-M16-35) wraz z podktadkami (K-51-M16) przez otwory w blasze

(W-04-12) i skreci¢ od drugiej strony wraz z podktadka (K-51-M16) oraz podktadka

sprezynujacg (K-51-S-M16) za pomoca nakretki szesciokatnej (K-21-M16) z momentem
150 [Nm].

Do montazu jednej blachy nalezy uzyé:

-2x $ruba z tbem szesdciokatnych K-28-M16-35,
-2x podktadka sprezynujgca K-51-S-M16,

-4x podktadka K-51-M16,

-2x nakretka szesciokatna K-21-M16.

\E:Ei:!.ﬁm K-28-M16-35 /
AL K-21-M16 K-51-M16

RYS.18 Montaz uchwytu pod tadowarke/falownik

W celu zamontowania falownika, w uchwycie W-04-12 nalezy nawierci¢ otwory odpowiednie pod
rozstaw urzadzenia. Wiercenie nalezy prowadzi¢ na wolnych obrotach, nie przegrzewajac zbytnio
materiatu, przy pomocy 2,3 wiertet posrednich. Gotowe otwory zabezpieczyc farbg cynkowa.
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15. Widok ztozonej konstrukgji

ah 4ph.

RYS.19 Ztozona konstrukcja

Dziekujemy za skorzystanie z konstrukcji KENO Sp. z o.0.

01.04.2026 v2.0 Strona 15z 15

K E N \ WWW.BZB.KENO-ENERGY.COM
v WWW.KENO-ENERGY.COM




