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Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Objasnienie Ostrzezenia i zasady bezpieczeristwa zawarte w niniejszej instrukcji majg na celu
ostrzezennizasad ochrone oséb przed obrazeniami i uszkodzeniami.
bezpieczenistwa

A OSTRZEZENIE!

Wskazuje na bezposredniag sytuacje niebezpieczng
Zlekcewazenie go skutkuje powaznymi obrazeniami ciata lub smiercig.
» Czynnosc¢ stuzaca uniknigciu sytuacji

/\  NIEBEZPIECZENSTWO!

Wskazuje na potencjalnie niebezpieczng sytuacje

Jesli nie zostang podjete odpowiednie srodki ostroznosci, skutkiem moze by¢
kalectwo lub $mierd.

» Czynnosd stuzgca uniknieciu sytuaciji

/\ OSTROZNIE!

Wskazuje na potencjalnie niebezpieczng sytuacje

Jesli nie zostang podjete odpowiednie srodki ostroznosci, skutkiem moga by¢
lekkie lub umiarkowane obrazenia ciata lub smier¢.

» Czynnosc¢ stuzgca uniknigciu sytuacji

" WSKAZOWKA!

Wskazuje na negatywny wptyw na wyniki pracy i/lub uszkodzenie urzgdzenia i
elementéw

Ostrzezenia i zasady bezpieczenstwa sg istotng czescig niniejszej instrukciji i
muszg by¢ przestrzegane w celu zapewnienia bezpiecznego i wtasciwego uzyt-
kowania produktu.

Zasady bezpie- Urzgdzenie zbudowano zgodnie z najnowszym stanem wiedzy technicznej
czenstwai i uznanymi zasadami bezpieczenstwa technicznego.

wazne informa-

cje

/\ NIEBEZPIECZENSTWO!

Nieprawidtowa obstuga lub niewtasciwe uzycie

Skutkiem mogq by¢ powazne lub smiertelne obrazenia ciata operatora lub

0sbb trzecich oraz uszkodzenia urzadzenia i innych rzeczy uzytkownika.

» Wszystkie osoby, wykonujgce prace zwigzane z uruchomieniem, konser-
wacjg i utrzymaniem sprawnosci technicznej urzadzenia, muszg posiadac
niezbedne kwalifikacje i wiedze na temat postepowania z instalacjami
elektrycznymi.

» Zapoznacd sie z tg instrukcjg obstugi i doktadnie jej przestrzegad.

» Instrukcje obstugi nalezy przechowywad przez caty czas w miejscu uzyt-
kowania urzgdzenia.



Warunki otocze-
nia

Pola elektroma-
gnetyczne

WAZNE!

Oprdcz instrukcji obstugi nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych ogdlnie obo-
wigzujgcych i lokalnych przepisow:

-  BHP

- Ochrona przeciwpozarowa

- Ochrona $rodowiska

WAZNE!
Na urzgdzeniu znajdujg sie oznaczenia, ostrzezenia i symbole bezpieczenstwa.
Opis znajduje sie w niniejszej instrukcji obstugi.

WAZNE!

Wszystkie wskazowki dotyczgce bezpieczenstwa i ostrzezenia umieszczone na
urzgdzeniu nalezy

- utrzymywacd w czytelnym stanie;

- chroni¢ przed uszkodzeniami;

- nieusuwacich;

- pilnowag, aby nie byty przykrywane, zaklejane ani zamalowywane.

/\  NIEBEZPIECZENSTWO!

Zmodyfikowane i niesprawne zabezpieczenia

Skutkiem mogg by¢ powazne lub smiertelne obrazenia ciata oraz uszkodzenia

urzagdzenia i innych rzeczy uzytkownika.

» Nigdy nie obchodzi¢ ani nie wytgczac zabezpieczen.

» Przed wtgczeniem urzgdzenia zleci¢ autoryzowanemu serwisowi naprawe
wadliwych zabezpieczen.

/\  NIEBEZPIECZENSTWO!

Luzne, uszkodzone lub nieodpowiednie kable

Porazenie prgdem elektrycznym moze spowodowacé smierd.

» Uzywac nieuszkodzonych, zaizolowanych kabli o wystarczajgcych prze-
krojach.

» Podtaczy¢ kable zgodnie z instrukcjami zawartymi w instrukcji obstugi.

» Natychmiast zleca¢ naprawe lub wymiane poluzowanych, uszkodzonych i
niespetniajgcych wymagan kabli w autoryzowanym serwisie.

" WSKAZOWKA!

Instalacje lub przebudowy na urzadzeniu

Skutkiem moga by¢ uszkodzenia w urzadzeniu.

» Wprowadzanie wszelkich zmian w budowie urzgdzenia bez zgody produ-
centa jest zabronione.

» Uszkodzone elementy nalezy wymienid.

» Uzywac wytgcznie oryginalnych czesci zamiennych.

Korzystanie z urzgdzenia lub jego przechowywanie poza przeznaczonym do tego
obszarem jest uznawane za niezgodne z przeznaczeniem.

Ze wzgledu na wysokie napiecia i prady elektryczne w poblizu falownika i kom-
ponentdéw systemu Fronius, a takze w obszarze modutdw fotowoltaicznych, w
tym przewodoéw zasilajgcych, podczas pracy wystepujg lokalne pola elektroma-
gnetyczne (EMF).



Srodki zapew-
niajgce kompaty-
bilnos¢ elektro-
magnetyczng

W przypadku narazenia ludzi wymagane wartosci graniczne sg zachowane, gdy
produkty sg stosowane zgodnie z przeznaczeniem i zachowana jest zalecana od-
legtos¢ co najmniej 20 cm.

Przy zachowaniu tych wartosci granicznych, zgodnie z obecnym stanem wiedzy
naukowej, nie nalezy spodziewac sie szkodliwych dla zdrowia skutkdw narazenia
na pola elektromagnetyczne. Jesli w poblizu komponentdéw instalacji PV przeby-
wajg osoby z protezami (implanty, metalowe czesci w i na ciele) i aktywnymi
urzgdzeniami wspomagajgcymi funkcjonowanie organizmu (rozruszniki serca,
pompy insulinowe, aparaty stuchowe itp.), muszg one skonsultowac sig z odpo-
wiedzialnym lekarzem w zakresie mozliwych zagrozen dla zdrowia.

W szczegodlnych przypadkach, mimo przestrzegania wartosci granicznych emisji
wymaganych przez normy, w obszarze stosowania zgodnego z przeznaczeniem
moga wystapi¢ zaktdcenia (np. gdy w poblizu miejsca ustawienia znajdujg sie
urzgdzenia wrazliwe na zaktdcenia lub gdy miejsce ustawienia znajduje sie w po-
blizu odbiornikéw radiowych lub telewizyjnych). W takim przypadku uzytkownik
jest zobowigzany do powziecia sSrodkdw w celu zapobiezenia tym zaktdéceniom.



Informacje ogdlne

Informacje na
urzgdzeniu

Konwencje zapi-
su

10

Na urzgdzeniu Fronius Backup Controller znajdujg sie dane techniczne i oznacze-
nia. Informacje te muszg by¢ zachowane w czytelnym stanie i nie wolno ich usu-
wag, zakrywad, zakleja¢ ani zamalowywac.

go

Oznaczenia

c € Oznaczenie CE - potwierdza przestrzeganie wtasciwych dyrektyw
i rozporzgdzen UE.

Oznaczenie WEEE - zgodnie z Dyrektywg Europejskg i prawem

— krajowym, zuzyte urzgdzenia elektryczne i elektroniczne trzeba

segregowac i poddawac recyklingowi w sposob bezpieczny dla
Srodowiska.

@ Oznaczenie RCM - sprawdzono pod kgtem zgodnosci z wymogami
Australii i Nowej Zelandii.

W trosce o czytelnosc i zrozumiatos¢ dokumentacji przyjeto nastepujgce kon-
wencje zapisu.

Uwagi dot. stosowania

WAZNE! Oznacza wskazowki dotyczgce sposobu uzycia oraz inne przydatne in-
formacje. Nie wskazuje na potencjalnie szkodliwe lub groZne sytuacje.

Oprogramowanie

Elementy oprogramowania i elementy graficznego interfejsu uzytkownika (np.
przyciski ekranowe, punkty menu) sg w tekscie wyrdznione tg czcionka.

Przyktad: Klikng¢ przycisk Zapisz.
Procedury

[1] Kroki procedury sa numerowane.

v' Ten symbol oznacza wynik kroku procedury lub catej procedury.



Grupa docelowa

Bezpieczenstwo
danych

Prawa autorskie

Niniejszy dokument zawiera szczegétowe informacje i instrukcje, zapewniajace,
ze wszyscy uzytkownicy mogg korzystac¢ z urzgdzenia w sposob bezpieczny i
wydajny.

- Informacje sg skierowane do nastepujgcych grup osdb:

- Wykwalifikowani technicy: Osoby majgce odpowiednie kwalifikacje
i podstawowg wiedze z zakresu elektroniki i mechaniki, odpowiedzialne
za instalacje, obstuge i konserwacje urzgdzenia.

- Uzytkownicy konnicowi: Osoby, ktére korzystajg z urzgdzenia w codzien-
nej pracy i chca zrozumie¢ podstawowe funkcje.

- Niezaleznie od odpowiednich kwalifikacji wykonywac tylko czynnosci wy-
mienione w niniejszym dokumencie.

- Wszystkie osoby, wykonujgce prace zwigzane z uruchomieniem, konser-
wacja i utrzymaniem sprawnosci technicznej urzgdzenia, muszg posiadacd
niezbedne kwalifikacje i wiedze na temat postepowania z instalacjami elek-
trycznymi.

- Definicja kwalifikacji zawodowych i ich zastosowanie podlegajg prawu krajo-
wemu.

W kwestii bezpieczeristwa danych uzytkownik odpowiada za:

-  Zabezpieczenie danych w zakresie zmian odbiegajgcych od ustawien fa-
brycznych

- Zapisanie i przechowywanie wtasnych ustawien.

" WSKAZOWKA!

Bezpieczenstwo danych przy potgczeniu sieciowym i internetowym
Niezabezpieczone sieci i brak zabezpieczen mogg spowodowad utrate danych
i nieautoryzowany dostep. Przestrzegac¢ ponizszych zasad bezpiecznej pracy:
» Uzytkowac falownik i komponenty systemu w prywatnej, zabezpieczonej
sieci. Sie¢ WLAN jest uwazana za bezpieczng, jesli spetnia kryteria co naj-
mniej standardu bezpieczeristwa WPA 2.

Dbad o to, aby urzgdzenia sieciowe (np. router Wi-Fi) byty aktualne pod
wzgledem technologii.

Aktualizowad oprogramowanie i/lub oprogramowanie sprzetowe.

Uzywac sieci przewodowej, aby zapewnic stabilne potgczenie danych.

Ze wzgledow bezpieczenstwa nie nalezy udostepnia¢ falownikoéw i kom-
ponentdéw systemu z Internetu przez przekierowanie portéw lub translacje
adresow portow (PAT).

Korzysta¢ z rozwigzan do monitorowania i konfiguracji dostarczanych
przez firme Fronius.

Opcjonalny protokét komunikacyjny Modbus TCP/IPY jest niezabezpieczo-
nym interfejsem. Modbus TCP/IP uzywac tylko wtedy, gdy nie jest mozli-
we stosowanie zadnego innego zabezpieczonego protokotu komunikacji
danych (MQTT?; np. kompatybilnosé ze starszymi inteligentnymi licznika-
mi).

vvyyvy Vv

v

v

) TCP/IP - Transmission Control Protocol/Internet Protocol
2) MQTT - Message Queuing Telemetry Protocol

Wszelkie prawa autorskie w odniesieniu do niniejszej instrukcji obstugi nalezg do
producenta.

Tekst i ilustracje odpowiadajg stanowi technicznemu w momencie oddania pu-
blikacji do druku.
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Bedziemy wdzieczni za wszelkie wskazowki i informacje o btedach znajdujgcych
sie w instrukcji obstugi.



Fronius Backup Controller

Uzycie zgodne z
przeznaczeniem

Przewidywalne
nieprawidtowe
zastosowanie

Fronius Backup Controller to urzgdzenie stacjonarne przeznaczone do uzytku w
publicznych sieciach zasilajgcych z systemami TT / TN-S / TN-C-S. Gtéwng
funkcjg jest automatyczne i bezpieczne odtgczenie wszystkich podtgczonych
odbiornikéw i generatoréw od sieci publicznej w przypadku awarii sieci lub jej
nieprawidtowego dziatania, zgodnie ze specyfikacjg operatora sieci. Natych-
miast po przywrdéceniu stabilnosci sieci nastepuje automatyczne ponowne
potgczenie z siecig publiczna.

1.

Zastosowanie: Fronius Backup Controller jest wymagany w przypadku sys-
temow z zainstalowanym magazynem bateryjnym, aby umozliwié automa-
tyczne przetgczanie na zasilanie rezerwowe.

Montaz: Fronius Backup Controller instaluje sie na szynie DIN w pomieszcze-
niu lub w specjalnych obudowach o odpowiednim stopniu ochrony IP, w za-
leznosci od warunkow otoczenia.

Srodki bezpieczenstwa: Odpowiednie bezpieczniki w potgczeniu z inteligent-
nym licznikiem Fronius Smart Meter muszg by¢ dopasowane do przekrojow
przewoddéw miedzianych i do maksymalnego pradu urzgdzenia Fronius Bac-
kup Controller (patrz Fronius Backup Controller 3PN-35A na stronie37).
Uzycie zgodne z przeznaczeniem: Urzgdzenie Fronius Backup Controller wol-
no uzytkowac wytgcznie zgodnie z informacjami zawartymi w zatgczonych
dokumentach i zgodnie z ustawami, postanowieniami, przepisami, normami
oraz w ramach mozliwosci technicznych obowigzujgcych w miejscu instala-
cji. Kazde inne uzycie produktu uznaje sige za niezgodne z przeznaczeniem.
Dokumentacja: Dostepna dokumentacja jest czescig produktu i nalezy jg
przeczytad, a nastepnie jej przestrzegacd i przechowywad jg przez caty czas
tatwo dostepng w miejscu instalacji. Dostepne dokumenty nie zastepujg
praw regionalnych, wojewoddzkich, prowincjonalnych czy federalnych ani
krajowych, ani przepiséw czy norm, obowigzujgcych w odniesieniu do insta-
lacji, bezpieczenstwa elektrycznego i zastosowania produktu. Firma Fronius
International GmbH nie ponosi odpowiedzialnosci za przestrzeganie lub nie-
przestrzeganie takich ustaw lub postanowien w zwigzku z instalacjg tego
produktu.

Ingerencje i zmiany: Zabrania sie ingerencji w konstrukcje urzgdzenia Fro-
nius Backup Controller, takich jak przebudowy lub modyfikacje. Nieautory-
zowane ingerencje powodujg utrate mozliwosci wysuwania roszczen z ty-
tutu gwarancji oraz rekojmi i z reguty powodujg wygasniecie dopuszczenia
do eksploataciji.

Przetgczanie na zasilanie rezerwowe nie moze stuzy¢ do zasilania odbiornikéw,
ktdre potrzebujg zasilania bezprzerwowego lub stanu podwyzszonej gotowosci
(np. sieci informatyczne, aparatura medyczna podtrzymujgca funkcje zyciowe).
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Modut fotowoltaiczny
wytwarza prad staty.

HYBRID Falownik Fronius Hybrid
:/ przeksztatca pragd staty na prad przemienny i taduje akumulator.
U [aV]
[ |  Fronius Backup Controller
E@j w przypadku awarii sieci lub jej nieprawidtowego dziatania auto-
L, .- matycznieibezpiecznie odtgcza wszystkie podtgczone odbiorniki i

generatory od sieci publicznej, zgodnie ze specyfikacjg operatora
sieci. Natychmiast po przywréceniu stabilnosci sieci nastepuje au-
tomatyczne ponowne potgczenie z siecig publiczna.

Falownik w systemie
np. Fronius Primo, Fronius Symo

N

Licznik pierwotny

rejestruje krzywg obcigzenia systemu i udostepnia dane pomiaro-
we do profilowania energii we Fronius Solar.web. Licznik pierwotny
steruje takze dynamiczng regulacjg mocy wprowadzania do sieci.

@523

0000

Fronius Smart Meter

mierzy dane pomiarowe istotne dla rozliczenia ilosci pradu (przede
wszystkim kilowatogodziny pobrane z sieci energetyczneji energie
wprowadzong do sieci). Na bazie danych istotnych dla rozliczenia,
dostawca energii elektrycznej uwzglednia w rachunku pobér z sie-
ci, a odbiorca nadwyzki wynagradza za energie wprowadzong do
sieci.

Sie¢ zasilajgca
zasila odbiorniki w systemie, jesli moduty fotowoltaiczne lub aku-
mulator udostepniajg niewystarczajgcg moc.

pe-g

Akumulator
jest potgczony z falownikiem obwodem pradu statego i magazynu-
je energie elektryczna.




Miejsce instalacji

Kompatybilnosé
komponentéw
systemu

Zalecane liczniki
Fronius Smart
Meter

= _‘O'_ Odbiorniki w systemie
= np. pralki, lampy, telewizory

Fronius Backup Controller musi by¢ zainstalowany w obwodzie zasilania rezer-
wowego instalacji PV.

" WSKAZOWKA!

Dodatkowe falowniki / generatory pradu w budynku

W obwodzie zasilania rezerwowego instalacji PV wolno zainstalowac tylko je-

den falownik hybrydowy. Niezastosowanie sie do tego zalecenia moze spowo-

dowad uszkodzenie instalacji PV.

» Dodatkowe falowniki / generatory prgdu nalezy instalowac poza obwo-
dem zasilania rezerwowego.

» W razie potrzeby mozna wykona¢ odrebny obwdd zasilania rezerwowego

dla tych urzadzen.

r——=—==-==-- Full Backup - - = = = = - - -
I |
HYBRID
3383 — (— ! —
MC3C303 o 7 ! [0123]
I Ej[j[j ~ I:@:I ] 7 5000 o
'E3e3e3 (S ! LJ
| 1
| - = 1 =
I _I’_\_ I :/ _/O\_
I I =
| . v
I - I -
Lo e e e e e o — - 4 “optional

Wszystkie elementy w obwodzie zasilania rezerwowego instalacji PV muszg by¢
kompatybilne i nie mogg zaktdcac¢ dziatania instalacji PV.

- WSKAZOWKA!

Niekompatybilne komponenty w obwodzie zasilania rezerwowego instalacji

PV

Niekompatybilne komponenty mogg zaktdécac lub ograniczac¢ dziatanie

i funkcje instalacji PV podczas pracy w trybie zasilania rezerwowego.

» Uzywac tylko komponentdw zalecanych przez producenta i kompatybil-
nych.

Fronius Smart Meter |IP 5kA-3 42,0411,0347
Fronius Smart Meter 63A-3 43,0001,1473
Fronius Smart Meter TS 65A-3 43,0001,0044
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Elementy obstugi oraz przytacza

Sekcja przytaczy

o0

(1) 2)

-

otolole

M 1-biegunowy zacisk przytgcze-
niowy Push-in do podtgczenia
przewodu neutralnego do inte-
ligentnego licznika Fronius
Smart Meter (maks. 1A).

2 8-biegunowy zacisk przytgcze-
niowy Push-in do odbiornikow/
generatorow w obwodzie zasi-
lania awaryjnego.

(3 Zacisk przytgczeniowy Push-in
cyfrowych wejsé/wyjsé (1/0).

(4) 6-biegunowy zacisk przytgcze-
niowy Push-in do zasilania z sie-
ci publicznej.

wejsé/wyjsé (1/0)
100 Aktywuj blokade zasilania | Zanim falownik przetgczy sie na tryb
awaryjnego zasilania awaryjnego, styk 10 O musi
by¢ aktywny (wartosé =1).
IN 6 Komunikat zwrotny prze- Jesli napiecie sieciowe jest zbyt niskie
kaznik sieciowy rozwarty lub styk 10 O jest aktywny (wartosc¢ = 1),
przekaznik K1 jest otwarty i przekaznik
K2 jest zamkniety. Styki pomocnicze
przekaznikéw roztgczajgcych siec¢ sg
zamkniete i styk IN 6 jest aktywny
(wartosc =1).
IN7 Komunikat zwrotny o blo- | Jesli IO 0i IN6 sg aktywne, styk po-
kadzie mocniczy sie zamyka i styk IN 7 jest ak-
tywny (wartos$é =1). Falownik otrzymu-
je sygnat zwrotny i przetgcza sie w tryb
zasilania awaryjnego.
Wskazanie sta- Diody swiecgce wskazujg status pracy.

tusu diodami
Swiecgcymi

Dioda

Swiecaca Sta-
tus

. Dioda $wiecgca ,Siec¢ zasilajgca” wskazuje, ze

Swieci w kolo-
rze zielonym

wszystkie podtgczone odbiorniki i falownik w
obwodzie zasilania rezerwowego sg zasilane
z sieci publicznej lub z nig potgczone.

16



Dioda

swiecaca Sta-
tus

$wieci w kolo-
rze niebieskim

Dioda swiecgca ,Full Backup” wskazuje, ze
wszystkie podtgczone odbiorniki i falownik

w obwodzie zasilania rezerwowego sg bez-
piecznie odtgczone od sieci publiczneji zasila-
nie rezerwowe Full Backup jest aktywne.
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Instalacja i uruchamianie
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Warunki przytgczenia

Warunki Aby zapewni¢ bezpieczne dziatanie urzadzenia Fronius Backup Controller, w sza-
fie sterowniczej nalezy zamontowac nastepujgce elementy:
- Poprzedzajgce zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe zgodnie z informacja-
mi zawartymi w rozdziale Fronius Backup Controller 3PN-35A na stronie37.
- Ochrona przeciwprzepieciowa (Surge Protective Device - SPD), jak okreslo-
no w rozdziale Fronius Backup Controller 3PN-35A na stronie37.

Rézne typy kabli Drob- Drob-
nozytowe nozytowe

z okuciem ka- | z okuciem ka-
Drob- blowymi blowym bez
Jednozytowe | Wielozytowe nozytowe kotnierzem kotnierza

=N

Dopuszczalne Do zaciskéw przytgczeniowych mozna podtgczy¢ okragte przewody miedziane
przewody do zgodnie z ponizszym opisem.

przytacza elek-

trycznego Zaciski przytgczeniowe Push-in do zasilania z sieci publicznej.*

W zaleznosci od rzeczywistej mocy przytgczeniowej nalezy dobra¢ odpowied-
nio wysokie przekroje kabli!

2,5-10 mm?2 2,5-10 mm?2 2,5-10 mm?2 2,5-6 mm?2 2,56-6 mm?2

Zaciski przytgczeniowe Push-in do odbiornikéw/generatorow w obwodzie zasi-
lania awaryjnego.*

W zaleznosci od rzeczywistej mocy przytgczeniowej nalezy dobra¢ odpowied-
nio wysokie przekroje kabli!

@j G@ <@% ".f Md

2,5-10 mm?2 2,5-10 mm?2 2,5-10 mm?2 2,5-6 mm?2 2,5-6 mm?2

Zacisk przytaczeniowy Push-in do podtgczenia przewodu neutralnego do inte-

ligentnego licznika Fronius Smart Meter (maks.1A)

aRN=N— W

1-4 mm?2 1-4 mm?2 1-4 mm?2 1-2,56 mm?2 1-2,5 mm?2

21



Do zaciskdw przytgczeniowy Push-in cyfrowych wejsé/wyjs¢ (I/0) mozna

Dopuszczalne
podtgczy¢ okrggte przewody miedziane, jak opisano ponizej.

kable do cyfro-
wych wejsé/

Przytacza lO z zaciskiem przytgczeniowym Push-in

Maks. Dtugosc Zalecane
od- odizolo- @ @ W W kable
legtosc wania
30m* | 10mm | 014-15mm?2 | 014-15mm?2 | 014-1mm?2 | 014-15 mm2 'V'J.ij';vrfizpeo_
32yd* | 0,39inch | AWG 26-16 AWG 26-16 AWG 26-18 AWG 26-16 przewody
* Maksymalna dtugos¢ kabla migedzy falownikiem a urzgdzeniem Fronius

Backup Controller nie moze przekracza¢ 30 m (32 yd). Firma Fronius zale-
ca stosowanie kabli przynajmniej CAT 5 STP (Shielded Twisted Pair).

22



Instalacja

Bezpieczenstwo

/\  NIEBEZPIECZENSTWO!

Niebezpieczenstwo zwarcia przez obecno$é¢ ciat obcych w obudowie.
Porazenie prgdem elektrycznym moze spowodowac¢ powazne obrazenia lub
Smierc.

» Podczas instalacji nalezy zakry¢ otwory wentylacyjne.

/\  NIEBEZPIECZENSTWO!

Niebezpieczenstwo wskutek btedéw obstugi i nieprawidtowego wykonywania

prac.

Skutkiem mogg by¢ powazne uszczerbki na zdrowiu i straty materialne.

» Uruchomienie oraz czynnosci konserwacyjne i serwisowe przy falowniku i
akumulatorze wolno zleca¢ wytgcznie pracownikom serwisowym prze-
szkolonym przez producenta danego falownika lub akumulatora i muszg
one by¢ wykonywane zgodnie z przepisami technicznymi.

» Przed instalacjg i uruchomieniem nalezy przeczytac¢ instrukcje instalacji i
obstugi otrzymang od danego producenta.

/\  NIEBEZPIECZENSTWO!

Niebezpieczenstwo spowodowane napigciem sieciowym oraz napieciem
pradu statego z modutéw fotowoltaicznych wystawionych na dziatanie
Swiatta oraz z akumulatoréw.

Skutkiem mogg by¢ powazne uszczerbki na zdrowiu i straty materialne.

» Wszelkie prace przytgczeniowe, konserwacyjne i serwisowe wolno prze-
prowadzac tylko wtedy, gdy sekcje AC i DC falownika i akumulator sg
catkowicie odtgczone od napigcia.

» State potgczenie z siecig zasilajgcg moze wykonaé wytgcznie autoryzowa-
ny elektroinstalator.

/\ NIEBEZPIECZENSTWO!

Niebezpieczenstwo z powodu uszkodzonych i/lub zabrudzonych zaciskéw

przytaczeniowych.

Skutkiem mogg by¢ powazne uszczerbki na zdrowiu i straty materialne.

» Przed podtgczeniem sprawdzié, czy zaciski przytgczeniowe nie sg uszko-
dzone lub zabrudzone.

» Przed przystgpieniem do usuwania zabrudzen odtgczy¢ doptyw napiecia.

» Jesli zaciski przytgczeniowe sg wadliwe, zleci¢ ich naprawe w autoryzowa-
nym serwisie.
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Catkowicie
odtgczy¢ insta-
lacje PV

Montaz

24

Wytgczy¢ bezpiecznik przytgcza bu-
dynku i wytgcznik ochronny przewodu.
Ustawic¢ przetgcznik roztgcznika DC

w potozeniu ,\Wyt".

Wytgczy¢ akumulator podtgczony do
falownika.

Zaczekac¢ na roztadowanie kondensa-
toréw falownika (2 minuty).

Urzgdzenie Fronius Backup Controller
mozna zamontowad na szynie DIN 35
mm. Obudowa ma wymiary 11 TE

wg DIN 43880 i wielkos¢ 2.



Podtaczenie do
publicznej sieci
zasilajgcej

/\  NIEBEZPIECZENSTWO!

Niebezpieczenstwo spowodowane luznymi i/lub nieprawidtowo zacisnigtymi
pojedynczymi przewodami w zacisku przytgczeniowym.

Skutkiem mogg by¢ powazne uszczerbki na zdrowiu i straty materialne.

» Do odpowiedniego gniazda zacisku przytgczeniowego podtgczac tylko po-

jedynczy przewod.

» Sprawdzi¢, czy pojedyncze przewody trzymajg sie mocno w zacisku

przytgczeniowym.

» Upewnic sig, ze pojedynczy przewodd jest catkowicie umieszczony w zaci-
sku przytgczeniowym i ze zadne pojedyncze zyty nie wystajg z zacisku

przytgczeniowego.

Izl 12mm (4

CU-Wire min:
75°C /1 167°F

2,5-10 mm*(AWG 12/8:\

*Drugie przytqcze przewodu neutralnego jest
opcjonalne.

7in.)

i ————

Odizolowad pojedyncze przewody na
dtugosci 12 mm.

Przekroj kabla dobra¢ zgodnie z infor-
macjami w Dopuszczalne przewody
do przytgcza elektrycznego od strony
21.

Otworzy¢ dzwignie zaciskow
przytgczeniowych, podnoszac je.
Wsungdé odizolowane pojedyncze
przewody do oporu w odpowiednie
gniazdo zacisku przytgczeniowego.

WAZNE!

Przewdd neutralny musi byé
podtgczony do sieci publiczne;.

Zamkng¢ dzwignie zaciskow
przytgczeniowych az do zatrzasnigcia.
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Podtaczenie od-
biornikéw w ob-
wodzie zasilania
awaryjnego

26

/\  NIEBEZPIECZENSTWO!

Niebezpieczenstwo spowodowane luznymi i/lub nieprawidtowo zacisnigtymi
pojedynczymi przewodami w zacisku przytgczeniowym.

Skutkiem mogg by¢ powazne uszczerbki na zdrowiu i straty materialne.

» Do odpowiedniego gniazda zacisku przytgczeniowego podtgczac tylko po-

jedynczy przewod.

» Sprawdzi¢, czy pojedyncze przewody trzymajg sie mocno w zacisku

przytgczeniowym.

» Upewnic sig, ze pojedynczy przewodd jest catkowicie umieszczony w zaci-
sku przytgczeniowym i ze zadne pojedyncze zyty nie wystajg z zacisku

przytgczeniowego.

II' 12 mm (.47 in.)

i ————

CU-Wire min:
75°C /1 167°F

2,5-10 mm*(AWG 12/8:\

[2]

U' L2 g
! U U
i | { !
! l i %

Odizolowad pojedyncze przewody na
dtugosci 12 mm.

Przekroj kabla dobra¢ zgodnie z infor-
macjami w Dopuszczalne przewody
do przytgcza elektrycznego od strony
21.

Otworzy¢ dzwignie zaciskow
przytgczeniowych, podnoszac je.
Wsungdé odizolowane pojedyncze
przewody do oporu w odpowiednie
gniazdo zacisku przytgczeniowego.

Zamkng¢ dzwignie zaciskow
przytgczeniowych az do zatrzasnigcia.



Podtaczenie fa-
lownika w obwo-
dzie zasilania
awaryjnego

/\  NIEBEZPIECZENSTWO!

Niebezpieczenstwo spowodowane luznymi i/lub nieprawidtowo zacisnigtymi

pojedynczymi przewodami w zacisku przytgczeniowym.

Skutkiem mogg by¢ powazne uszczerbki na zdrowiu i straty materialne.

» Do odpowiedniego gniazda zacisku przytgczeniowego podtgczac tylko po-
jedynczy przewod.

» Sprawdzi¢, czy pojedyncze przewody trzymajg sie mocno w zacisku
przytgczeniowym.

» Upewnic sig, ze pojedynczy przewodd jest catkowicie umieszczony w zaci-
sku przytgczeniowym i ze zadne pojedyncze zyty nie wystajg z zacisku
przytgczeniowego.

IIl 12 mm (.47 in.)

i ————

CU-Wire min:
75°C /1 167°F

2,5-10 mm*(AWG 12/8:\

Odizolowad pojedyncze przewody na
dtugosci 12 mm.

Przekroj kabla dobra¢ zgodnie z infor-
macjami w Dopuszczalne przewody
do przytgcza elektrycznego od strony
21.

Otworzy¢ dzwignie zaciskow
przytgczeniowych, podnoszac je.
Wsungdé odizolowane pojedyncze
przewody do oporu w odpowiednie
gniazdo zacisku przytgczeniowego.

WAZNE!
Przewdd neutralny musi byé potgczo-
ny z siecig publiczng.

Zamkng¢ dzwignie zaciskow
przytgczeniowych az do zatrzasnigcia.
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Podtaczenie
przewodu neu-
tralnego do inte-
ligentnego liczni-
ka Fronius Smart
Meter (opcjonal-
nie)

28

/\  NIEBEZPIECZENSTWO!

Niebezpieczenstwo spowodowane luznymi i/lub nieprawidtowo zacisnigtymi

pojedynczymi przewodami w zacisku przytgczeniowym.

Skutkiem mogg by¢ powazne uszczerbki na zdrowiu i straty materialne.

» Do odpowiedniego gniazda zacisku przytgczeniowego podtgczac tylko po-
jedynczy przewod.

» Sprawdzi¢, czy pojedyncze przewody trzymajg sie mocno w zacisku
przytgczeniowym.

» Upewnic sig, ze pojedynczy przewodd jest catkowicie umieszczony w zaci-
sku przytgczeniowym i ze zadne pojedyncze zyty nie wystajg z zacisku
przytgczeniowego.

|I| 10 mm (39in) Odizolowac pojedyncze przewody na
— -— dtugosci 10 mm.
CU-Wire min: Przekrdj kabla dobraé zgodnie z infor-
75°C/167°F macjami w Dopuszczalne przewody
do przytgcza elektrycznego od strony
21.

1-4 mm*(AWG 12/8)

El Otworzy¢ dzwignie zaciskow
g przytgczeniowych, podnoszac je.
Wsungé odizolowany pojedynczy
N przewdd do oporu w odpowiednie
u gniazdo zacisku przytgczeniowego.
|
=

g

E' Zamkngé dzwignie zacisku przytgcze-

niowego az do zatrzasniecia.



Podtaczenie

przewodu trans-

misji danych

(Fronius GEN24 /

Verto Plus)

/\  NIEBEZPIECZENSTWO!

Niebezpieczenstwo spowodowane zwarciem migdzy pojedynczymi przewoda-

mi ekranowania i elementami pod napigciem.

Skutkiem mogg by¢ powazne uszczerbki na zdrowiu i straty materialne.

» Niewykorzystane pojedyncze przewody ekranowania zaizolowac rurka ter-
mokurczliwa.

- WSKAZOWKA!

Niebezpieczenstwo zwigzane z zewngtrznym zasilaniem

Jesli sekcja transmisji danych falownika jest potgczona z wysokowydajnym
zasilaniem zewnetrznym, moze dojsé do uszkodzenia urzgdzenia Fronius Bac-
kup Controller.

» Zasilanie zewnetrzne nie moze przekraczac¢ napigcia 12 V (+/-10%).

" WSKAZOWKA!

Zapotrzebowanie na prad urzgdzenia Fronius Backup Controller i magazynu
energii

Jesli do sekcji transmisji danych falownika zostang podtgczone dodatkowe
odbiorniki, np. do cyfrowych wejs¢/wyj$¢, wymagania dotyczgce zasilania Fro-
nius Backup Controller i magazynu energii mogg nie by¢ juz spetnione. Moze
to wptyna¢ na dziatanie funkcji automatycznego przetgczania na zasilanie re-
zerwowe.

Podczas podtaczania przewodu transmisji danych nalezy przestrzegacé po-
nizszych zasad.

Zastosowad kabel sieciowy typu CATS STP lub lepszy.

Powigzane przewody transmisji danych powinny byé wykonane ze skreco-
nych ze sobg par kabli.

Stosowac podwadjnie izolowane lub ostoniete kable transmisji danych, jesli
znajdujg sie w poblizu niezaizolowanych przewoddw.

Uzywac ekranowanych kabli typu skretka, aby unikng¢ zaktécen.

Fronius Smart Meter Backup Controller Inverter
l '
IN7
= NG IN7 el s Vi
IP TS 65A-3 | 63A-3 i 100 V+ GND
GND 10 c | GND M-
|
M- 9 B
i optional | M1+
M+ 8 A I I_ 100
i F IN6
e T N
== - Twisted Pair
= |




Uruchamianie

Uruchomienie in- E| Witgczy¢ akumulator podtgczony do

stalacji PV falownika.
()
VNN
+/- DC Voltage
Ustawic¢ roztgcznik DC w potozeniu
witgczonym. Wtgczy¢ bezpiecznik au-
tomatyczny.
Informacije WAZNE!
ogodlne Ustawienia w pozycji menu Konfiguracja urzadzenia > Funkcje i we/wy moze

konfigurowac jedynie wykwalifikowany personel techniczny! W punkcie menu
«Konfiguracja urzagdzenia" konieczne jest podanie hasta technika.

Zasilanie awaryj-  [1] Wywo+ao interfejs falownika.

ne — konfiguro- Otworzy¢ przegladarke internetowa.
wanie Full Bac- - W pasku adresu przeglgdarki wprowadzi¢ adres IP
kup (WiFi: 192.168.250.181, LAN: 169.254.0.180) lub nazwy hosta oraz domeny

falownika i potwierdzic.
v Wyswietli sie interfejs falownika.

W obszarze logowania zalogowac sie nazwg uzytkownika ,Technik” i hastem
technika.

W obszarze menu Konfiguracja urzadzenia > Funkcje i we/wy aktywowad
funkcje Zasilanie rezerwowe.

Z listy rozwijanej Tryb zasilania rezerwowego wybrac tryb Full Backup.
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Testowanie try-
bu zasilania re-
zerwowego

E Klikngé przycisk ,Zapisz", aby zapisac¢ ustawienia.

v Tryb zasilania rezerwowego Full Backup (petne zasilanie rezerwowe) jest
skonfigurowany.

Testowanie trybu zasilania rezerwowego jest wskazane:

- podczas podtgczania po raz pierwszy i konfigurowania

- po pracach w szafie sterowniczej

- wtrakcie biezgcej eksploatacji (zalecenie: nie rzadziej niz co 6 miesigcy)

Do trybu testowego zaleca sie natadowanie akumulatora do poziomu min. 30%.

Opis postepowania w trybie testowym zawiera Lista kontrolna zasilania rezerwo-
wego (https:/www.fronius.com/en/search-page, numer artykutu: 42,0426,0365).
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https://www.fronius.com/de/suchseite#!/searchconfig/%7B%22countryPath%22%3A%22%2Fsitecore%2Fcontent%2FHome%22%2C%22language%22%3A%22de%22%2C%22token%22%3A%227d1xwydgt1e2wvi95zyo7i%22%2C%22activeDepartment%22%3Anull%2C%22initialSearch%22%3Afalse%2C%22searchword%22%3A%2242%2C0426%2C0365%22%2C%22dateStart%22%3Anull%2C%22dateEnd%22%3Anull%2C%22fronius%22%3A%7B%22facets%22%3A%5B%5D%7D%2C%22perfectwelding%22%3A%7B%22facets%22%3A%5B%5D%7D%2C%22solarenergy%22%3A%7B%22facets%22%3A%5B%5D%7D%2C%22perfectcharging%22%3A%7B%22facets%22%3A%5B%5D%7D%7D
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Zatagcznik
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Czyszczenie, konserwacijai utylizacja

Czyszczenie Backup Controller w razie potrzeby przetrze¢ wilgotng szmatka.
Do czyszczenia nie stosowadé zadnych srodkéw czyszczgcych, srodkow szo-
rujgcych, rozpuszczalnikéw ani podobnych srodkow.

Konserwacija Wszelkie czynnosci konserwacyjne i serwisowe moze wykonywad jedynie wy-
kwalifikowany personel techniczny.

Utylizacja Zgodnie z Dyrektywg Europejskg i prawem krajowym, zuzyte urzgdzenia elek-
tryczne i elektroniczne trzeba gromadzi¢ osobno i przetwarza¢ w sposéb bez-

pieczny dla srodowiska. Zuzyte urzgdzenia oddac¢ do dystrybutora lub lokalnego

autoryzowanego punktu zbidrki i utylizacji. Fachowa utylizacja zuzytego

urzgdzenia umozliwia odzysk zasobdéw i zapobiega negatywnemu oddziatywaniu

na zdrowie i Srodowisko.

Materiaty opakowaniowe

- segregowac

- stosowac sie do lokalnych przepisow

- zgniatad kartony, aby zmniejszy¢ ich objetosc¢
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Warunki gwarancyjne

Fabryczna gwa-
rancja Fronius

36

Szczegotowe warunki gwarancji w danym kraju podano pod adresem www.fro-
nius.com/solar/garantie .

Aby uzyskac¢ petny okres gwarancji na nowo zainstalowany produkt Fronius, wy-
magana jest rejestracja na stronie www.solarweb.com .



https://www.fronius.com/de-de/germany/solarenergie/installateure-partner/service-support/garantiemodelle
https://www.fronius.com/de-de/germany/solarenergie/installateure-partner/service-support/garantiemodelle
https://www.solarweb.com/

Dane techniczne

Fronius Backup
Controller
3PN-35A

Dane ogdlne

Uktad sieci TT/TN-S/TN-C-S
Obudowa 11 TE wg DIN 43880
Mocowanie Szyna DIN 35 mm
Waga 856 g
Stopien ochrony P20
Fault Ride Through (FRT) wg z EN 50549-10
Charakterystyka wytgczania w razie Klasa PC
zwarcia

Odpornos¢ na prgd zwarciowy 2600 A
Zuzycie energii na potrzeby wtasne <6W

Warunki otoczenia

Dopuszczalna temperatura otoczenia

-20 do +60°C

Dopuszczalna wilgotnosé powietrza

50% wilgotnosci wzglednej przy 40°C

Maks. poziom morza

2000 m

Wibracje

niedozwolone

Wartosci znamionowe

Napiecie znamionowe

230/400 V 3-bieg. lub 3-bieg. + N

Prad znamionowy

35 A

Maks. dopuszczalne bezpieczniki
wstepne

35 A gG bezpiecznik topikowy
35 A wytgcznik ochronny przewodu

wym)

Cykl pracy 100% przy AC-32
Moc znamionowa 24 kVA
Czestotliwos¢ sieci 50 Hz
Utrata mocy (przy pradzie znamiono- 15 W

Kategoria przepieciowa

Kompatybilnosé elektromagnetyczna

Odpornosc¢ na zaktécenia

wg EN 61000-6-2 2019-12-01

Emisja

wg EN 61000-6-3 2020-07

Kompatybilne falowniki

Fronius Primo GEN24 3.0 - 6.0 kW Plus

Fronius Symo GEN24 6.0 - 10.0 kW Plus

Fronius Symo GEN24 6.0 - 12.0 kW Plus SC

Fronius Verto 15.0 - 20.0 kW Plus

3

~
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Schematy potaczen

39



Fronius Backup Controller z roztgczeniem 2-biegu-
nowym - hp. dla Niemiec

BESTEHENDE HAUSINSTALLATION
EXISTING DOMESTIC INSTALLATION

DC=IN BATTERY

POTENTIALAUSGLEICHSSCHIENE
"MEN - LINK

g

&[]

PV INPUTS

VORZAHLER-
SICHERUNG

BATTERY

=A1 FRONIUS INVERTER

(SINGLE PHASE)

U =A1+A2 PILOT / PILOT2
AC TERMINAL

NAGHZAHLER-
'SICHERUNG EVU-ZAHLER
METERFUSE UTILITY-METER METER FUSE
i}

*6)

CAT5 STP

/ANSCHLUSS FUR VON FRONIUS
2 FREIGEGEBENEN BATTERIEN
(SIEHE BATTERIE-SCHALTPLAN)

CAT5 STP
!

=P1
Fronius Smart Meter GONNECT TO FRONILS
APPROVED BATTERIES
(REFER TO BATTERY SCHEMATIC)

DER WECHSELRICHTER ERFULLT DIE ANFORDERUNGEN
DER "AUTOMATISCHEN ABSCHALTUNG DER
STROMVERSORGUNG IM FEHLERFALL" DURCH

INTERNE UBERWACHUNG.

GOLTIG FOR SOFTWARE VERSION 1.26.2 ODER HOHER.
WECHSELRICHTER MIT ALTERER SOFTWARE

BENOTIGEN EIN UPDATE.

A2-X11

THE INVERTER MEETS THE REQUIREMENT OF "AUTOMATIC
SHUTDOWN OF THE POWER SUPPLY IN THE EVENT OF
A FAULT" THROUGH INTERNAL MONITORING.

'VALID FOR SOFTWARE VERSION 1.25.2 OR HIGHER.
INVERTERS WITH A SOFTWARE BELOW 1.25.2 NEED AN
UPDATE.

FRONIUS BACKUP

CONTROLLER 3PN-35A
SYMBOL DEFINITION:

VERDRILLTE LETUNG
TWISTED PAR

*1) PE-N VERBINDUNG NUR IM TN-SYSTEM
PE - N CONNECTION ONLY IN TN-NETWORK

DER \TIONS-BUS ERFORDERT DEN ABSCHLUSS
'DER LEITUNG! MITTELS ABSCHLUSSWIDERSTANDE.
DETAILS SIEHE WEGHSELRIGHTER-DOKUMENTATION.

2)

)

INTERRUPTED (E.G. FAULT CURRENT PROTEGTION SWITGH)

—

’—1 I
NICHT-NOTSTROM LAST
NON-BACKUP LOAD
(OPTIONAL)

40
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NOTSTROMVERSORGUNG
BACKUP LOAD



Fronius Backup Controller z roztgczeniem 4-bie-
gunowym — np. dla Niemiec

BESTEHENDE HAUSINSTALLATION
EXISTING DOMESTIC INSTALLATION

VLT '
. L2} .
H L3} !
CON .
. : PV-GENERATOR DC CONNECTION
1 Lo W .
' fgg | ] ;
: =L I | :
: e | I .
. S5 Y I | :
. | ! :
« .
' o« ' | '
: §g Lo :
. %3 I I :
' N ¥ :
: 35| ame | | '
' o E ' H —_
: s I ‘ =A1 FRONIUS INVERTER
: oy I | : (THREE PHASE)
! 928 | I ' :
S ER ] b 1 W
H 3% I | ! 1 ' =A1+A2 PILOT / PILOT2
: S8l " | | . : ] ; o HodBus 0
. 2= | ' ' | ACTERMINAL | : 8
: | | . ' | ' I
: [ ; : FI ] N 7= . Q
: ! : : : :
——————————————— B i AR LR LR LT ST ] ' T
I
|
I
|
[
*6) i
|
I
|
I
| CAT5 STP
|
I
|
I
|
I
5 5 |
N
3 TS P
! @ F1s)
=P1 | © ANSCHLUSS FUR VON FRONIUS
. < FREIGEGEBENEN BATTERIEN
I
Fronius Smart Meter | © (SIEHE BATTERIE-SCHALTPLAN)
I
~[a[o > | CONNECT TO FRONIUS
I3 i APPROVED BATTERIES
= | (REFER TO BATTERY SCHEMATIC)
I
|
I e il
! 1 ! DER WECHSELRICHTER ERFULLT DIE ANFORDERUNGEN |
| | DER "AUTOMATISCHEN ABSCHALTUNG DER :
R ! STROMVERSORGUNG IM FEHLERFALL" DURCH :
Jr ! INTERNE UBERWACHUNG :
1 GULTIG FUR SOFTWARE VERSION 1.25.2 ODER HOHER .
! WECHSELRICHTER MIT ALTERER SOFTWARE :
! BENOTIGEN EIN UPDATE '
= NAREREN ' .
X MHERHNE ! THE INVERTER MEETS THE REQUIREMENT OF "AUTOMATIC
9 o = ! SHUTDOWN OF THE POWER SUPPLY IN THE EVENT OF |
W W | AFAULT" THROUGH INTERNAL MONITORING. .
! VALID FOR SOFTWARE VERSION 1.25.2 OR HIGHER. '
! INVERTERS WITH A SOFTWARE BELOW 1.25.2 NEEDAN |
E | UPDATE. .
SYMBOL DEFINITION.
FRONIUS BACKUP
CONTROLLER 3PN-35A
VERDRILLTE LEITUNG
TWISTED PAIR
*1) PE- N VERBINDUNG NUR IM T-SYSTEM
PE - N CONNECTION ONLY IN TN-NETWORK
2
2= |L |Z\4 |E\1 | o *2)  DER MODEUS KOMMUNIKATIONS-BUS ERFORDERT DEN ABSCHLUSS
g R A B g W L
DETAILS SIEHE WECHSELRICHTER-DOKUMENTATION.
THE MODBUS COMMUNICATION BUS REQUIRES THE
TERMINATION OF CABLE ENDS WITH TERMINATION
RESISTORS. DETAILS ACCORDING INVERTER MANUAL
*6)  DIE DURCHGANGIGE VERBINDING ZWISCHEN
POTENTIALAUSGLEICHSSCHIENE UND N-LEITER
DARF NICHT UNTERBROCHEN WERDEN (ZB.: F..)
THE SEAMLESS CONNECTION BETWEEN POTENTIAL
COMPENSION BAR AND N-CABLE CANNOT BE
(E.G. FAULT CURRENT PROTECTION SWITCH)
Y —TH
| |

g g

NICHT-NOTSTROM LAST NOTSTROMVERSORGUNG
NON-BACKUP LOAD BACKUP LOAD
(OPTIONAL)
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Wymiary
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Fronius Backup Controller SPN-35A
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fronius.com/en/solar-en-
ergyl/installers-partners/
products-solutions/moni-
toring-digital-tools

MONITORING &
DIGITAL TOOLS

Fronius International GmbH
Froniusstrafie 1
4643 Pettenbach
Austria
contact@fronius.com
www.fronius.com

At www.fronius.com/contact you will find the contact details
of all Fronius subsidiaries and Sales & Service Partners.



https://www.fronius.com
https://fronius.com/en/solar-energy/installers-partners/products-solutions/monitoring-digital-tools
https://fronius.com/en/solar-energy/installers-partners/products-solutions/monitoring-digital-tools
https://fronius.com/en/solar-energy/installers-partners/products-solutions/monitoring-digital-tools
https://fronius.com/en/solar-energy/installers-partners/products-solutions/monitoring-digital-tools
https://www.fronius.com/contact
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