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01 OPIS INSTRUKCJI

wskazowkami przed przystapieniem do instalacji i czynno$ci konserwacyjnych Modutu.

Montaz Modulu powinien byé przeprowadzony wylacznie przez wykwalifikowany personel,
zaznajomiony z wymaganiami mechanicznymi i elektrycznymi instalacji. Osoby instalujace Modut
musza Scisle przestrzegaé wskazdéwek zawartych w instrukcji oraz stosowaé sie do obowigzujacych
lokalnie przepisow, regulacji i wytycznych odpowiednich organow.

Prosimy o przechowywanie niniejszej instrukcji w bezpiecznym miejscu w celu wykorzystania jej
podczas prac konserwacyjnych, serwisowych oraz w razie odsprzedazy lub utylizacji Modutu.

02 OSWIADCZENIE

Niniejsza Instrukcja montazu nie stanowi zadnej gwarancji, wyraznej ani dorozumianej.
Nieprzestrzeganie sposobu uzytkowania Modutu zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej instrukcji
spowoduje uniewaznienie udzielonej klientowi ograniczonej gwarancji. TW nie ponosi
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek straty wynikajace z instalacji, eksploatacji, uzytkowania lub
konserwacji Modulow, przeprowadzonej niezgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszej instrukcji.
Dotyczy to w szczegolnosci obrazen ciata, awarii lub uszkodzen Modutéw czy tez wszelkich innych
kosztow.

Zaden klient nie nabywa patentu ani licencji patentowej w wyniku wykorzystania niniejszej Instrukcji
montazu Modutu (wyraznie ani dorozumianie). Odpowiedzialnos¢ za naruszenie patentéw stron trzecich
lub innych praw, wynikajace z uzytkowania Modutu i niniejszej instrukcji, nie spoczywa na TW.

TW zastrzega sobie prawo do zmiany tresci niniejszej instrukcji bez uprzedniego powiadomienia.

03 INFORMACJE O MODULACH

Na kazdym Module umieszczone s trzy rodzaje etykiet, zawierajace nastepujace informacje:

Tabliczka znamionowa: Informuje o typie Modulu, mocy maksymalnej, napieciu obwodu
otwartego, pradzie zwarcia, napieciu w punkcie mocy maksymalnej, pradzie w punkcie mocy
maksymalnej przy standardowych warunkach testowych, maksymalnym napieciu systemu,
oznaczeniach certyfikacyjnych i innych parametrach.

Numer seryjny: Kazdy Modut posiada unikalny numer seryjny. Numer ten jest nadrukowany w

postaci kodu kreskowego 1 umieszczany wewnatrz Modutu przed procesem laminacji, dzigki
czemu nie moze zosta¢ zerwany ani rozmazany po zakonczeniu laminacji. Identyczny numer
seryjny znajduje si¢ takze na lub obok tabliczki znamionowej Modutu.

Etykieta klasyfikacji pradowej: Moduly sa klasyfikowane wedlug znamionowego pradu.
Informacja ta jest przekazywana za pomoca etykiet umieszczonych zarowno na ramie Modutu
(kod kreskowy), jak i na tabliczce znamionowej Modutu.
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Rysunek 1. Schemat konstrukcji i opis elementéw Modutu monofacial
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Rysunek 2. Schemat konstrukcji i opis elementow Modutu bifacial
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| 04 BEZPIECZENSTWO MODULU
4.1 Zasady ogolne



Niezaleznie od tego, czy Modul jest podtaczony do systemu, podczas dotykania Modutu naleZy stosowaé
odpowiednie srodki ochronne, takie jak: narzgdzia izolowane, kaski ochronne, rekawice izolacyjne, szelki
bezpieczenstwa oraz buty z izolowana podeszwa. Przy wykonywaniu czynnosci takich jak Montaz,
Uziemienie, okablowanie czy Czyszczenie, niezbedne jest stosowanie odpowiednich srodkow i narzedzi
ochrony elektrycznej. Nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu z Modutem, ktéry moze spowodowaé
porazenie pradem lub skaleczenie.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa zabronione jest instalowanie lub przenoszenie Modulu w
niebezpiecznych warunkach, w tym m.in. przy silnym wietrze, w warunkach wilgotnych czy na
piaszczystych dachach.

Nie wolno podejmowaé prob demontazu Modutu, usuwania tabliczki znamionowej ani jakichkolwiek
elementow Modutu. Nie nalezy malowaé ani stosowac klejow lub innych substancji na powierzchni
Modutu. Nalezy unikaé uszkodzenia tylnej powierzchni (Tylnej ptyty) Moduhu oraz nie dopuszczaé do
jej zarysowania lub otarcia.

Poza Uziemieniem zabronione jest wiercenie otworow w ramie Modutu, poniewaz moze to zmniejszy¢
no$no$¢ ramy i prowadzi¢ do jej korozji.

Nie nalezy rysowa¢ warstwy anodowej na powierzchni ramy z aluminium. Uszkodzenie tej powltoki moze
prowadzi¢ do korozji i obnizenia wytrzymalosci ramy.

Zabronione jest samodzielne naprawianie Modutu z uszkodzonym szklem lub Tylng ptyta; zuzyte Moduly
musza zosta¢ poddane recyklingowi i utylizacji przez wyspecjalizowane organizacje.

» Znaczenie symbolu przekreslonego kosza na koétkach: Nie wyrzucaj urzadzen
elektrycznych wraz z odpadami komunalnymi. Uzywaj oddzielnych punktéw zbidrki. W
celu uzyskania informacji o dostepnych systemach zbiérki skontaktuj sie z lokalnymi
wladzami.

»  Jesli urzadzenia elektryczne sa wyrzucane na sktadowiskach lub wysypiskach, szkodliwe
substancje moga przedostawaé sie do wod gruntowych i dalej do tancucha pokarmowego,

L co moze mie¢ negatywny wplyw na zdrowie i srodowisko. Przy wymianie starych urzadzen

na nowe sprzedawca jest prawnie zobowigzany do nieodplatnego przyjecia zuzytego
urzadzenia w celu jego wlasciwej utylizacji.

4.2 Bezpieczenstwo elektryczne

>

Modut fotowoltaiczny pod Swiatlem stonecznym moze generowaé prad staly. Nalezy zatem
przedsiewziaé¢ odpowiednie srodki ostroznosci (rekawice izolacyjne, buty z izolowang podeszwa itp.) w
celu unikniecia bezposredniego kontaktu z napieciem pradu statego powyzej 30 V. Napiecie DC réwne
lub wigksze niz 30 V moze by¢ potencjalnie $miertelne.

Nawet jesli nie ma podlaczonego obcigzenia ani obwoddw zewnetrznych, Modut nadal moze wytwarzaé
napigcie. Przy pracach w warunkach nastonecznienia nalezy uzywaé narzedzi z izolacja i zakladaé
gumowe rekawice.

Moduty fotowoltaiczne nie majg wlasnych wytacznikéw. Aby przerwac prace Modutu, nalezy ostoni¢ go
przed Swiatlem stonecznym (np. przez zaslonigcie nieprzezroczysta plyta) lub ustawi¢ Modut tak, aby
nie byl skierowany na stonce (np. ulozy¢ ptasko).

Aby uniknaé¢ tuku elektrycznego oraz ryzyka porazenia pradem, nie nalezy przerywaé polaczen
elektrycznych pod obcigzeniem. Nieprawidlowe polaczenia moga rowniez prowadzié¢ do powstania tuku
elektrycznego lub porazenia. Nalezy utrzymywac Zlacza w stanie suchym i czystym oraz upewnic sie, ze
pozostaja w dobrym stanie technicznym. Nie nalezy wklada¢ zadnych metalowych elementéw w Ziacze
ani przeprowadzaé podiaczen elektrycznych w inny nieprzeznaczony sposob.



odpowiednie srodki ochrony osobistej, a nastgpnie odtaczyé Modut od obwodu.

Montaz i konserwacja Modutu moga by¢ przeprowadzane wylacznie w suchych warunkach, przy uzyciu
suchych narzedzi. Nie nalezy wykonywaé prac na mokrym Module bez odpowiednich srodkéw ochrony
osobistej. Podczas Czyszczenia Modulu nalezy postepowaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w
niniejszej instrukcji.

Instalacja musi odbywac si¢ pod nadzorem wykwalifikowanego elektryka.

Niezaleznie od warunkow pogodowych, wszystkie osoby przebywajace na terenie elektrowni stonecznej
powinny mie¢ zalozony kask ochronny, rekawice oraz buty izolacyjne i przestrzegaé zasad ochrony
indywidualne;j.

4.3 Bezpieczenstwo w transporcie i obshudze

>

>

>

Nie otwieraj opakowania Modutu przed dotarciem na miejsce Montazu. Upewnij sig, Ze stosowane sa
prawidlowe i odpowiednie metody transportu oraz zabezpieczenia Opakowania, aby nie zostato
uszkodzone — moze to bowiem doprowadzié¢ do uszkodzenia Modutu.

Przy uktadaniu Modutéw nalezy przestrzega¢ maksymalnej dozwolonej liczby warstw, podanej na
Opakowaniu. Przed rozpakowaniem Modutu umie$é go w wentylowanym, suchym miejscu, chronionym
przed deszczem.

Zabronione jest wspinanie si¢, stanie, chodzenie lub skakanie na Opakowaniu i Modulach, poniewaz grozi
to ich uszkodzeniem i stwarza niebezpieczenstwo urazu.

We wszystkich procesach przenoszenia nalezy zwraca¢ uwagg, aby Moduly nie byly narazone na silne
wibracje, upadek na ziemi¢ lub uderzenia przez spadajace przedmioty, gdyz moze to doprowadzi¢ do
uszkodzenia Modutu lub ogniw wewnatrz. Nie nalezy pozwala¢ dzieciom ani osobom nieupowaznionym
na przenoszenie Moduhu. Niewlasciwe obchodzenie si¢ z Modulem i jego nieodpowiednie utozenie moga
skutkowa¢ peknieciem szkla, utratg parametrow elektrycznych i dyskwalifikacjg Modutu.

Podczas przenoszenia i Montazu nalezy zawsze obchodzi¢ si¢ z Modulem ostroznie. W zadnym wypadku
nie nalezy chwyta¢ calego Modulu za puszke przylaczeniowa (tzw. junction box) ani za przewody.

Nalezy, aby dwie lub wigcej 0sob trzymato Modut oburacz za krawedzie.

4.4 Bezpieczenstwo instalacji

>

Montaz Modutéw powinien by¢ przeprowadzany zgodnie z przepisami i regulacjami obowiazujacymi w
miejscu instalacji, zarowno na poziomie lokalnym, jak i krajowym. W razie potrzeby nalezy najpierw
uzyskaé¢ odpowiednie dokumenty, takie jak pozwolenie na budowe.

Zaleca sie, aby Modul byt instalowany przez profesjonalistoéw z doswiadczeniem w montazu systemow
fotowoltaicznych, a podczas instalacji stosowa¢ srodki ochronne, takie jak kaski ochronne, rekawice
izolacyjne czy buty z izolowang podeszwa instalacji.

Nie nalezy nosi¢ metalowej bizuterii podczas Montazu lub serwisowania systemu fotowoltaicznego, gdyz
moze ona przebi¢ Modut i doprowadzi¢ do porazenia pradem.

Przed rozpoczeciem Montazu nalezy upewnic sie, ze wszystkie Moduly oraz Ztacza elektryczne sg czyste
i suche.

Zabronione jest instalowanie lub przenoszenie Modutu w trakcie deszczu, opadoéw $niegu lub przy silnym
wietrze. W przypadku instalacji lub przenoszenia Moduléw po deszczu albo wczesnie rano, gdy
wystepuje rosa, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej ochrony, aby wilgo¢ nie przedostala si¢ do
Zlacz.

Po wyjeciu Modutu z Opakowania nalezy niezwlocznie zamontowac go i podiaczy¢ do falownika. Jesli
nie jest to mozliwe, Ztacza nalezy zabezpieczy¢ (np. zaktadajac gumowe zaslepki).



>

Zabronione jest upuszczanie jakichkolwiek narzedzi Iub innych przedmiotow ng pﬁe@i@@zﬁ: /
powierzchnie Modutu, gdyz moze to wywotaé¢ uszkodzenia (zarowno widoczne,\jak i niewidoczne)

w okolicach naroznikow.

Przed Montazem nalezy doktadnie sprawdzi¢ Modut pod katem ewentualnych nieprawidiowosci, takich
jak: pekniecia szkla, pekniecia ogniw, zarysowania Tylnej ptyty, odksztalcenia w obszarze Otwordéw na
Srube, poluzowane lub uszkodzone puszki przylaczeniowe, brak pokryw puszek, brak lub poluzowane
tabliczki znamionowe, uszkodzone przewody i Ztacza itd.

Zabronione jest instalowanie lub uzytkowanie uszkodzonego Modutu. Jesli szklo powierzchniowe jest
pekniete lub zuzyte, bezposredni kontakt z powierzchnig Modulu moze spowodowac porazenie pradem.

W przypadku uzycia rusztowania przy Montazu, nalezy upewnié si¢, ze jest ono stabilne lub
zabezpieczone przed przewroceniem. Instalujacy powinien przestrzegaé lokalnych przepiséw
budowlanych, m.in. korzysta¢ z szelek bezpieczenstwa. Zaleca sie, aby podczas Montazu nie przebywaé
od strony nizszego kranca pochylej powierzchni Modulu. W przeciwnym razie istnieje ryzyko
zeslizgniecia sie Modutu i spowodowania obrazen ciata lub nawet Smierci.

Przy instalacji Moduléw na dachu nalezy uwzgledni¢ klase¢ odpornosci ogniowej calej konstrukcji.
Nalezy tez mie¢ na uwadze kwestie pdzniejszej konserwacji dachu oraz calego systemu. Dach, na ktérym
planowany jest montaz systemu fotowoltaicznego, musi zosta¢ oceniony przez specjaliste budowlanego
lub inzyniera, z formalng i pelna analiza wytrzymatosci. Dach powinien umozliwiaé przeniesienie
dodatkowych obcigzen zwigzanych z systemem, w tym ci¢zaru Modutow.

W trosce o bezpieczenstwo zabronione jest prowadzenie prac na dachu bez odpowiednich srodkéw
ochrony, takich jak zabezpieczenia przed upadkiem, drabiny czy sprzet ochrony osobiste;j.

4.5 Bezpieczenstwo przeciwpozarowe

>

>

Przed zainstalowaniem Moduhu nalezy zapoznaé sie z lokalnymi przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa
pozarowego budynkoéw i zastosowac sie do nich.

Konstrukcja i sposob wykonania dachu maja bezposredni wplyw na bezpieczenstwo przeciwpozarowe
obiektu. Jesli Modul nie zostanie zainstalowany prawidtowo, moze to doprowadzi¢ do pozaru.

Minimalna odlegto$¢ pomigdzy rama Modulu a powierzchnia dachu powinna wynosi¢ 10 cm, co
umozliwia wentylacje i odprowadzanie ciepta z Modutu.

Nalezy stosowa¢ odpowiednie akcesoria do Modutu, np. bezpieczniki, wylaczniki nadpradowe czy
elementy Uziemienia, zgodnie z lokalnymi przepisami.

Zabronione jest przechowywanie, instalowanie lub korzystanie z Modulu w miejscach, gdzie moga
powstawacé lub gromadzi¢ si¢ tatwopalne gazy.

0S5 ROZI.ADUNEK, PRZEMIESZCZANIE, PRZECHOWYWANIE,
ROZPAKOWYWANIE

Roztadunek, przemieszczanie, Przechowywanie oraz rozpakowywanie Modulu musza odbywaé sie
zgodnie z niniejsza instrukcja oraz z przepisami i regulacjami obowigzujacymi w miejscu realizacji
projektu. Firma TW nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody wynikajace z
nieprzestrzegania postanowien niniejszej instrukcji, w tym za urazy ciata, awarie czy uszkodzenia
Modutu badz inne dodatkowe koszty.

5.1 Opakowanie

>

W zaleznosci od rodzaju produktu Moduly TW moga by¢ pakowane poziomo lub pionowo. Ponizej
przedstawiono przyktadowe style Opakowania poziomego i pionowego:



Rysunek 3: Opakowanie poziome

» Instrukcje oznaczen na opakowaniu:

Rysunek 4: Opakowanie pionowe

1. Nie narazaj Modutu na deszcz ani wilgo¢.

644
6400

2. Moduty w kartonie sa kruche. Nalezy obchodzi¢ si¢ z

nimi ostroznie.

3. Podczas transportu opakowanie nie powinno by¢
odwracane do gory dnem.
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4. Zabronione jest nadeptywanie na karton i Modul.

SrEzEmimamun

5. Przy uktadaniu Modutéw w stosie nie nalezy
przekracza¢ maksymalnej dozwolonej liczby warstw.
(np. ,,n=2" oznacza, ze mozna utozy¢ maksymalnie
dwie warstwy)

n

6. Przenoszenie jednego Modutu powinno by¢
realizowane przez co najmniej dwie osoby.

Rysunek 5: Przyktadowe oznaczenia umieszczane na opakowaniu

5.2 Rozladunek:



Roztadunek Modutow powinien odbywac si¢ na ptaskim, stabilnym i otwartym terenie, Wolnym od
przeszkod, tak aby operatorzy Dzwigu i Wozka widlowego mieli pelng mozliwosé obserwacji i
bezpiecznego dziatania.

5.2.1 Rozladunek przy uzyciu Dzwigu

» Podczas podnoszenia Modutu przy pomocy Dzwigu,

>

nalezy dobra¢ ling o odpowiedniej wytrzymalosci,
dostosowanej do masy oraz wymiarow Modutu. Zawsze
nalezy uzywa¢ odpowiednio dhugich nylonowych zawiesi
— nie wolno stosowac lin stalowych.

W celu ochrony Modutu znajdujacego si¢ w Opakowaniu
zawiesie powinno zosta¢ oparte o deske drewniang (o
szerokosci rownej lub zblizonej do szerokosci kartonu) lub
o specjalne narzgdzia pomocnicze, aby unikna¢ nacisku
zawiesi na Moduly wewnatrz kartonu. Przed
podniesieniem nalezy sprawdzié, czy paleta i karton nie sg
uszkodzone, czy zawiesie jest wystarczajaco wytrzymate i
stabilne, a takze upewni¢ sie, ze dlugos¢ lin po obu B

stronach Opakowania rozklada si¢ réwnomiernie. Rysunek 6: Schemat podnoszenia Modutu
Zawiesie nie moze znajdowaé si¢ zbyt blisko srodka ani

samej krawedzi kartonu. Nalezy wyregulowac polozenie

zawiesi tak, aby srodek ciezkosci Modutu znajdowat si¢ w

stabilnej pozycji.

Podczas podnoszenia nalezy zachowac rownowage kartonu, aby uniknaé jego przechylenia i zagrozenia
bezpieczenstwa Modutow.

Przy kazdym Roztadunku wymagana jest osoba koordynujaca prace operatora. Zaréwno operatorzy
Dzwigu, jak i osoby odpowiedzialne za sygnalizacje muszg posiada¢ odpowiednie uprawnienia. Proces
Roztadunku nalezy prowadzi¢ w sposob mozliwie ptynny, unikajac wstrzgséw czy upuszczenia kartonu
z Modutami. Gdy Opakowanie zbliza si¢ do podtoza, dwie osoby powinny ustabilizowa¢ je z obu stron i
delikatnie opusci¢ na rowna powierzchnig.

Zabronione jest podnoszenie Modutu przy predkosci wiatru powyzej 6 w skali Beauforta, podczas
ulewnych deszczy czy intensywnych opadow $niegu.

Podczas jednorazowego podnoszenia przy pakowaniu poziomym nie nalezy podnosi¢ wiecej niz 2 palet
Modutow, zas przy pakowaniu pionowym — tylko 1 palety na raz.

5.2.2 Rozladunek przy uzyciu Wozka widlowego:

>

>

Podczas zatadunku i Roztadunku z udziatem Wézka widtowego, poza operatorem wszyscy inni powinni
zachowac bezpieczna odleglosé, by zapewnic bezpieczenstwo personelu.

Konieczne jest wyznaczenie osoby nadzorujacej, aby uniknaé przypadkowego uszkodzenia Moduhu
widlami, a takze zapobiegna¢ sytuacji, w ktorej Modut zostanie podniesiony do géry dnem. Operator
Wozka widlowego musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia.

Podczas jazdy Wézkiem widlowym w linii prostej predkosé nie powinna przekraczaé 5 km/h, a podczas
skrecania — 3 km/h. Dzigki temu mozna unikna¢ gwaltownych hamowan czy szybkich startéw i zapobiec
przewroceniu si¢ Modutu oraz urazom personelu.

Przy zatadunku Modutéw na widly nalezy ustawi¢ rozstaw widel na maksymalng szerokosé¢, ktdra
pozwoli na wsunigcie ich pod palete w sposob rownomiernie rozktadajacy obciazenie. Paleta powinna
przylega¢ do krawedzi zabezpieczajacej widet.



» Nalezy zwroci¢ uwage, aby ostre krawedzie (zwlaszcza same widly) nie miaty b
z kartonem Modutu, poniewaz moze to spowodowaé uszkodzenia wewnetrzne.

wstrzaséw i silnych drgan.

»  Podczas Roztadunku towaru z kontenera nalezy w miare mozliwosci utrzymac rownowage calej palety.
Ramie Wozka widlowego powinny pozosta¢ w miare poziome. Wozek widlowy powinien delikatnie i
ptynnie wysunaé Modut z kontenera.

»  Przy wycigganiu Moduhu z kontenera Wézkiem widtowym zaleca sie zachowa¢ odstep 2—3 cm miedzy
Modutem a $cianka kontenera i sasiadujacymi paletami. Nastepnie nalezy powoli wycofaé sie¢, aby
unikng¢ ocierania kartonu o $cianki lub palety, co mogloby doprowadzi¢ do uszkodzenia.

»  Przy roztadunku na rampie nalezy zadbad, aby wysokos¢ rampy byta dopasowana do wysokosci podtogi
cigzaréwki. W przypadku réznicy poziomoéw konieczne jest zastosowanie stalowych plyt najazdowych
lub innych narzedzi pomocniczych, by bezpiecznie wyprowadzi¢ towar z kontenera. Gdy Modut znajduje
si¢ juz poza kontenerem, trzeba zwroci¢ uwage na luke miedzy rampa a podloga kontenera, aby nie doszto
do podskoczenia lub uszkodzenia towaru. Ponadto nalezy takze pamieta¢ o zachowaniu odpowiedniego
przeswitu miedzy gérng krawedzig Modutu a dachem pojazdu.

» Po Roztadunku przy uktadaniu Modutéw w stos zaleca si¢ zachowaé odpowiedni odstep miedzy
poszczegdlnymi paletami. Dzieki temu uniknie si¢ otar¢ kartondw lub palet w trakcie ewentualnych
pbzniejszych przenosin.

Rysunek 7: Zwr6¢ uwage na ochrone Modutu przed Rysunek 8: Zachowaj dopuszczalne predkosci jazdy
widtami Woézkiem widtowym

5.3 Przemieszczenie:

» W przypadku, gdy Modut ma by¢ transportowany na duze odlegtosci lub przechowywany przez dhuzszy
czas, nie nalezy zdejmowac oryginalnego Opakowania.

»  Zapakowane produkty mogg by¢ przewozone drogg ladows, morskg lub powietrzng. Podczas transportu
nalezy przymocowa¢ Opakowanie do platformy transportowej, aby zapewnié¢ stabilno$¢ i
unieruchomienie tadunku.

»  Podczas przenoszenia Modutu na terenie budowy nie nalezy otwiera¢ oryginalnego Opakowania. Nalezy
je solidnie zamocowaé, a korzystanie z pojazdow typu trojkotowiec do przewozu Modulow jest
Zabronione.

»  Jesli do transportu uzywany jest samochdd ciezarowy z zabudowang skrzynig badz inny rodzaj pojazdu,
nalezy zwr6ci¢ uwage na wyposazenie w burty zabezpieczajace. Wysokos¢ burt powinna by¢ nie
mniejsza niz 2/3 wysokosci Modutu, a Moduty nalezy dodatkowo zamocowaé pasami bezpieczenstwa.

» W sytuacji, gdy Modut bez Opakowania wymaga przewiezienia, nalezy najpierw umiesci¢ go ostroznie
na palecie, zapakowaé, a nastepnie calos¢ wraz z paleta umiesci¢ w zbiorczym Opakowaniu. Forme i

liczbe Opakowan najlepiej dopasowac do oryginalnego uktadu otrzymanych Modutéw. Przy transporcie
niepetnopaletowym Zabronione jest uktadanie Modutu na nizszej warstwie towaru.

» Podczas przewozenia Moduléw nalezy je umiesci¢ stabilnie miedzy paletami i wypemi¢ wolne
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przestrzenie (pomigdzy kartonami a pojazdem, kontenerem, przodem i tytem fadynkir) pfanka b@dﬁm y
materialem amortyzujacym, aby zapobiec przemieszczaniu i uszkodzeniom.

Gdy stosuje si¢ urzadzenie do przechylania (fliper) w celu przejscia z opakowania pipnow
nalezy pamigtaé, by plaska paleta stanowila jednostke nosng Moduhu. Tylko krawedz
Modutu moze pehni¢ funkcje powierzchni nosnej podczas takiego przechylania.

Rysunek 9: Solidne zamocowanie Modutu na Rysunek 10: Zabronione jest uzywanie pojazdéw
cigzarowce trojkotowych do przewozu Modutu

5.4 Przechowywanie:

>
>

Modut nalezy umieszczaé na plaskim, suchym podtozu, w suchym i dobrze wentylowanym miejscu.

Zewngtrzne Opakowanie Modufu powinno pozosta¢ nienaruszone, a same palety i kartony powinny by¢
zabezpieczone przed wilgocia i bezposrednim Swiattem stonecznym. Nalezy takze zadba¢ o ich ochrone
przed woda czy deszczem.

Zabronione jest zanurzanie palet w wodzie. W miejscu Przechowywania nalezy zapewni¢ odpowiedni
drenaz, aby zapobiec gromadzeniu si¢ wody po opadach, co mogloby spowodowaé butwienie
drewnianych elementdw palety lub zapadniecie podtoza, skutkujace przewrdceniem sie Modutu.

Jesli Modut musi by¢ przechowywany w miejscu niezabezpieczonym (np. na zewnatrz), nalezy ukladaé
go w jednej warstwie. Zabronione jest dwuwarstwowe pigtrzenie Moduléw. Modutl powinien byé
regularnie sprawdzany pod katem ewentualnych uszkodzen czy niebezpieczenstwa przewrdcenia.

Dhugotrwale Przechowywanie Modutu na zewnatrz moze zwigkszac¢ ryzyko jego przewrocenia. Do
dhugotrwatego Przechowywania zaleca si¢ uzycie standardowego magazynu.

e i) Pt [

podtozu

5.5 Rozpakowywanie

>

Przed rozpoczeciem rozpakowywania nalezy dokladnie sprawdzi¢ oznaczenia na kartonie, aby
potwierdzi¢ model, moc, liczbe i numer seryjny Modutu, a takze sprawdzi¢, czy Opakowanie nie zostato
uszkodzone.

Podczas rozpakowywania nalezy zaklada¢ rekawice ochronne, aby unikna¢ zranien dloni oraz
pozostawienia odciskow palcow na powierzchni szkta. Rozpakowywaniem powinny zajmowacé si¢ co
najmniej dwie osoby.



Pudetko Opakowania nalezy ustawié¢ poziomo i stabilnie na powierzchni roboczg;j.

Przed Rozpakowaniem Modutu nalezy przygotowac specjalng rame wsporcza,
Modutem. Rama ta powinna zapewniaé¢, ze nie dojdzie do zarysowania ani usz\
Rozpakowaniu nalezy oprze¢ Modut o rame wsporcza.

Zabronione jest prowadzenie prac rozpakowywania na zewnatrz podczas deszczu lub opaddéw $niegu.
Jesli na miejscu wystepuje silny wiatr, nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢. W szczegdlnosci w
przypadku silnych podmuchéw wiatru nie zaleca si¢ Rozpakowywania ani przenoszenia Modutu, a
Modut po Rozpakowaniu nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed przewroceniem.

Nalezy unika¢ kontaktu Modutu z ostrymi przedmiotami, aby zapobiec uszkodzeniom.

Podczas wyjmowania Modutu z kartonu osoba rozpakowujaca nie powinna znajdowac si¢ bezposrednio
za pochylona powierzchnig Modutu.

Przy zdejmowaniu tasmy pakowej z Modutu nalezy uwazac, aby si¢ nig nie skaleczy¢.

Po rozpakowaniu Zabronione jest zblizanie Zigczy elektrycznych Modulu do nieautoryzowanych
substancji chemicznych.

Nie nalezy podnosi¢ ani ciagna¢ Modutu za przewody czy puszki przylaczeniowe. Modut mozna
przenosi¢ pionowo, trzymajac go w rekach. Niosac go poziomo, istnieje ryzyko nadmiernego wygiecia
Modutu.

W stosie utozonym ,,na ptasko” nie powinno znajdowac si¢ wigcej niz 16 sztuk Modutu.

T { | & EErAmaE |
\ =¥V TW SOLAR
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Oparcie Modutu o specjalng
rame wsporcza

Przeciecie tasm i folii pakowej na

zewnetrznym kartonie Modutow Zdjgcie gomej pokrywy i opakowania

Rysunek 13: Schematyczna procedura rozpakowywania Modutlu

w
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Upewnic¢ sig, ze Modut . . Nie ciagna¢ przewodow
. . S Nie uzywaé ostrych .
Chwyta¢ Modut oburgcz jest odpowiednio . .. ani puszek
narzgdzi w poblizu Modutu -
zamocowany przytaczeniowych
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Nie dotyka¢ Modutu
Nie stawac na Modut gotymi lub zabrudzonymi
dtonmi

Nie uktada¢ Moduluna  Nie zrzuca¢ ani nie rzucaé
nierownym gruncie Modutami

Rysunek 14: Zalecenia dotyczace obchodzenia si¢ z Modutem

06 WARUNKI INSTALACJI

6.1 Srodowisko Montazu

»  Zazwyczaj Modut powinien zosta¢ zainstalowany w miejscu o najwiekszym rocznym nastonecznieniu,
gdzie Modutl ma zapewniony dostep do wystarczajacej ilosci $wiatta. Jesli Modut jest przystonigty
(czesciowo lub w catoscei), jego moc wyjsciowa moze ulec obnizeniu. A dlugotrwate zacienienie moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia Modutu.

» Zaleca sig, aby zakres temperatur otoczenia w miejscu pracy Modutu wynosit od -20°C do +50°C
(dotyczy srednich wartosci minimalnych i maksymalnych temperatur w danym rejonie). Graniczny zakres
temperatur pracy Modutu wynosi od -40°C do +85°C.

» Modut mozna zainstalowa¢ w odpowiednich lokalizacjach, takich jak grunt, systemy $ledzenia ruchu
stonca (trackery), dachy, fasady budynkow itp.

» Mozliwe jest takze Montaz Modutlu w s$rodowiskach stodkowodnych (np. projekty rybackie czy
plywajace instalacje PV) oraz w rejonach ladowych od 50 do 500 m od linii brzegowej. W takim
przypadku nalezy jednak chroni¢ Zlacza (np. zakladajac zaslepki) oraz po podiaczeniu Modutu
zastosowaé dodatkowe zabezpieczenia antykorozyjne. Jezeli istnieje konieczno$¢ Montazu w instalacjach
morskich na palach, w odlegtosci mniejszej niz 50 m od linii brzegowej, nalezy wybraé¢ produkty
morskich Moduléw fotowoltaicznych firmy TW.

»  Zabronione jest instalowanie i uzytkowanie Modutéw w warunkach narazenia na silnie zrgce substancje
(s6l, mgle solna, solanke, aktywne opary chemiczne, kwasne deszcze lub inne substancje powodujace
korozje¢ i mogace wplywaé negatywnie na bezpieczenstwo badz dzialanie Modutu).

» Nalezy upewnic sig, ze po Montazu sita wiatru i obcigzenie $niegiem nie przekroczg dopuszczalnych
wartosci obcigzenia Modulu. Wytrzymato$¢ mechaniczna zalezy od sposobu Montazu, a Obliczony
parametr obcigzenia mechanicznego powinien by¢ ustalony przez specjaliste projektujacego instalacje
PV. Jesli miejsce instalacji jest narazone na skrajne warunki pogodowe lub diugotrwate obcigzenia
mechaniczne, nalezy podja¢ odpowiednie dziatania w celu zapewnienia bezpieczenstwa Modutu.

6.2 Wybor Kata nachylenia modulu

= ! 2 . Kat Nachylenia
: \ Modutu

Rysunek 15: Schematyczne przedstawienie Kata nachylenia modutu

» Kat nachylenia modulu oznacza kat pomiedzy powierzchnig Modulu a plaszczyzng pozioma. Jezeli
Modut jest skierowany bezposrednio w strone stonca, uzyskuje maksymalng moc wyjsciowa. Moduly
montowane na potkuli pétnocnej zaleca sie ustawi¢ w kierunku poludniowym; z kolei Moduty na potkuli
potudniowej — w kierunku péinocnym.

»  Wszystkie Moduly w jednym taficuchu powinny by¢ zamocowane pod tym samym katem; Moduty
11



Jednoczesnie odpowiednie nachylenie wspomaga odprowadzanie wody z powierzchii Modutu,
zapobiegajac powstawaniu S$ladow na szkle, ktére moglyby negatywnie wplyna¢ na wyglad oraz
wydajnosé Modutu.

W celu ustalenia szczegdtowych katow instalacji nalezy kierowaé si¢ lokalnymi przepisami oraz
zaleceniami do$wiadczonych instalatorow Modutu.

07 MONTAZ MECHANICZNY

7.1 Zasady ogolne

>

Nalezy zapewni¢, aby metoda Montazu Modutu oraz system wsporczy byly wystarczajaco wytrzymate i
umozliwialy przenoszenie wszystkich przewidywanych obcigzen. Instalator badz dostawca konstrukeji
wsporczej powinni zagwarantowaé niezbedne certyfikaty i odpowiednig jako$¢ systemu. System
wsporczy powinien zosta¢ zweryfikowany i przetestowany przez niezalezna jednostke badawcza
posiadajaca uprawnienia do analiz statycznych. Nalezy stosowaé¢ lokalne normy krajowe lub
miedzynarodowe.

Modut musi by¢é mocno zamocowany do konstrukcji wsporczej, wykonanej z trwatych, odpornych na
rdzg i promieniowanie UV materiatow.

Zaleca si¢ dobranie odpowiedniej wysokosci montazu systemu fotowoltaicznego, tak aby najnizsza czes$é
Modutu nie byta przystaniana przez rosliny, nie byla narazona na erozj¢ spowodowang piaskiem ani
przykryta $niegiem przez dtugi czas w okresie zimowym.

W przypadku Montazu Modulu na dachu lub budynku nalezy upewnié si¢, ze konstrukcja dachu jest
wystarczajaco solidna, aby wytrzymac silne wiatry i duze opady $niegu, a tylna cze$¢ Modutu powinna
mie¢ zapewniona dobra wentylacje w celu odprowadzania ciepla.

Gotowe Moduly nie zawsze sg idealnie proste lub symetryczne. Ze wzgledu na wlasciwosci
fizyczne materialow (rozszerzalnos$¢ cieplna i kurczenie si¢ w niskich temperaturach) rama
Modutu moze wykazywac pewien stopien odksztalcenia w sSrodowiskach o wysokich lub niskich
temperaturach. Odksztatcenie w granicach <1% dlugosci Modutu uznaje si¢ za normalne i nie
majace wplywu na Montaz, uzytkowanie ani niezawodnos¢ Modutu. Podczas Montazu odlegtosé
miedzy ramami sgsiadujacych Moduléw nie powinna by¢ mniejsza niz 10 mm, aby uniknaé
naprezen bocznych mogacych spowodowac uszkodzenie Modutu.

Nalezy zadba¢ o to, aby tylna cze$¢ Modulu nie stykata si¢ z elementami konstrukeji wsporczej lub

obiektem budowlanym, zwlaszcza gdy na przednia powierzchni¢ dziata zewnetrzne cisnienie (np. silny
wiatr).

Podczas Montazu nalezy przestrzega¢ instrukcji i zasad bezpieczenstwa dostarczonych przez producenta
lub dostawce systemu wsporczego.

Zabronione jest wiercenie otworéw w szkle lub ramie Modutu. Wykonanie takich otworéw skutkuje
utratg gwarancji.

Przy Montazu Modulu na dachu nalezy sprawdzié¢, czy konstrukcja dachu jest odpowiednia dla
planowanego obcigzenia. Ponadto wszelkie punkty mocowania, gdzie Modul bedzie przenikal przez
poszycie dachu, musza by¢ odpowiednio uszczelnione, aby zapobiec przeciekom.

Jesli Modut jest instalowany na stupie no$nym, nalezy upewnié sie, ze sam stup i struktura Montazu beda
w stanie wytrzymac przewidywane lokalne obcigzenia wiatrem.

Wszelkie elementy konstrukeji i czeséci montazowych musza byé kompatybilne z materialem ramy
Modutu, aby uniknaé¢ korozji ramy i elementow taczeniowych.

Podczas Montazu nalezy zwrdci¢ uwage, by nie zablokowa¢ otwordéw drenazowych znajdujacych sie w
ramie Modutu.
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7.2 Metoda Montazu

>
1\

Montaz z uzyciem Zacisku montazowego do aluminiowej ramy Modutu

Jesli wybierana jest metoda Montazu za pomoca Zacisku montazowego, nalsz
najmniej cztery zaciski na kazdym Module, rozmieszczone symetrycznie (Rysunek
polozenie zaciskow ma wplyw na maksymalng dopuszczalng warto$¢ obcigzenia Modutu
(Tabela 1).

Zacisk montazowy nie moze stykac si¢ z przednim szklem Modutu ani powodowac¢ odksztalcen
ramy. Nalezy takze zwrdci¢ uwagge, aby zacisk nie powodowal powstania cienia na Modut.

Zaleca si¢ wykorzystanie stopu aluminium 6005-T6 (o parametrach Rp0.2 > 225 MPa i Rm >
265 MPa) do produkcji Zaciskéw montazowych. Dhugos¢ zacisku powinna wynosi¢ L > 50 mm,
a grubos¢ t > 4 mm. Wysokos$¢ H zacisku musi by¢ dostosowana do wysokosci ramy, tak aby po
zamontowaniu dociskat zard6wno powierzchnie boczng B, jak i boczng A ramy Modutu (zaktadka
zacisku na ram¢ powinna wynosi¢ co najmniej D > 10 mm; ksztalt przekroju zacisku mozna
zmodyfikowaé, aby zapewnié¢ pewne mocowanie Modutu). Firma Tongwei rekomenduje uzycie
$Srub M8 z momentem dokrecania 15-18 N-m. Wartos¢ sity dokrecania (momentu) przy
mocowaniu zacisku zalezy od specytikacji srub i zaciskéw stosowanych przez klienta oraz musi
by¢ zgodna z zasadami projektowania mechanicznego. W przypadku nieprawidlowej metody
Montazu udzielona przez TW ograniczona gwarancja traci waznosc.

Przy instalacji Modulow wielkogabarytowych, szczeg6lnie narazonych na wysokie obcigzenia
lub montowanych krétszym bokiem do konstrukcji, zaleca si¢ zastosowanie wzmocnionych
Zaciskdw montazowych, np. zaciskéw z hakiem lub w ksztatcie tuku.

Zwykty srodkowy Zacisk

Zwykty boczny Zacisk

L Sruba (M8, Stal Nierdzewna) D

Podktadka ptaska i

Zacisk Montazowy Modut

Konstrukcja
Montazowa

BN Podktadka plaska

Podktadka sprezynowa

Nakretka
(M8, Stal Nierdzewna)

montazowy

Sruba (M8, Stal Nierdzewna)

Zacisk Montazowy D

Modul Modul

Konstrukeja
Montazowa

[

SN, ~ Podkladka plaska

Podkladka sprezynowa

- > lakretka
montazow y (M8, Stal Nicrdzewna)
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Sruba (M8, Stal Nierdzewna) D

Podktadka plaska .

Zacisk Montazowy Modut

Konstrukcja
Montazowa

L;’/‘ Podktadka plaska
Haczykowaty boczny
Zacisk montazowy

Podktadka spr¢zynowa

= Nakretka
(M8, Stal Nierdzewna)




y Modut Modul
t3 ol
‘ ‘ J . Konski
Montazowa
Haczykowaty srodkowy
Zacisk montazowy
Sruba (M8, Stal Nierdzewna) D
Podktadka ptaska
Zacisk Montazowy T T Modut
\L=
S N e Konstrukcja
N A\ Montazowa
p AN\ 1 2
|
t

Lukowy boczny Zacisk
montazowy

1 Podkladka plaska

Podktadka sprezynowa

Nakretka
(M8, Stal Nierdzewna)

LT

—

.
L]
Lukowy srodkowy Zacisk
montazowy

Modul

Sruba (M8, Stal Nierdzewna)

Zacisk montazowy

Modul

Konstrukeja
Montazowa

wtJ “— Podkladka plaska

Podkiadka sprezynowa

akretka
(M8, Stal Nierdzewna)

Rysunek 16. Instalacja Zacisku montazowego do aluminiowej ramy Modutu

Tabela 1. Metoda montazu

Metoda montazu A

p——
~

Mocowanie
po
dtuzszym
boku

Metoda montazu B

Metoda montazu D
B

Metoda montazu C
B

K

Mocowanie
po
krétszym
boku

Metoda montazu E

- -
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Tabela 2. Metoda montazu a zdolno$é przenoszenia obciqie(lia( 2 IE ) )

Metoda instalacji Metoda montazu A Metoda montazu B Metoda montaiuk \ Metoda montazy' D
, ..| Polozenie |Obciazenie| Polozenie |Obciazenie| Polozenie |Obcigzenie lozenie }){(
Klasvfikaci Wysokosé . . : . i : /\*
asylikacja Model ramy Zacisku testowe: Zacisku testowe: Zacisku testowe: \-| Zac <
Modulu (mm)) montazowego| przod/tyl | montazowego| przéd/tyl |montazowego| przod/tyl tQim@go
K (mm) (Pa) K (mm) (Pa) K (mm) (Pa) K (mm
TWMPD-
54HS,
TWMPD-
54HB,
TWMND- B30 5400/2400 | 200~ 300 3600/2400 100~ 240 +1600 100~ 240 +1600
54HS,
TWMND-
54HB
TWMPD- B30 5400/2400 300~400 | 2400/2400 100~ 240 +1600 100~ 240 +1600
60HS A/4+£50
TWMND- B35 5400/2400 | 300~400 | 3600/2400 | 100~ 240 +£1600 100~ 240 +£1600
60HS
TWMPD- [ 35 5400/2400 - - 0-B/4 £1200 | 150240 | 1600
66HS
TWMPD- B30 5400/2400 -- - -- - -- -
72HS
TWMND- B35 5400/2400 - - 0~B/4 +1200 - -
Modul 72HS
monofacialny
TWMPD-
78HS
TWMND- B35 570~ 630 5400/2400 -- - -- - -- -
78HS
TWMPEF-
55HS B35 440~ 540 5400/2400 -- - -- - -- -
The ™ | B3s | 360-420 | 54002400 | 360~430 36002400 - - - -
TWMPEF-
66HS B35 440~ 540 5400/2400 -- - -- - -- -
TR s A4=50 | 54002400 | 360~430 | 36002400 - - - -
TWMNF-
66HS B35 A/4+50 5400/2400 - - -- - -- -
M| B3 A4=s0 | 54002400 | A4=50 | 3600/2400 - - - -
Tabela 2. Metoda montazu a zdolnoS¢ przenoszenia obcigzenia
Metoda instalacji Metoda montazu A Metoda montazu B Metoda montazu D Metoda montazu E
. Wysokosé Polozenie | Obciazenie | Polozenie |Obciazenie | Polozenie |Obciazenie| Polozenie |Obciazenie
Klasyfikacja Model Z‘am X Zacisku testowe: Zacisku testowe: Zacisku testowe: Zacisku testowe:
Modulu (mm)) montazowego| przod/tyl |montazowego| przéd/tyl |montazowego| przod/tyl |montazowego| przéd/tyl
K (mm) (Pa) K (mm) (Pa) K (mm) (Pa) K (mm) (Pa)
TWMPD-
60HD B30 5400/2400 3600/2400 -- - -- -
WD B 5400/2400 3600/2400 - - - -
A/4+50
TWMPD- B30 5400/2400 3600/2400 -- - -- -
72HD
TWMND- B35 5400/2400 3600/2400 - - - -
72HD
TWMPD- B30 A/4+50 5400/2400 -- - -- - - -
78HD
TWMND- B35 5400/2400 - - - - - -
78HD
Modul
bifacialny T‘S’VsﬁPDF' B35 540012400 | 440~ 540 | 360012400 - - - -
TWMPEF-
60HD
TWMHF- B35 5400/2400 360~ 420 3600/2400 -- - -- -
60HD
DA [t A=50 | 54002400 [ 360~ 420 | 36002400 - - - -
TWMPF- B33 500~ 600 5400/2400 -- - -- - -- -
66HD
TWMHEF- B35 A/4£50 5400/2400 | 440~540 | 3600/2400 - - - -
66HD
TWMNF- B33 500~ 600 5400/2400 440~ 540 3600/2400 -- - -- -
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Metoda instalacji Metoda montazu A Metoda montazu B Metoda montaiuID F%M@ajﬁonﬁzu |
. Wysokosé Polozenie | Obciazenie | Polozenie |Obciazenie | Polozenie |Obcigzeni Polozenie | Obciagenie,
Klasyfikacja Model Z‘am Zacisku testowe: Zacisku testowe: Zacisku testowe: Zacisku tesgowe
Modulu (mm); montazowego| przod/tyl |montazowego| przéd/tyl |montazowego| przod/tyl ntazowego
K (mm) (Pa) K (mm) (Pa) K (mm) (Pa) —\—
66HD D ¢ E
TWMNH-
48HC* Cztery
TWMNH- B30 A/4+50 5400/2400 -- - 100~ 240 +1600 narozmiki +1200
48HD*
TWMNH- B30 A/4+50 5400/2400 - - 100~ 240 +1600 CAL‘eQ' . +1200
54HD narozniki
RV -0 A=50 | 54002400 | As4s50 | 36002400 - - - -

Uwaga: Obciazenie testowe = ym (wspotczynnik bezpieczenstwa) x obciazenie projektowe. Podczas montazu nalezy unika¢ bezposredniego lub posredniego
kontaktu puszki przytaczeniowej z konstrukcja wsporcza Modutu. Jesli wymagane sg wyzsze parametry obciazenia Modutu, prosimy o kontakt z Tongwei.

Dhugos¢ Zacisku montazowego dla Modutu powinna wynosi¢ L > 60 mm.

16



» Instalacja Modutu z aluminiowg ramg przy uzyciu Otworu na srube

& Zestaw srub M8 stosuje sie dla otworow montazowych o wymiarach 14 my
M6 dla otworéow 10 mm x 7 mm.

<& Wybierajac metode montazu za pomoca Srub, nalezy zastosowac co najmniej Cztery
kazdy Modul, rozmieszczone symetrycznie (Rysunek 17). Rézne pozycje srub wplywaja na
maksymalng nosno$¢ Modutu (Tabela 3).

Modut Srubg (M8, Stal
Konstrukcja

o
Nierdzewna)
: Podktadka
Montazowa \ plaska

ar | )
C NI N ]

Podktadka
plaska
Podktadka
—_— sprezynowa
Nakretka (M8,
Stal Nierdzewna)

Rysunek 17. Instalacja Modutu z aluminiowa rama przy uzyciu Otworu na Srube

» Zalecane zestawy Srub:

Elementy montazowe Zestaw Srub M8 Zestaw Srub M6 Uwagi
Srube M8 (Zalecl:;ln}’/’p:{ny gwint) M6 (Zalecl:;ln}’/’p:iny gwint) Material: ocynk
Podkladka plaska i szt., grubos¢ >1,5 mm, @ zewn. |2 szt., §ru 08¢ >1,5 mm, O ogniowy lub Stal
>16 mm zewn. = 12~16 mm nierdzewna,
Podktadka sprezynowa |8 mm 6 mm wybierany
Nakretka MS M6 odpowiednio do
Zalecany moment lokalnych warunkow
dokrecania (N'm) 16~ 20 8~12 Srodowiskowych.
Tabela 3. Metoda montazu
Metoda montazu F Metoda montazu G

Instalacja za pomoc3g Srub
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Tabela 4. Metoda montazu a zdolno$¢ przenoszenia obciqiet-iak

/ Il/%' 4%; 5( fi\

FEIA| |

Metoda momngaz

Metoda montaz

Wysokosé . . i =l
. Rozstaw Otw Rozstaw Otw s f
Klasyfikacja | Model Modulu ramy n:zésr::;; M (z:l':lv)v n(;ZZr?lvl:’g N (::;::;V Obcigzeni e\ ) ch*itl A
(mm) testowe: przod/tyl [te T przod/tyt
(Pa) (Pa)
TWMPD-54HS,
TWMPD-54HB,
TWMND-54HS, B30 990 1085 5400/2400 -
TWMND-54HB
B30 1100 1086 5400/2400 -
TWMPD-60HS 1400 1086 3600/2400 -
TWMND-60HS B35 990 1085 5400/2400 -
1400 1085 +2400 -
990 1085 +2400 -
TWMPD-66HS B35
1400 1085 5400/2400 -
Modul SIS B30 1400 1096 5400/2400 -
TWMPD-72H
monofacialny TWMND-72HS B35 990 1085 +2400 -
1400 1085 5400/2400 -
TWMPD-78HS
TWMND-78HS B35 1200 1085 5400/2400 -
TWMPF-55HS B35 1400 1055 5400/2400 3600/2400
TWMPF-60HS B35 1400 1262 5400/2400 3600/2400
TWMPF-66HS B35 1400 1262 5400/2400 3600/2400
TWMNEF-60HS B35 1400 1262 5400/2400 3600/2400
TWMNF-66HS B35 1400 1262 5400/2400 3600/2400
790 1085 +2400 +2400
TWMNH-66HS B35
1400 1085 5400/2400 3600/2400
1200 1096 5400/2400 -
TWMPD-60HD B30
1400 1096 5400/2400 -
1200 1096 5400/2400 +2400
TWMPD-66HD B30
1400 1096 5400/2400 3600/2400
B30 1200 1096 5400/2400 -
TWMPD-72HD 1400 1096 5400/2400 --
TWMND-72HD B35 1200 1096 5400/2400 £2400
1400 1096 5400/2400 3600/2400
TWMPD-78HD B30 1200 1096 5400/2400 -
TWMND-78HD B35 1200 1096 5400/2400 -
Modul TWMPF-55HD B35 1400 1055 5400/2400 3600/2400
bifacialny TWMPF-60HD
TWMHF-60HD B35 1400 1262 5400/2400 3600/2400
TWMNF-60HD B33 1400 1262 5400/2400 3600/2400
TWMPF-66HD B33 1400 1262 5400/2400 -
TWMHF-66HD B35 1400 1262 5400/2400 3600/2400
TWMNF-66HD B33 1400 1262 5400/2400 3600/2400
TWMNH-48HC
TWMNH-48HD B30 1100 1096 5400/2400 -
TWMNH-54HD B30 1100 1096 5400/2400 --
790 1096 +2400 +2400
TWMNH-66HD B30
1400 1096 5400/2400 3600/2400

Uwaga: Obciazenie testowe = ym (wspolczynnik bezpieczenstwa) x obcigzenie projektowe. Podczas montazu nalezy unikaé
bezposredniego lub posredniego kontaktu puszki przytaczeniowej z konstrukcja wsporcza Moduhu. Jesli wymagane sa wyzsze
parametry obcigzenia Modutu, prosimy o kontakt z Tongwei.

>

Instalacja z ramg kompozytowa Modutu
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» Instalacja Zacisku montazowego w ramie kompozytowej Modutu

<&  Metoda Montazu Modulu z ramg kompozytowa przy uzyciu Zacis
analogiczna do sposobu montazu w ramie aluminiowej (Rysunek 18). Wymagane |
uzycie specjalnego zacisku przeznaczonego do ram kompozytowych. Rézne polazenia ZaCisku

L

OTTT |
DE[P [L]

Instalacja bocznego Zacisku montazowego w ramie  Instalacja sSrodkowego Zacisku montazowego w ramie
kompozytowej Modutu kompozytowej Modutu

Rysunek 18. Instalacja Zacisku montazowego w ramie kompozytowej Modutlu

Tabela 5. Metoda montazu a zdolno$¢ przenoszenia obcigzenia

Metoda instalacji Metoda montazu A Metoda montazu B
Wysokosé Polozenie Obciazenie Polozenie
Klasyfikacja y Zacisku A Zacisku Obcigzenie testowe:
Model Modulu | ramy . testowe: . .
(mm) montazowego przéd/tyt (Pa) montazowego przod/tyl (Pa)
K (mm) K (mm)
-M0fiul TWMND-72HD| B30 A/4£50 5400/2400 A/4+£50 3600/2400
bifacialny

Uwaga: Obcigzenie testowe = ym (wspolczynnik bezpieczenstwa) x obcigzenie projektowe. Podczas montazu
nalezy unika¢ bezposredniego lub posredniego kontaktu puszki przytaczeniowej z konstrukcja wsporcza Modutu.
Jesli wymagane sg wyzsze parametry obcigzenia Modutu, prosimy o kontakt z Tongwei.

» Instalacja $rub w ramie kompozytowej Modutu

<& Podczas instalacji sSrub w Modutach z rama kompozytowa nalezy uzywaé specjalnych Otworow
na srube przeznaczonych dla tego typu ramy (Rysunek 19). Nalezy upewnié si¢, ze kazdy Modut
jest zamocowany za pomocad co najmniej czterech $rub. Rozne pozycje $rub wplywaja na
maksymalng nosnos¢ Modutu (Tabela 6).

___—————Rama kompozytowa

__———— Srube

Uchwyt otworu
montazowego

~——~— Podktadka ptaska

Podkladka sprezynowa
Nakretka

Rysunek 19. Instalacja srub w ramie kompozytowej Modutu
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Tabela 6. Metoda montazu a zdolno$¢ przenoszenia obciqie(-ia( ;y: 1= Kﬁ’- ) )

Rozstaw Rozstaw M\tohq montazu F / /
. Wysoko$é . Otworéw I
Klasyfikacja | Model Modulu ramy (mm) ()tworow na na Srube Obcigzeni ’kstgwec- przod/yl
Srube (mm) (
(mm)
1200 1096 5400/2400
Modul 1 ry/\iND-72HD | B30
bifacialny 1400 1096 5400/2400

Uwaga: Obcigzenie testowe = ym (wspolczynnik bezpieczenstwa) x obcigzenie projektowe. Podczas montazu
nalezy unika¢ bezposredniego lub posredniego kontaktu puszki przytaczeniowej z konstrukcja wsporcza Modutu.
Jesli wymagane sg wyzsze parametry obcigzenia Modutu, prosimy o kontakt z Tongwei.

08 INSTALACJA ELEKTRYCZNA
8.1 Zasady ogoélne dotyczace instalacji elektrycznej

»  Energia pradu statego (DC) wytwarzana przez system fotowoltaiczny moze zosta¢ przeksztatcona na prad
zmienny (AC) i wprowadzona do sieci elektroenergetycznej. Wymogi dotyczace podlaczenia
odnawialnych zrodet energii do sieci roznig sie w zaleznosci od regionu. Przed zaprojektowaniem
systemu zaleca si¢ konsultacje z doswiadczonym projektantem systemow. Zazwyczaj instalacja systemu
musi zosta¢ zatwierdzona i autoryzowana przez lokalne wtadze publiczne.

» Pomiedzy wartosciami nominalnymi parametrow elektrycznych (np. Pmax, Isc, Voc), a ich
rzeczywistymi warto§ciami w warunkach standardowych wystepuja pewne odchylenia. Warunki testowe
Modutu fotowoltaicznego (STC): natezenie promieniowania wynoszace 1000 W/m? temperatura ogniwa
25°C, wspotezynnik atmosfery (AM) = 1,5.

» W warunkach rzeczywistych Modul moze generowaé wyzszg moc niz podawana dla warunkow
standardowych. Przy doborze osprzetu instalacji fotowoltaicznej (m.in. napiecia znamionowego, pradu
znamionowego, przekroju przewodu, charakterystyki bezpiecznikdw itp.), ktore sg powigzane z moca
wyjsciowa Modutu, nalezy pomnozy¢ wartos¢ Isc podang na Modutach przez wspotczynnik 1,25.

»  Zabronione jest stosowanie roznych modeli Modutéw w tym samym systemie fotowoltaicznym. Podczas
taczenia Moduléw w szereg napiecie tancucha nie moze przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego
napigcia systemu (Rysunek 20). Prosimy o zapoznanie si¢ ze szczegdtami zawartymi w krajowych,
regionalnych lub lokalnych przepisach.

» W przypadku polgczenia rownoleglego, catkowity prad wyjsciowy taficucha Modutéw jest rowny sumie
pradow kazdego Modutu lub gatezi Modutow (schemat potaczenia réwnoleglego przedstawiono na
Rysunku 21). Kazdy tancuch Modutéw powinien by¢ zabezpieczony bezpiecznikiem.Wzor referencyjny
na maksymalna liczbe Modutdow przy potgczeniu rownoleglym to: maksymalny prad
zabezpieczenia/(1,25xIsc). Szczegdltowe informacje nalezy sprawdzi¢ w przepisach krajowych,
regionalnych lub lokalnych.

Rysunek 20: Potgczenie szeregowe Rysunek 21: Potaczenie rownolegle

» Maksymalna liczba pojedynczych Modutow w tancuchu szeregowym musi zosta¢ Obliczona zgodnie z
odpowiednimi regulacjami. Napiecie obwodu otwartego (Voc) przy przewidywanej minimalnej
temperaturze nie moze przekroczy¢ maksymalnego napiecia systemu przewidzianego dla danego Modutu
ani wartosci dopuszczalnej dla innych komponentow pradu statego. Maksymalne napiecie systemu dla
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Modutéow Tongwei wynosi DC 1000 V/DC 1500 V, a faktyczne napiecie
podstawie wybranego modelu Modutu, falownika oraz konfiguracji elektrycznej

Wspdlezynnik korygujacy napigcie obwodu otwartego mozna wyznaczy¢ ze wzo
Cvoc=1-Bvoc x(25-T)

T to najnizsza przewidywana temperatura otoczenia w miejscu instalacji systemu.
Bvoc to temperaturowy wspodtczynnik napigcia obwodu otwartego wybranego Modutu.

Tongwei dzieli Moduly na trzy klasy pradowe: 11, 12 oraz 13. Podczas instalacji zaleca si¢ montowaé
Moduly o tej samej klasyfikacji pradowej (np. wszystkie I1) w jednym tancuchu. Jesli konieczne jest
taczenie Moduldéw o roznigcych si¢ krokach pradowych, dozwolone jest jedynie taczenie sasiadujacych
wartosci.

ZYacza dostarczone klientowi lub przez niego zakupione musza by¢ tego samego typu, marki i modelu,
co Zlacza w puszce przylaczeniowej Modulu. Zabronione jest laczenie ztaczy réznych marek lub
specyfikacji.

Rozkrecanie nakretek blokujacych Ztacze moze by¢ wykonywane wyltgcznie przez wykwalifikowanych
specjalistow. Nalezy upewni¢ sie, ze Zlacza sa czyste, suche i calkowicie ze sobg potaczone
(charakterystyczny ,,klik” oznacza pelne potaczenie). W przeciwnym razie moze dojs¢ do powstania tuku
elektrycznego, uszkodzenia Ztacza lub nawet pozaru.

Aby zapobiec wytwarzaniu pradu w trakcie demontazu przewodoéw, Modut nalezy catkowicie zastoni¢
nieprzezroczystym materiatem.

Wymiary, rodzaj i odpornos¢ termiczna przewoddéw oraz calego systemu nalezy dobra¢ zgodnie z
lokalnymi wymogami prawnymi.

Przewody do taczenia Moduldéw i sprzgtu musza by¢ przystosowane do instalacji PV. Przewody te
powinny by¢ wykonane z miedzi, a ich przekroj i zdolno$é przenoszenia pradu musza odpowiadaé
maksymalnemu prgdowi zwarciowemu w systemie PV. Zalecany przekrdj kabla jednego Modutu nie
powinien by¢ mniejszy niz 4 mm?, a znamionowy prad Zlacza powinien przekraczaé 25 A. Odpowiednig
specyfikacje nalezy wybra¢, by zminimalizowa¢ spadki napig¢cia oraz zapewni¢ zgodno$¢ z normami
lokalnymi. W przeciwnym razie moze doj$¢ do przegrzania kabli i Ztacz przy wigkszych obciazeniach.
Uwaga: Gorna granica temperatury kabla wynosi 85°C, a Ztacza — 105°C.

Podczas Montazu Modutéw nalezy upewnic sig, ze wszystkie elementy elektryczne (np. Ztacza, falownik)
sa wylaczone. Aby ograniczy¢ skutki wyladowan atmosferycznych, obszar petli przewodow nalezy
utrzymywac jak najmniejszy.

W systemach, w ktorych dwa lub wiecej Modutdw jest potaczonych szeregowo, moze wystapi¢ wysoki
prad zwrotny, jesli cze$¢ Modutdw pozostanie w cieniu, podczas gdy inne sa oswietlone. Taki prad moze
prowadzi¢ do przegrzania i uszkodzenia Modutu. Moduly sa chronione przed takim ryzykiem za pomoca
diod obejsciowych (bypass diodes) w puszce przylaczeniowej. Ograniczaja one skutki czesciowego
zacienienia. Zabronione jest samodzielne rozmontowywanie puszki przylaczeniowej i wymiana diody
bez zgody producenta, nawet jesli dioda jest uszkodzona. Takie prace moga by¢ wykonane wyltacznie
przez wykwalifikowanych specjalistow.

8.2 Rozmieszczenie Modulow i okablowanie

>

Najczesceiej spotykane uktady Moduléw obejmujg: polaczenie w pojedynczym pionowym rzedzie, w
podwojnych pionowych rzedach, w pojedynczym poziomym rzedzie oraz w podwdjnych poziomych
rzedach (zob. Rysunek 22).

Potozenie puszki

L Zalecany sposdb okablowania
przyltaczeniowej

Montaz pionowy: standardowa dtugos¢ kabla
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Uwaga: Przy uktadzie dwoch rzgdow (podwdjnych) zaleca si¢ dodanie kabli
przedtuzajacych w miejscu polaczenia przegubowego; podobnie w przypadku rzedu
- - - pojedynczego — z jednej strony.

Montaz poziomy:

Dla serii M10: Modut 54: dtugo$¢ pojedynczego kabla > 1,2 m, Modut 60: dtugos¢
pojedynczego kabla> 1,2 m, Modutl 72: dlugos¢ pojedynczego kabla > 1,4 m, Modut
78: dtugos¢ pojedynczego kabla> 1,5 m.

Dla serii G12: Modut 54: dtugos¢ pojedynczego kabla> 1,2 m, Modut 60: dtugos¢

pojedynczego kabla> 1,4 m, Modut 66: dlugos¢ pojedynczego kabla> 1,4 m.
Dla serii G12R: Modut 48: dlugos¢ pojedynczego kabla > 1,2 m, Modut 54: dtugos¢
pojedynczego kabla > 1,2 m, Modut 66: dlugosé pojedynczego kabla> 1,4 m.

et
L s T T

Rysunek 22: Typowe rozmieszczenie Modutow

8.3 Kable i Zlacza

>

Aby zapewni¢ prawidlowe dziatanie systemu, podczas taczenia Modutdéw lub podigczania odbiornikow
(falownikow, baterii itp.) nalezy zwraca¢ uwage na wlasciwg biegunowosé przewodow. Nieprawidtowe
podtaczenie moze spowodowac uszkodzenie diody obejsciowe;.

Podczas mocowania kabli na wsporniku nalezy unika¢ uszkodzen mechanicznych kabli lub Modutow.
Nie nalezy wywiera¢ zbyt duzego nacisku na przewody. Minimalny promien giecia kabla Modutu wynosi
38,4 mm. Uszkodzenia spowodowane nadmiernym zginaniem lub niewlasciwym poprowadzeniem
przewoddow nie sg objete gwarancja.

Przed podlagczeniem nalezy zdjaé opaske kablowg przy pomocy nozyka bocznego (tzw. ,,Cazkow™).
Zwracajac uwage, by nie uszkodzi¢ kabla i Tylnej ptyty Modulu. Przed uruchomieniem i odbiorem
elektrowni nalezy przeprowadzi¢ kontrole elektryczna Modutdéw i tancuchow w celu potwierdzenia
prawidlowej biegunowosci oraz zgodnosci napigcia obwodu otwartego z wymaganiami odbiorczymi.

Upewnij si¢, ze Ztacza sa suche i czyste, a nakretka Zlacza dokrecona przed samym potaczeniem. Nie
wolno taczy¢ Ztaczy w przypadku ich zawilgocenia, zabrudzenia lub w innych nieodpowiednich
warunkach.

Nalezy chroni¢ Ztacza przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i deszczu, a takze
przed zalewaniem. Unika¢ sytuacji, w ktérych Zlacza spadaja na ziemig lub na dach.

Zabronione jest dopuszczanie do kontaktu Zlaczy z rozpuszczalnikami organicznymi lub innymi
substancjami korozyjnymi (alkohol, benzyna, srodki ochrony roslin itp.), aby zapobiec peknieciu Ztaczy
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8.4 Uziemienie

>

Przewéd miedziany =

23

Rysunek 23. Schemat montazu przewodu

Modutu.

Wszystkie ramy Moduldéw oraz wsporniki montazowe musza zosta¢ odpowiednio
lokalnymi normami projektowymi i budowlanymi, przepisami, procedurami ora
wymaganiami dotyczacymi Uziemienia w miejscu instalacji.

Wiasciwe Uziemienie wymaga cigglego potaczenia ramy Modulu oraz wszystkich metalowych
elementow za pomocg odpowiedniego przewodu uziemiajacego. Przewodem uziemiajacym lub
przewodem ochronnym moze by¢ material (np. miedz), ktory spetnia wymogi przewidziane w lokalnych
normach projektowych i budowlanych dla przewodéw elektrycznych. Przewdd uziemiajacy nalezy
solidnie potaczy¢ z wlasciwg elektrodg uziemiajaca.

W ramie wykonano fabrycznie Otdwr na $rube¢ i oznaczono je symbolem Uziemienia. Otwory te stuza
wylacznie do celow Uziemienia, nie mozna ich uzywaé¢ do Montazu Moduléw. Zabronione jest
wykonywanie dodatkowych otworéw uziemiajacych w ramie Modulu, poniewaz uniewaznia to
ograniczona gwarancje. (Nieuzywane fabryczne otwory montazowe na ramie mozna natomiast
wykorzysta¢ do Uziemienia).

W trakcie Uziemienia nalezy zadba¢, aby urzadzenie uziemiajace mialo bezposredni kontakt z
wewngtrzng warstwg ramy z aluminium — tak, by przebi¢ warstwe tlenku na powierzchni.

Potaczenia uziemiajgce pomigdzy Modutami powinny by¢ zweryfikowane przez uprawnionego elektryka,

a elementy uziemiajace musza pochodzi¢ od wykwalifikowanego producenta urzadzen elektrycznych. W
przypadku zacisku uziemiajacego stosuje si¢ miedziany przewod w rozmiarze 12 AWG, ktdry nie moze
zosta¢ zgnieciony podczas instalacji.

Jesli podczas instalacji korzysta si¢ z przewodow uziemiajacych i srub, zaleca si¢ stosowanie $rub
wykonanych ze Stali nierdzewnej mocowanych w przeznaczonych otworach uziemiajacych. Nalezy
wowczas umiesci¢ $rube (ze Stali nierdzewnej) kolejno przez podktadke sprezynowa, podktadke
kubkowa, podktadke ptaska i podktadke gwiazdzista, nastepnie przez otwor w ramie (rowniez
wyposazony w podktadke plaska i sprezynowa), a na koncu dokreci¢ Nakretka. Przyktadowy schemat
montazu przedstawia Rysunek 23.

Montaz przy uzyciu koncowki oczkowej: Najpierw nalezy odizolowaé¢ koncoéwke przewodu
uziemiajacego na odpowiednig dtugosé. Podczas zdejmowania izolacji nalezy zachowaé ostroznosé, aby
nie uszkodzi¢ metalowego rdzenia przewodu. Nastepnie nalezy wsunaé odizolowang koncéwke
przewodu do gniazda ztacza oczkowego, dokreci¢ Srube mocujaca, a nastepnie przymocowaé zlacze
oczkowe do aluminiowej ramy za pomoca $rub i zlaczy ze Stali nierdzewnej. Przyktadowy schemat
montazu przedstawia Rysunek 24.

Nakretka (Stal Nierdzewna)
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LT . Rysunek 24. Schemat montazu koncéwki oczkowej
uziemiajacego za pomocg sruby
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9.1 Kontrola wygladu Modulu
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inspekcje i prace konserwacyjne.

Czy powierzchnia Modutu nie jest zastonigta przez ciata obce lub przeszkody;
Czy szklo Modutu nie jest uszkodzone;

Czy nie nastgpila zmiana koloru Modulu (Modul wykorzystuje technologie powloki
antyrefleksyjnej. Jesli podczas obserwacji pod réznymi katami widoczne sg roznice
kolorystyczne, jest to zjawisko normalne).

Czy na Tylnej plycie Modutu nie ma $§ladow przypalen, wybrzuszen folii lub przepalen;

Czy miejsce spawu glownej linii kratowej ogniwa nie uleglo korozji oraz czy nie wystepuje
delaminacja ani pecherzyki w materialach uszczelniajacych Modut;

Czy $ruby mocujace na zlaczach miedzy Modutem a wspornikiem sg odpowiednio dokrecone
oraz czy okablowanie elektryczne pozostaje w dobrym stanie.

9.2 Kontrola okablowania i Zlaczy

>
<

<

Zaleca sig¢ przeprowadzanie profilaktycznej kontroli co 6 miesigcy, zwracajac szczeg6lng uwage na:

Czy wypelnienie uszczelniajace przy puszce przylaczeniowej (junction box) nie jest popekane
ani nie posiada szczelin.

Czy Z}acza nie sa poluzowane, czy nie doszlo do stopienia, deformacji, korozji lub starzenia.
Czy przewody kablowe sg solidnie zamocowane i czy Uziemienie Modutu jest prawidlowe.

Jesli zostanie zauwazona jakakolwiek nieprawidlowos¢ Modulu, nalezy skonsultowaé si¢ z
wykwalifikowanym personelem serwisowym. W przypadku konieczno$ci przeprowadzenia
konserwacji lub napraw, powinny si¢ nimi zaja¢ profesjonalne shuzby techniczne. Przed
przystapieniem do naprawy nalezy zastoni¢ powierzchni¢ Modulu nieprzezroczystym
materialem, aby zapobiec porazeniu pradem. Modut generuje wysokie napiecie pod Swiatlem
stonecznym.

Uwaga:

1. Jesli podczas inspekcji zostanie wykryty jakikolwiek problem, nalezy niezwlocznie przekazac
informacj¢ wykwalifikowanym stuzbom konserwacyjnym w celu potwierdzenia;

2. Jedli stosowane sg inne srodki konserwacji niz wymienione w niniejszej instrukcji, nalezy
skonsultowa¢ sie z lokalnym dystrybutorem w celu uzyskania profesjonalnego wsparcia.

9.3 Czyszczenie Modulu

>

1\

Dhlugotrwale gromadzenie si¢ zanieczyszczen lub przeszkdd na powierzchni Modutu powoduje spadek
jego wydajnosci wytwarzania energii elektrycznej, dlatego zaleca si¢ regularne Czyszczenie szkla
Modutu. Cho¢ w wickszosci przypadkow opady deszczu wystarczaja do zachowania czystosci
powierzchni, Modul powinien by¢ czyszczony co najmniej raz w roku, a w srodowisku szczegdlnie
zapylonym — czesciej. Podczas Czyszczenia Modutu nalezy zwraca¢ uwage na nastepujace kwestie:

Najlepiej przeprowadza¢ je wczesnym rankiem lub wieczorem, gdy nastonecznienie jest
niewielkie, a temperatura Modutu jest niska. Przed Czyszczeniem upewnic si¢, ze obwodd zostat
odlaczony.

Osoba czyszczaca powinna mie¢ na sobie rekawice izolacyjne i inne akcesoria ochronne.
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sc1ereczek z miekkich wldkien lub materlalow bezpylowych. Zabromone Jest stosowanie
metalowych narzedzi takich jak ostrza, noze, welna stalowa oraz materiatdéw $ciernych.

Jesli uzywana jest woda pod cisnieniem, maksymalne cisnienie nie powinno przekraczaé¢ 4 MPa.
Zaleca si¢ stosowanie wody miekkiej o pH w przedziale 6-8. Woda z duza zawartoscia
mineralow nie jest wskazana, poniewaz pozostawia osady na szkle po wyschnieciu. Standardowa
woda miejska w wiekszos$ci miast zazwyczaj spelnia oba powyzsze warunki.

Jesli nie mozna wykorzysta¢ czystej wody, mozna w ostatecznosci siegna¢ po dostepne
komercyjne $rodki do szyb, alkohol, etanol i metanol. Zabronione jest stosowanie proszkéw i
srodkdw Sciernych, detergentow, polerujacych past, wodorotlenku sodu, benzenu,
rozpuszczalnikéw nitro, substancji kwasnych lub zasadowych i innych srodkéw chemicznych.
Zabronione jest rdwniez przyspieszanie Czyszczenia za pomoca pary wodnej czy zracych
chemikaliow.

Nalezy unikaé punktowego, silnego nacisku na Modut podczas Czyszczenia, poniewaz moze to
spowodowac odksztalcenie szkla, uszkodzenie ogniwa i skrdécenie zywotnosci Modutu.

Snieg nalezy usuwaé¢ z Moduléw na biezaco, aby uniknaé ich uszkodzenia spowodowanego
dhugotrwalym zaleganiem, topnieniem i ponownym zamarzaniem. Nie nalezy jednak czyscic¢
Modutow w warunkach ekstremalnych. Zaleca sie delikatne usuwanie $niegu za pomocg szczotki
lub nadmuchu powietrza. Nie nalezy probowaé usuwaé zamarznigtego $niegu ani lodu z
powierzchni Modutu.

Podczas Czyszczenia tylnej czesci Modutu nalezy uwazac, aby nie przebi¢ Tylnej plyty.

Nie nalezy podejmowac préb Czyszczenia Modulow z peknietym szklem lub odstonietymi
przewodami, poniewaz grozi to porazeniem pradem.

W przypadku duzej elektrowni fotowoltaicznej, ze wzgledu na duza powierzchnig i liczbe
Modultéw, a takze ograniczony czas na Czyszczenie kazdego dnia, nalezy zaplanowaé cykl
Czyszczenia oraz podzieli¢ teren na strefy, aby zrealizowac prace przy mniejszym nakladzie sit.
Podzial stref Czyszczenia Moduldéw powinien by¢ oparty na strukturze elektrycznej elektrowni
PV i musi zapewnia¢, ze kazdorazowe Czyszczenie obejmuje wszystkie Moduty potaczone przez
kilka skrzynek taczeniowych lub falownikow.

Kroki Czyszczenia:

1. Wstepne oczyszczenie Uzyj suchej Sciereczki lub szmatki do wusuniecia luznych
zanieczyszczen z powierzchni Modultu, takich jak kurz, pyl czy liscie. Jezeli po tym etapie na
Modutach nie ma innych zabrudzen, mozesz pominaé¢ kolejne kroki. Jesli Moduly sa
zainstalowane na obszarach pustynnych, zaleca si¢ uzycie sprezonego powietrza do usunigcia
wiekszosci kurzu (z uwagi na matg ilo$¢ wody i1 duza zawartos¢ pytu).

2. Usuniecie twardych zabrudzen Jesli na Modulach znajdujg si¢ mocno przylegajace
zanieczyszczenia, takie jak gleba, odchody ptakow czy galezie roslin, nalezy je delikatnie usunaé
przy pomocy miekkich materialéw (np. szczotek z delikatnym wlosiem lub tkaniny bezpytowej).
Zabronione jest uzywanie twardych lub ostrych narzedzi (np. metalowych skrobakow). Nie
nalezy szorowac miejsc bez potrzeby — wystarczy usunaé przyklejone zabrudzenia.

3. Sptukiwanie W sytuacji, gdy na powierzchni Modulu wystepuja trudniejsze plamy (np.
pozostalosci odchodéw ptakéw, sok roslinny) lub gdy wilgotno$¢ powietrza uniemozliwia



(oleiste), mozna uzyé wody z dodatkiem alkoholu, aby rozpusci¢ zabrudzenh] %CZ@/%u: ac
je szczotka. W razie potrzeby mozna siggnaé po komercyjny ptyn do czyszczentaszyb wraz z
tkaning bezpytowa lub Sciagaczka do szkla, aby ostatecznie wypolerowaé powierzchni¢ Modutu.

Ostrzezenie: Przed wykonywaniem jakichkolwiek prac

zwiagzanych z konserwacjg elektryczng system fotowoltaiczny

l musi zosta¢ wylaczony. Nieprawidlowa konserwacja systemu

L’A moze skutkowac¢ Smiertelnym zagrozeniem, takim jak porazenie
pradem czy pozar.
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