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zkuSebni ustav stavebni Praha, s.p.
Nazwa handlowa wyrobu budowlanego

Grupa wyrobow, do ktorej nalezy wyrob
budowlany

Producent

Zaktad produkcyjny

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna
zawiera

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna
zostata wydana zgodnie z
Rozporzadzeniem (UE)

nr 305/2011 na podstawie

R-KF2
R-KF2-W
R-KF2-S

Kod grupy wyrobdw: 33
Kotwa wklejana do stosowania w betonie
niezarysowanym

Rawlplug S.A.
Ul. Kwidzynska 6
51-416 Wroctaw
Polska

Manufacturing plant no 3

21 stron w tym 18 zatgcznikow
stanowigcych integralny element tego
dokumentu

EAD 330499-02-0601

Ttumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki muszg w petni odpowiada¢ oryginalnie
wydanemu dokumentowi i powinny by¢ oznaczone jako ttumaczenie.

Powielanie (rozpowszechnianie) niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej, w tym za posrednictwem $Srodkéw
przekazu elektronicznego, powinno obejmowac catos¢ dokumentacji (poza poufnymi zatgcznikami). Ewentualna
publikacja czesci dokumentéw jest mozliwa za pisemng zgodg Jednostki Oceny Technicznej — Technicky a
Zku$ebni Ustav Stavebni Praha, s.p. Kazdy czesciowo powielony dokument powinien zostaé jako taki oznaczony.
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3.2

3.3

3.4

Opis techniczny wyrobu

R-KF2 / R-KF2-S / R-KF2-W to kotwy wklejane (typu iniekcyjnego) sktadajgce sie z
kartusza z zaprawg iniekcyjng, aplikowang za pomocg dozownika pistoletowego
wyposazonego w specjalng dysze mieszalnikowg i gwintowanych pretow kotwigcych
w rozmiarach od M8 do M30 wykonanych ze stali galwanicznej, stali nierdzewnej lub
stali nierdzewnej o wysokiej wytrzymatosci, z nakretkg szesciokatng i podkiadkg lub
pretow zbrojeniowych w rozmiarach od @8 do @32. Kartusze sg dostepne w wersjach:
pojemnik dwukomorowy z komorami usytuowanymi wspdétosiowo, pojemnik
dwukomorowy z komorami usytuowanymi rownolegle, pojemnik jednokomorowy na
dwudzielne wktady tworzywowe i opakowanie foliowe (system CFS).

Pret gwintowany Ilub zbrojeniowy umieszcza sie we wstepnie wywierconym,
oczyszczonym i przedmuchanym (za pomocg pompki recznej) otworze z zaprawa,
ruchem powolnym z nieznacznym obrotem. Zakotwienie preta nastepuje przez
przyklejenie elementu stalowego do zaprawy iniekcyjnej i betonu.

llustracje i opis wyrobu zamieszczono w zatgczniku A.

Okreslenie zamierzonego zastosowania zgodnie z odpowiednim Europejskim
Dokumentem Oceny

Wiasciwosci podane w p. 3 majg zastosowanie jedynie wtedy gdy kotwa jest uzywana
zgodnie ze specyfikacjg i warunkami podanymi w Zatgczniku B.

Wymagania niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej opierajg sie na zatozeniu
przewidywanego 50-letniego oraz 100-letniego okresu uzytkowania kotwy. Dane
dotyczgce okresu uzytkowania wyrobu nie mogag by¢ interpretowane jako gwarancja,
ale nalezy je traktowac jako informacje pomocng przy wyborze odpowiedniego wyrobu
w zwigzku z przewidywanym, ekonomicznie uzasadnionym okresem uzytkowania
obiektu budowlanego.

Wiasciwosci wyrobu i odwotanie do metod zastosowanych celem ich oceny

Nos$nos¢ i statecznos$é (BWR 1)
Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Nosnosq charakteryst_yc;na przy obmgzemg Zatgczniki C 1 do C 4
rozciggajgcym (obcigzenie statyczne i quasi-statyczne)
Przemieszczenie pod wptywem krétko- i dlugotrwatego

Zatgcznik C 5

obcigzenia

Bezpieczenstwo ogniowe (BWR 2)
Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Reakcja na ogien Spetnia wymagania dla klasy A1
Wytrzymato$¢ przeciwpozarowa Nie dokonano oceny

Higiena, ochrona zdrowia i Srodowiska (BWR 3)

Cecha nie jest wymagana.

Ogodlne aspekty dotyczace przydatnosci do uzycia

Trwatosc¢ i zdatnos¢ do eksploatacji sg zapewnione w przypadku przestrzegania
specyfikacji zamierzonego zastosowania zgodnie z Zatgcznikiem B 1.

System oceny i weryfikacji stalosci wtasciwosci (AVCP) zastosowany wraz z
odniesieniem do jego podstawy prawnej

Zgodnie z decyzjg Komisji Europejskiej' 96/582/EC obowigzuje system oceny i
weryfikacji statosci wkasciwosci (patrz: rozporzadzenie (UE) nr 305/2011, Zatgcznik V)
okreslony w ponizszej tabeli.

' Dziennik Urzedowy WspdInot Europejskich L 254 z 08.10.1996
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Produkt Zamierzone zastosowanie Poziom lub klasa | System
Metalowe kotwy Do mocowania i/lub podpierania
iniekcyjne do elementéw konstrukcyjnych
stosowania w (ktdére przyczyniaja sie do - 1
betonie stabilnosci pracy) lub ciezkich

komponentéow w betonie.

5. Szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP, zgodnie z
odpowiednim Europejskim Dokumentem Oceny (EAD)

System zarzadzania produkcjg powinien byé zgodny z Planem Kontroli, stanowigcym
element dokumentacji technicznej niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej. Plan
kontroli jest ustalany w kontekscie systemu kontroli produkcji wdrozonego przez
producenta i znajduje sie w TZUS Praha, s.p.2 Wyniki uzyskane w ramach systemu
kontroli produkcji muszg by¢ rejestrowane oraz oceniane zgodnie z przepisami
okreslonymi w planie kontroli.

Wydano w Pradze dnia 17.10.2024

Ing. Jifi Studni¢ka, Ph.D.
kierownik oddziatu Jednostka Oceny Technicznej

2 Plan kontroli stanowi poufng czes¢ dokumentacji ETA, ktora nie jest podawana do wiadomosci publiczne;.

Przekazuje sie go wytgcznie jednostce notyfikowanej w zwigzku z oceng i weryfikacjg statosci wiasciwosci
uzytkowych.
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Pret gwintowany do kotwy
L — dtugosc¢ catkowita preta
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Oznaczanie: Znak identyfikacyjny — R
Rozmiar preta: "numer" dla M8, M10; "M cyfra” dla M12 do M30
Witasciwosci: gatunek stali (5.8; 8.8) lub stal nierdzewna (A2; A4; HC) -
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Oznaczanie: Znak identyfikacyjny — R 3
Rozmiar preta: "numer" dla M8, M10; "M cyfra” dla M12 do M30
Witasciwosci: gatunek stali (5.8; 8.8) lub stal nierdzewna (A2; A4, HC) ~
|
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DETAL A DETAL B
i SKALA 2:1 SKALA 2:1
Wersja z narysowanym Wersja z karbowanym
ozhaczeniem oznaczeniem
o 6 Glebokost A Giebokos¢ himig

Pret kotwigcy R-STUDS-(88), (A2), (HC)-FL

Pret kotwigcy R-STUDS-(88), (A2), (HC)-FL z koricéwkg szeSciokatng
Zakoniczenie preta Scieciem 45°

Pret z ptaskim zakonczeniem

Nakretka szeSciokgtna

Podkiadka

SOk wh=

Pret zbrojeniowy

T T Ty T Ry Y
N

Oznaczenie gtebokosci zakotwienia her

R-KF2, R-KF2-W, R-KF2-S

Opis wyrobu Zatacznik A 1

Pret gwintowany do kotwy i pret zbrojeniowy
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Tabela A1: Pret gwintowany do kotwy

Oznaczenie

Materiat

Stal ocynkowana
galwan. 2 5 pm zgodnie z normg EN ISO 4042
zar. 2 40 ym zgodnie z norma EN ISO 1461

nieelektrolitycznie aplikowana powtoka z ptatkéw cynku 2 8 pm zgodnie z normg EN ISO 10683

Pret gwintowany If:s:xn » Charakterystyczna Charak::;)il:;yczna Wydtuzenie przy
wyoéf:i wytrzymatos¢ stali plasty%:znos'ci stali zerwaniu
4.8 fuk = 400 N/mm? fyc 2 320 N/mm? As > 8%
58 fye = 500 N/mm? = 400 N/mm? As > 8% EN SO 898-1
8.8 fuk 2 800 N/mm? fyx = 640 N/mm? As 2 12%
10.9 fu 2 1000 N/mm? fye 2900 N/mm? As 2 9%
12.9 fuc = 1200 N/mm? fy« = 1080 N/mm? As28%
Nakretka szesciokgtna 4.8 dla preta kotwigcego klasy 4.8
5.8 dla preta kotwigcego klasy 5.8
8.8 dla preta kotwigcego klasy 8.8 EN ISO 898-2
10.9 dla preta kotwigcego klasy 10.9
12.9 dla preta kotwigcego klasy 12.9
Podkfadka Stal zgodna z normg EN ISO 7089; odpowiednie prety gwintowane do kotwy

Stal nierdzewna A2/A4
Stal o wysokiej odpornosci na korozje (HCR)

i Ki harak i
Pret gwintowany wvt asa Charakterystyczna Charakterystyczna Wydtuzenie przy
ytrzymat tosé stali granica zerwaniu
osci wytrzymatos¢ stali | ) stvcznosci stali EN 10088
50 fuk 2 500 N/mm? fik 2 210 N/mm? As 212% EN ISO 3506
70 fuk 2 700 N/mm? fyx 2 450 N/mm? As 2 12%
80 fuc 2 800 N/mm? fyx 2 600 N/mm? As 2 12%
Nakretka szesciokgtna 50 dla preta kotwigcego klasy 50 EN 10088
70 dla preta kotwigcego klasy 70 EN ISO 3506
80 dla preta kotwigcego klasy 80

Podktadka

Stal zgodna z normg EN 10088; odpowiednie prety gwintowane do kotwy

W przypadku zakotwien poddanych obcigzeniom sejsmicznym, zaprojektowanych zgodnie z normg EN 1992-4:2018, sekcja 9.2 (3),

opcja b): As = 12% a fu < 800 N/mm?2.

Prety nabywane oddzielnie (w przypadku pretdéw ze stali ocynkowanej — tylko standardowe prety klasy < 8.8), z:
— Materiat i wlasciwosci mechaniczne zgodnie z Tabelg A1,

— potwierdzenie wlasciwosci materiatowych i mechanicznych za pomocg certyfikatu kontroli 3.1 zgodnie z normg EN 10204:2004;

dokumenty bedg przechowywane,

— na precie zostat wykonany znacznik gtebokosci kotwienia.

Uwaga: W niektorych krajach cztonkowskich prety gwintowane ze stali ocynkowanej klasy wigkszej niz 8.8, nabywane oddzielnie, nie mogg

by¢ stosowane.

Tabela A2: Pret zbrojeniowy

Posta¢ wyrobu

Prety proste i prety
rozwijane z kregow

Klasa B C
Charakterystyczna granica plastycznosci fy or fo 2« [N/mm?] 400 do 600

- s 21,15
Minimalna warto$¢ k = (fi / fy)« > 1,08 <135
Charakterystyczne odksztatcenie przy maksymalnej sile € [%] 25,0 275

Zdolnos$¢ do giecia

Test zginania/prostowania

Maksymalne odchylenie od masy nominalnej (pojedynczy pret) Nominalny wymiar preta
[%] zbrojeniowego (mm) +6.0
<8 =
>8 45
Splot: Minimalna powierzchnia wzgledna zeber, fg min Nominalny wymiar preta
zbrojeniowego (mm)
8do 12 0,040
>12 0,056
R-KF2, R-KF2-W, R-KF2-S
Opis wyrobu Zalacznik A 2
Materiaty
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Kartusze
Pojemnik dwukomorowy z komorami usytuowanymi wspétosiowo
150ml, 280ml, 300ml, 330ml, 380ml, 400ml, 410ml, 420ml

Nadruk:
Nazwa produktu, instrukcja instalacji, symbole bezpieczerstwa,
czas instalacji,czas wi zania (w zale no ci od temperatury)

Zakretka

—x

\Mk

Pojemnik dwukomorowy z komorami usytuowanymi réwnolegle
345ml, 425ml, 825ml

Nadruk:
Zakretka Nazwa produktu, instrukcja instalacji, symbole bezpieczenstwa,
czas instalacji,czas wi zania (w zale no ci od temperatury)

|| || || W

| \ LJ
\M

Pojemnik jednokomorowy na dwudzielne wkfady tworzywowe

150 ml, 175ml, 280ml, 300ml, 310ml, 380ml, 400ml, 550ml, 600mI

Nadruk: @
l Nazwa produktu, instrukcja instalacji, symbole bezpieczenstwa,
1

czas instalacji,czas wi zania (w zale no ci od temperatury)

Zakretka % \

1 —

Pojemnik
Opakowanie foliowe (system CFS)
150ml, 175ml, 280ml, 300ml, 310ml, 380ml, 400ml, 550ml, 600m|
Nadruk:
Nazwa produktu, instrukcja instalacji, symbole bezpieczenstwa,
czas instalacji,czas wi zania (w zale no ci od temperatury)
Mikser na wkifad
1 |
L | |
R-KF2, R-KF2-W, R-KF2-S
Opis wyrobu Zatacznik A 3
Kartusze
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Uscislenie zamierzonego zastosowania

Zaktadane obcigzenia kotew:
¢ Obcigzenie statyczne i quasi-statyczne.

Material podtoza:
e Beton niezarysowany.

e Beton zbrojony lub niezbrojony bez wtdkien, minimalna klasa wytrzymatosci C20/25 i maksymalna
klasa wytrzymatosci C50/60 zgodnie z EN 206-1.

Zakres temperatur:
e -40°C do 40°C (maks. temperatura krétkotrwata +40°C i maks. temperatura dtugotrwata +24°C)
o -40°C do +80°C (maks. temperatura krétkotrwata +80°C i maks. temperatura dtugotrwata +50°C)

Warunki stosowania (warunki srodowiskowe)

o Konstrukcje narazone na suche warunki wewnetrzne
(stal galwanizowana, stal nierdzewna, stal o wysokiej odpornosci na korozje)

e Dla wszystkich innych warunkéw zgodnie z normg EN 1993-1-4, zatgcznik A
(stal nierdzewna i stal o wysokiej odpornosci na korozje zgodnie z EN 1993-1-4, zatgcznik A dla
odpowiedniej klasy odpornosci na korozje (CRC))

Montaz:

e Beton suchy lub mokry (kategoria uzytkowa 11)

Zalane wywiercone otwory (kategoria uzytkowa 12)

Kierunek montazu D3 (w dot, w poziomie i w gore).

Kotwy sg dostosowane do otwordéw wierconych wiertarkg udarowg

Montaz kotwy musi by¢ wykonany przez osoby przeszkolone pod nadzorem osoby
odpowiedzialnej za sprawy techniczne na budowie.

Metody projektowania:

e Zakotwienia powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z normg EN 1992-4, a projekt autoryzowany
przez inzyniera doswiadczonego w technice zakotwien i betonu.

e Obliczenia sprawdzajgce i dokumentacja rysunkowa powinny by¢ sporzgdzone z uwzglednieniem
obcigzen, jakie powinny byC przeniesione. W dokumentacji rysunkowej powinno by¢
przedstawione potozenie kotwy.

R-KF2, R-KF2-W, R-KF2-S

Zamierzone zastosowanie Zalacznik B 1
Uscislenie
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Tabela B1: Dane montazowe — Prety gwintowane do kotew

Rozmiar M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Srednica nominalna otworu do [mm] 10 12 14 18 24 28 30 35

Maksymalna srednica otworu w

mocowanym elemencie dr [mm] | 9 12 14 18 22 26 30 33

hefmin [Mm] 60 60 70 80 90 96 108 120

Efektywna gtebokos¢ zakotwienia
hefmax [mm] | 160 200 240 320 400 480 540 600

Glebokos¢ wierconego otworu ho [mm] hef + 5 mm

Minimalna grubos$¢ elementu ) hef + 30 mm; = 100

betonowego hmin [mm] mm het + 2do

Moment dokrecajgcy Tinst [N'm]| 10 20 40 80 130 200 240 280
Minimalny rozstaw osi smin [mm] | 40 40 50 65 80 100 110 120

Minimalna odlegto$¢ od krawedzi

podioza Cmin [Mm] | 40 40 50 65 80 100 110 120

R-KF2, R-KF2-W, R-KF2-S

Zamierzone zastosowanie Zalacznik B 2

Parametry montazu
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Tabela B2: Parametry montazowe — pret zbrojeniowy
Rozmiar 28 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32
Srednica nominalna otworu do [mm] 12 14 16 20 25 32 34 40
hefmin [mm] | 60 60 70 80 90 100 112 128
Efektywna gtebokos¢ zakotwienia
hefmax [mm] | 160 200 240 320 400 500 560 640
Glebokos¢ wierconego otworu ho [mm] hef + 5 mm
Minimalna grubos$¢ elementu betonowego hmin  [Mm] et + Bonr]nmm; 2100 hef + 2do
Minimalny rozstaw osi Smin [mm] | 40 40 40 40 50 50 60 65
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi podioza Cmin [mm] | 40 40 40 40 50 50 60 65

R-KF2, R-KF2-W, R-KF2-S

Zamierzone zastosowanie
Parametry montazu

Zatacznik B 3
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Tabela B3: Czas osadzania i utwardzania

R-KF2
Temperatura podtoza Maksymalny czas osadzania Minimalny czas utwardzania
-5°C do 0°C 22 min 8h
>0°C do 5°C 14 min 4h
>5°C do 10°C 9 min 2h
>10°C do 15°C 5 min 30 sek. 1,5h
>15°C do 20°C 3 min 30 sek. 1h
>20°C do 25°C 2 min 45 min
>25°C do 30°C 1 min 30 sek. 35 min
>30°C do 35°C 1 min 30 min
>35°C do 40°C 1 min 25 min

Minimalna temperatura zywicy = 5°C

Maksymalna temperatura zywicy = 25°C
Czasy podano dla temperatury zywicy réwnej lub zblizonej do temperatury materiatu bazowego

Tabela B4: Czas osadzania i utwardzania

R-KF2-S
Temperatura podtoza Maksymalny czas osadzania Minimalny czas utwardzania
-5°C do 0°C 70 min 24 h
>0°C do 5°C 43 min 18 h
>5°C do 10°C 24 min 12h
>10°C do 15°C 15 min 8h
>15°C do 20°C 8 min 6h
>20°C do 25°C 6 min 4h
>25°C do 30°C 5 min 30 sek. 3h
>30°C do 35°C 4 min 1,5h
>35°C do 40°C 3 min 30 sek. 1h

Minimalna temperatura zywicy = 5°C

Maksymalna temperatura zywicy = 25°C
Czasy podano dla temperatury zywicy réwnej lub zblizonej do temperatury materiatu bazowego

Tabela B5: Czas osadzania i utwardzania

R-KF2-w
Temperatura podtoza Maksymalny czas osadzania Minimalny czas utwardzania
-20°C__do -15°C 45 min 24 h
>-15°C do -10°C 32 min 18 h
>-10°C_ do -5°C 22 min 8h
>-5°C do 0°C 14 min 5h
>0°C do 5°C 9 min 2h
>5°C do 10°C 6 min 30 sek. 1h
>10°C do 15°C 4 min 45 min
>15°C do 20°C 2 min 30 sek. 30 min
>20°C do 25°C 1 min 15 min
>25°C do 30°C 45 sek. 15 min

Minimalna temperatura zywicy = 5°C

Maksymalna temperatura zywicy = 25°C
Czasy podano dla temperatury zywicy réownej lub zblizonej do temperatury materiatu bazowego

R-KF2, R-KF2-W, R-KF2-S

Zamierzone zastosowanie

Czas osadzania i utwardzania

Zatacznik B 4
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Pompka reczna R-BLOWPUMP
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Szczotka druciana R-BRUSH-TC,
przediuzka uchwytu R-BRUSH-EXT-LT,
przedtuzka R-BRUSH-EXT-LH
do czyszczenia recznego

Koncoéwka dozujaca R-NOZ-P

OMidMwviial SNTd

Wiertto rurowe RT-SDSH

Szczotka druciana R-BRUSH

T
B

y——
A

w

—>

L S—

Szczotka druciana R-BRUSH-TC,
przediuzka SDS R-BRUSH-EXT-H-SDS, przedtuzka
R-BRUSH-EXT-H-TC
do czyszczenia automatycznego

BTUT:‘

Tymczasowy klin centrujacy

Przedtuzka dyszy mieszalnikowej SP-CE-ED-1M

Dysza przedmuchowa R-NOZ-ADAPTER

Waz elastyczny, R-NOZ-EXT

R-KF2, R-KF2-W, R-KF2-S

Zamierzone zastosowanie
Narzedzia (1)

Zatacznik B 5
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Dozownik

Dozownik na kartusze

U
Al |

Dozownik do tadunkéw foliowych (CFS)

R-KF2, R-KF2-W, R-KF2-S

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B 6
Narzedzia (2)

Strona 12 z 22 ETA 23/0934 wyd. 08/04/2025
Ttumaczenie polskie




Tabela B6: Srednica szczotki do preta gwintowanego

Srednica preta gwintowanego M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Srednica szczotki do [mm] 12 14 16 20 26 30 35 37
Tabela B7: Srednica szczotki do preta zbrojeniowego
Srednica preta zbrojeniowego a8 210 212 216 320 925 28 932
Srednica szczotki do  [mm] 14 16 18 22 27 32 37 42
Tabela B8: Korek ttoka R-NOZ-P
Srednica otworu do [mm] 16 18 22 24 26 28 30/32 35 40
Korek ttoka R-NOZ-P 716 @18 | @20-22| @24 26 @28 |@30-32| @35 @40

Tabela B9: Dysza przedmuchowa, R-NOZ-ADAPTER

Srednica otworu

Produkt Opis [mm]
R-NOZ-ADAPTER-14 Dysza przedmuchowa 14 - 20
R-NOZ-ADAPTER-22 Dysza przedmuchowa 22 -26
R-NOZ-ADAPTER-28 Dysza przedmuchowa 28 - 50

R-KF2, R-KF2-W, R-KF2-S

Zamierzone zastosowanie
Narzedzia (3)

Zatacznik B 7
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Wywierci¢ otwér o odpowiedniej Srednicy i glebokosci.

Czyszczenie otworu.

Oczysci¢ otwor za pomocg pompki i szczotki:

- zaczynajgc od dna otworu, oczysci¢ go przez co
najmniej 4 przedmuchania za pomocg pompki recznej;

- za pomocg odpowiedniej szczotki co najmniej 4 razy
oczysci¢ otwor,

- zaczynajgc od dna otworu oczysci¢ go przez co
najmniej 4 przedmuchania za pomocg pompki reczne;j.

3. Odkreci¢ nakretke i przykreci¢ koncowke dozujgca
zywice.

4. Umiesci¢ pojemnik w dozowniku.

R-KF2, R-KF2-W, R-KF2-S

Zamierzone zastosowanie
Wskazowki dotyczgce montazu |.

Zatacznik B 8
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5. Rozpoczynajgc dozowanie z nowego opakowania
odrzuci¢ cze$¢ zywicy, az do uzyskania jednakowego
koloru mieszanki.

6. Rozpoczynajgc od dna otworu wypetni¢ zywicg 70%
gtebokosci catego otworu.

7. Natychmiast po zadozowaniu zywicy powolnym ruchem
obrotowym umiescic¢ pret w otworze.

8. Usunac¢ zbedng ilos¢ zywicy, ktdéra wyptyneta z otworu i
odczekac¢ odpowiedni czas wigzania zywicy.

9. Dofgczy¢ element mocowany i dokreci¢ nakretke do
wymaganego momentu dokrecajgcego. Moment
dokrecajgcy nie powinien przekroczy¢ Tinst. max.

R-KF2, R-KF2-W, R-KF2-S

Zamierzone zastosowanie Zalacznik B 9
Wskazowki dotyczgce montazu |l.
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Wypetnia¢ od dna otworu. Wypetni¢ zaprawg 2/3
gtebokosci otworu, rozpoczynajgc od dna otworu.
Uzywac przedtuzki, zatyczki iniekcyjnej i dyszy
iniekcyjnej o odpowiednim rozmiarze.

Niezwtocznie wprowadzi¢ pret zbrojeniowy do otworu.
Uzy¢ tymczasowych klindw centrujgcych, np. klinow.

Pozostawi¢ zamocowang kotwe bez ingerencji az
uptynie czas utwardzania. Aby unikng¢ wyslizgniecia
sie preta zbrojeniowego w trakcie utwardzania (ze
wzgledu na ciezar wtasny preta zbrojeniowego) uzyc
tymczasowych klindw centrujgcych.

R-KF2, R-KF2-W, R-KF2-S

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B 10
Wskazowki dotyczgce montazu Il. - montaz w suficie
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Tabela C1: Wartosci charakterystyczne przy obcigzeniu rozciggajagcym dla pretéw gwintowanych w
betonie niezarysowanym

Rozmiar | M8 | M10 | M12 | m16 | M20 | M24 | M27 | M30
Zniszczenie stali
Stal klasy 4.8
No$nos$¢ charakterystyczna NRis [kN] 15 [ 23 [ 34 [ 63 | 98 | 141 | 184 [ 224
Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa® YMs [] 1,50
Gatunek stali 5.8
Nos$no$¢ charakterystyczna NRis [kN] 18 | 29 [ 42 | 78 [ 122 | 176 | 230 | 280
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa" YMs [] 1,50
Stal klasy 8.8
No$nosé charakterystyczna Nris [kN] 29 | 46 | 67 | 125 | 196 | 282 | 367 | 448
Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa® Yus [ 1,50
Stal klasy 10.9
Nos$no$¢ charakterystyczna NRis [kN] 37 | 58 | 84 [ 157 | 245 [ 353 | 459 | 561
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa" YMs [] 1,40
Stal klasy 12.9
No$nosé charakterystyczna Nris [kN] 44 | 70 [ 101 [ 188 [ 294 | 424 | 551 | 673
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,40
Stal nierdzewna klasy A2/A4/HCR-50
No$nosé charakterystyczna Nris [kN] 18 | 29 [ 42 [ 78 | 122 | 176 | 230 [ 280
Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa® YMs [] 2,86
Stal nierdzewna klasy A2/A4/HCR-70
Nosno$¢ charakterystyczna NRis [kN] 25 | 40 | 59 [ 109 | 171 [ 247 | 321 [ 392
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [ 1,87
Stal nierdzewna klasy A2/A4/HCR-80
No$nosé charakterystyczna NRis [kN] 29 | 46 | 67 | 125 | 196 | 282 | 367 | 448
Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa® Yus [ 1,60
Zniszczenie przez wyrywanie i zniszczenie stozka betonowego — beton niezarysowany klasy C20/25
f:ﬁfsktngggtzf‘;‘f’(y)”éy/"lj'gsg Wigzania Rewr INNmm? | 10,9 | 10,7 | 10,8 | 100 | 94 | 84 | 7.9 | 7.5
f:ﬁfsk::z;tggtﬂf%trém%"gsg y pania TRicuor [Nmm? | 10,3 | 101 | 101 | 94 | 89 | 78 | 7.4 | 7,0
Wspodtczynnik zwiekszajacy dla C 25/30 1,02
Wspétczynnik zwiekszajgcy dla C 30/37 1,04
Wspétczynnik zwiekszajgcy dla C 35/45 1,06
Wspodtczynnik zwiekszajacy dla C 40/50 Ve [ 1,07
Wspétczynnik zwiekszajgcy dla C 45/55 1,08
Wspodtczynnik zwiekszajacy dla C 50/60 1,09
YVSP*""CZV”NK od obcigzenia zakres temperatur -40°C / +40°C 2 0,78
0n|21raese ?ngtkowania 50 lat zakres temperatur -40°C / +80°C 2 0 0,78
:Nspié*czynnik od obciazenia |zakres temperatur 40°C /+a0°c 4 ¥ | T 0,74
Orxlrzse %gytkowania 100 lat  [zakres temperatur -40°C / +80°C 2 0,73
Wyrwanie stozka betonowego — beton niezarysowany
Wspodtczynnik dla betonu niezarysowanego Kuern [-] 11,0
Odlegtos¢ od krawedzi CerN [mm] 1,5 - het
Odlegtos¢ pomiedzy kotwami SerN [mm] 3,0 - he
Zniszczenie przez roztupanie
Cersp dla himin 2,0 - het
Cersp fOr

Odlegtos¢ od krawedzi Pimin < h.a) <2 hef. [mm] 2xhy

(cer,sp — interpolacja o

liniowa) Como Caram

Corsp dlah® 22 he CorN

Odlegtosé pomiedzy kotwami Scr.sp [mm] 2,0 " Cersp

Montazowe wspotczynniki bezpieczenstwa przy zniszczeniu przez wyrywanie, zniszczeniu stozka betonowego i zniszczeniu
przez roztupanie do wiercenia udarowego

Montazowy wspotczynnik bezpieczenstwa

dla kategorii uzytkowej 11 i 121) Yinst ] 14 12

Montazowe wspotczynniki bezpieczenstwa przy zniszczeniu przez wyrywanie, zniszczeniu stozka betonowego i zniszczeniu
przez roztupanie do wiercenia bezpytowego

Montazowy wspotczynnik bezpieczenstwa

dla kategorii uzytkowej 11 i 121) Yinst ] 12

" jezeli nie okreslajg tego przepisy krajowe.
2 Patrz: Zatgcznik B1.
3 h = grubos¢ elementu betonowego

R-KF2, R-KF2-W, R-KF2-S Zalacznik C 1
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Wiasciwosci uzytkowe

Nosnos¢ charakterystyczna na rozcigganie dla preta gwintowanego

w betonie niezarysowanym

Tabela C2: Wartosci charakterystyczne przy obcigzeniu rozciggajacym dla pretéw zbrojeniowych w

betonie niezarysowanym

Rozmiar | 28 | @10 | @12 | @16 | @20 | 025 | @28 | @32
Zniszczenie stali

No$nos¢ charakterystyczna Nris [kN] AY -

Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa® YMs [] 1,4

Zniszczenie przez wyrywanie i zniszczenie stozka betonowego — beton niezarysowany klasy C20/25

Charakterystyczna wytrzymatosé wigzania

2
zakres temperatur -40°C / +40°C ? TRK.ucr [N/mm?] 9,5 8,7 8,9 8,6 7,6 6,9 6,3 5,8
Charakterystyczna wytrzymatos¢ wigzania 2
zakres temperatur -40°C / +80°C ? TRiuor [N/mm7] | 8,9 8.1 83 8.1 71 6.5 59 5.4
Wspotczynnik zwiekszajacy dla C 25/30 1,02
Wspétczynnik zwiekszajacy dla C 30/37 1,04
Wspétczynnik zwiekszajacy dla C 35/45 [ 1,06
Wspétczynnik zwiekszajgcy dla C 40/50 Ve 1,07
Wspétczynnik zwiekszajacy dla C 45/55 1,08
Wspotczynnik zwiekszajacy dla C 50/60 1,09
Wspétczynnik od obcigzenia zakres teﬂ%%rcatgr -40°C/ 0,78
trwatego o
okres uzytkowania 50 lat zakres te)rr‘%%%rcatztfr -40°C/ 0,78
20° L|Josus []
Wspotczynnik od obcigzenia zakres teﬂ%(ircatgr 40°C/ 0,74
trwatego 0
okres uzytkowania 100 lat zakres tef;%?g’tz‘)‘r ~40°C/ 0,73
Wyrwanie stozka betonowego — beton niezarysowany
Wspétczynnik dla betonu niezarysowanego Kuer.n [-] 11,0
Odlegtos¢ od krawedzi CorN [mm] 1,5 - het
Odlegto$¢ pomiedzy kotwami ScrN [mm] 3,0 - he
Zniszczenie przez roztupanie
Cer,sp dla hm\n 210 ) hef
Cersp fOr
! 3) .

Odleglosé od krawedzi Pimin < 1% <2+ het [mm] 2xn,

(cer,sp — interpolacja h

liniowa) " Came Carmp

Carsp dlah® 22 hy CorN

Odlegtosé pomiedzy kotwami Scr.sp [mm] 2,0 * Cersp

przez roztupanie do wiercenia udarowego

Montazowe wspotczynniki bezpieczenstwa przy zniszczeniu przez wyrywanie, zniszczeniu stozka betonowego i zniszczeniu

Montazowy wspotczynnik bezpieczenstwa

dla kategorii uzytkowej 11 i 121 Yinst

-]

1,4

1,2

przez roztupanie do wiercenia bezpytowego

Montazowe wspotczynniki bezpieczenstwa przy zniszczeniu przez wyrywanie, zniszczeniu stozka betonowego i zniszczeniu

Montazowy wspotczynnik bezpieczenstwa

dla kategorii uzytkowej 11 i 121 Yinst

-]

1,2

" jezeli nie okreslajg tego przepisy krajowe.
2 Patrz: Zatgcznik B1.

3 h = grubos¢ elementu betonowego

4 Obcigzony przekrdj elementu stalowego

R-KF2, R-KF2-W, R-KF2-S

Zatacznik C 2
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Wiasciwosci uzytkowe

Nosnos¢ charakterystyczna przy obcigzeniu rozciggajgcym — pret zbrojeniowy

w betonie niezarysowanym

Tabela C3: Nosnosci charakterystyczne na scinanie dla preta gwintowanego
zniszczenie stali bez ramienia i z ramieniem momentu

Rozmiar M8 ’ M10 ‘ M12 ‘ M16 ‘ M20 ‘ M24 ‘ M27 ‘ M30
Stal klasy 4.8

Zniszczenie stali bez ramienia momentu VRis [kN] 9 14 20 38 59 85 110 135
Zniszczenie stali na ramieniu momentu MORi.s [Nm] 15 30 52 133 260 449 666 900
Wspdtczynnik w odniesieniu do ciggliwosci k7 [] 1

Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa " YMs [] 1,25

Gatunek stali 5.8

Zniszczenie stali bez ramienia momentu Vrks [kN] 11 17 25 47 73 106 138 168
Zniszczenie stali na ramieniu momentu MPry s [Nm] 19 37 65 166 324 561 832 | 1124
Wspdtczynnik w odniesieniu do ciggliwosci k7 [] 1

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa " YMs [ 1,25

Stal klasy 8.8

Zniszczenie stali bez ramienia momentu VRis [kN] 15 23 34 63 98 141 184 224
Zniszczenie stali na ramieniu momentu MP%ri s [Nm] 30 60 105 266 519 898 | 1332 | 1799
Wspdtczynnik w odniesieniu do ciggliwosci k7 [-] 1

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa " YMs [ 1,25

Stal klasy 10.9

Zniszczenie stali bez ramienia momentu VRis [kN] 18 29 42 79 123 177 230 281
Zniszczenie stali na ramieniu momentu MORi.s [Nm] 37 75 131 333 649 1123 | 1664 | 2249
Wspdtczynnik w odniesieniu do ciggliwosci k7 [ 1

Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa " Yus [ 1,50

Stal klasy 12.9

Zniszczenie stali bez ramienia momentu VRes [kN] 22 35 51 94 147 212 275 337
Zniszczenie stali na ramieniu momentu M%% s [Nm] 45 90 157 | 400 779 | 1347 | 1997 | 2699
Wspdtczynnik w odniesieniu do ciggliwosci k7 [-] 1

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa " YMs [-] 1,50

Stal nierdzewna klasy A2/A4/HCR-50

Zniszczenie stali bez ramienia momentu VRis [kN] 9 15 21 39 61 88 115 140
Zniszczenie stali na ramieniu momentu MCRi.s [Nm] 19 37 65 166 324 561 832 1124
Wspdtczynnik w odniesieniu do ciggliwosci k7 [-] 1

Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa " YMs [ 2,38

Stal nierdzewna klasy A2/A4/HCR-70

Zniszczenie stali bez ramienia momentu VRes [kN] 13 20 29 55 86 124 161 196
Zniszczenie stali na ramieniu momentu M%%is [Nm] 26 52 92 233 454 786 | 1165 | 1574
Wspdtczynnik w odniesieniu do ciggliwosci k7 [] 1

Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa " Yus [ 1,56

Stal nierdzewna klasy A2/A4/HCR-80

Zniszczenie stali bez ramienia momentu VRes [kN] 15 23 34 63 98 141 184 224
Zniszczenie stali na ramieniu momentu MP%i.s [Nm] 30 60 105 266 519 898 | 1332 | 1799
Wspdtczynnik w odniesieniu do ciggliwosci k7 [-] 1

Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa " Yus [ 1,33

Tabela C4: Wartosci charakterystyczne przy obcigzeniu scinajgcym — zniszczenie przez odlupanie i
zniszczenie krawedzi betonu dla preta gwintowanego

Scinajgcym

Rozmiar | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Zniszczenie przez odiupanie

Wspotczynnik Ke [l 2

Zniszczenie krawedzi betonu

Srednica zewnetrzna kotwy doom [mm] 8 | 10 | 12 | 16 [ 20 | 24 | 27 | 30
Efektywna dlugos¢ kotwy przy obcigzeniu I [mm] min (het; 8chom)

" jezeli nie okreslajg tego przepisy krajowe.

R-KF2, R-KF2-W, R-KF2-S

Zatacznik C 3
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Wiasciwosci uzytkowe
Nosnos¢ charakterystyczna na $cinanie dla preta gwintowanego

Tabela C6: Wartosci charakterystyczne przy obcigzeniu scinajagcym dla preta zbrojeniowego —
uszkodzenie stali bez ramienia momentu

Rozmiar | o8 | 010 | 012 | 016 | 020 | 025 | @28 | @32
Pret zbrojeniowy

Nosnosc¢ charakterystyczna VRis [kN] 0,5 - A2 - fu

Wspdtczynnik w odniesieniu do ciggliwosci k7 [-] 1

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa " YMs [ 1,5

Tabela C7: Wartosci charakterystyczne przy obcigzeniu scinajagcym dla preta zbrojeniowego —
uszkodzenie stali z ramieniem momentu

Rozmiar | @8 | @10 | 912 | o16 | ©20 | @25 | @28 | @32
Pret zbrojeniowy

Nos$no$¢ charakterystyczna MP%i.s [Nm] 1,2 - W - fu

Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa " Yus [ 1,5

Tabela C8: Wartosci charakterystyczne przy obcigzeniu $cinajgcym — zniszczenie przez odtupanie i
zniszczenie krawedzi betonu — pret zbrojeniowy

Rozmiar | @8 | o010 | 012 | 016 | @20 | @25 | @28 | @32

Zniszczenie przez odiupanie

Wspotczynnik Ke b 2

Zniszczenie krawedzi betonu

Srednica zewnetrzna kotwy Gnom [mm] 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 25 | 28 | 32

Efektywna dtugosc¢ kotwy przy obcigzeniu
Scinajagcym

It [mm] min (hef; 12dnom) min (hef, 8dnom)

" jezeli nie okreslajg tego przepisy krajowe
2 Obcigzony przekroj elementu stalowego
3 Modut sprezystosci obliczony na podstawie obcigzonego przekroju elementu stalowego

R-KF2, R-KF2-W, R-KF2-S Zalacznik C 4
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Wiasciwosci uzytkowe

Nosnos¢ charakterystyczna przy obcigzeniu na $cinanie — pret zbrojeniowy

Tabela C9: Przemieszczenie przy obcigzeniu rozciggajacym —

ret gwintowany

Rozmiar

M8

| w10

M2 | m16

M20 | mM24 | m27 | m3o

Przemieszczenie charakterystyczne w betonie niezarysowanym C20/25 do C

50/60 pod obciazeniem rozciggajagcym

Sno [mm/kN] | 0,015 | 0,013 | 0,011 0,009 | 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,005
Przemieszczenie

ONeo [mm/kN] | 0,100 | 0,081 0,057 | 0,041 0,031 0,027 | 0,023 | 0,019
Tabela C10: Przemieszczenie przy obcigzeniu rozciggajacym — pret zbrojeniowy
Rozmiar 8 | 210 @12 | o916 | @20 | @25 | @28 | @32
Przemieszczenie charakterystyczne w betonie niezarysowanym C20/25 do C50/60 pod obciazeniem rozciggajacym

. . Sno [mm/kN] | 0,049 | 0,046 | 0,037 | 0,027 | 0,023 | 0,023 | 0,020 | 0,018

Przemieszczenie

ONeo [mm/kN] | 0,114 | 0,102 | 0,073 | 0,048 | 0,039 | 0,033 | 0,029 | 0,025
Tabela C11: Przemieszczenie przy obcigzeniu $cinajagcym — pret gwintowany
Rozmiar M8 | M0 | M12 | M16 | M20 | M24 | m27 | Mm30
Przemieszczenie charakterystyczne w betonie C20/25 do C50/60 przy obciazeniu scinajagcym

. . dvo [mm] 0,036 | 0,028 | 0,021 0,013 | 0,009 | 0,006 | 0,005 | 0,004

Przemieszczenie

By [mm] 0,054 | 0,041 | 0,032 | 0,019 | 0,013 | 0,009 | 0,008 | 0,007
Tabela C11: Przemieszczenie przy obcigzeniu $cinajagcym — pret zbrojeniowy
Rozmiar @8 | 210 | @12 | ©16 | @20 | @25 | @28 | @32
Przemieszczenie charakterystyczne w betonie C20/25 do C50/60 przy obciazeniu scinajagcym

dvo [mm] 0,029 | 0,021 | 0,015 | 0,010 | 0,007 | 0,005 | 0,004 | 0,003
Przemieszczenie

Sveo [mm] 0,004 | 0,031 0,023 | 0,015 | 0,010 | 0,007 | 0,005 | 0,005

R-KF2, R-KF2-W, R-KF2-S

Zatacznik C 5
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Wiasciwosci uzytkowe
Przemieszczenie
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