ENERGIA BEZPIECZNIE POLACZONA -

OGRANICZNIKI PRZEPIEC

OGRANICZNIKI
NISKICH | SREDNICH
NAPIEC

KATALOG PRODUKTOW 2011

&

GRUPA
APATOR



ENERGIA

bezpiecznie .

Wizja
Grupa Apator — Lider w Europie Srodkowo-Wschodniej w zakresie
systemow i aparatury pomiarowej oraz aparatury tgcznikowe;j.
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ASA

ograniczniki przepiec
do zastosowan napowietrznych
w sieciach niskich napiec¢

- solidne, trwate, bezpieczne

- bardzo dobry poziom ochrony

- obudowa odporna na dziatanie warunkéw atmosferycznych,
promieniowanie UV oraz wszelkiego rodzaju zabrudzenia

- szeroki zakres akcesoriow przytaczeniowych
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1 ZASTOSOWANIE

Do ochrony przeciwprzepieciowej przed bezposrednim i posrednim wptywem przepie¢ piorunowych
i taczeniowych w niskonapieciowych systemach elektroenergetycznych, od niskonapieciowego izolatora
przepustowego transformatora SN/nn az do wejscia do budynku lub instalacji:

W zejscia kablowe z elektroenergetycznych linii napowietrznych — rozwiazanie stosowane powszechnie przy podtaczaniu
nowych odbiorcow energii elektrycznej; w tym przypadku ograniczniki przepie¢ petnig role nie tylko ochrony urzadzen
u odbiorcy koncowego, lecz takze chronig kabel przed skutkami przepiec,

B przytacza napowietrzne oraz elementy w gtebi sieci elektroenergetycznej — instalowanie ogranicznikéw przepie¢
zapewnia ochrone urzadzen u odbiorcy koncowego, jak réwniez uniemozliwia rozprzestrzenianie sie fali przepieciowej
po elementach sieci,

B elektroenergetyczne stacje SN/nn, strona niskiego napiecia — ograniczniki instalowane po stronie niskiego napiecia zapewnia-
ja m.in. ochrone przed przepieciami przenoszonymi do ukfadu nn z sieci SN (stanowig ochrone samego transformatora oraz
obwoddw wyjéciowych ze stacji nn),

B konce napowietrznych linii promieniowych nn,

B punkty odgatezien linii napowietrznych nn.

W liniach napowietrznych zaleca sie, aby na kazde 500 m dtugosci linii przypadat przynajmniej 1 komplet

ogranicznikow.

poczatek linii napowietrznej nn linia gfowna 1 komplet ASA co 500 m koniec linii napowietrznej nn

2 WARUNKI PRACY

B napowietrzne (obudowa odporna na UV), moga by¢ stosowane jako wnetrzowe,
B dostosowane do pracy na duzych wysokosciach do 2000 m n.p.m.,

B temperatura pracy i przechowywania: rozszerzony zakres od —40°C do +70°C,
B wilgotnos¢ wzgledna do 90%.

3 BUDOWA | ZASADA DZIALANIA

W konstrukcji ogranicznika ASA zastosowano aktywny element — wa-
rystor (1), produkowany wedtug wysoko wyspecjalizowanej technologii
z materiatu ceramicznego na bazie tlenku cynku (ZnO), z szeregiem
dodatkéw innych tlenkow metali, ktére — precyzyjnie dozowane — two-
rza potprzewodnikowe warstwy powierzchniowe na krysztatach tlenku
cynku i stabilizujg charakterystyke napieciowo-prgdowag warystora.

Z obu stron warystora znajdujg sie elektrody (2). Ostona zewnetrzna (3)
z poliamidu wykonana jest metodg bezposredniego witrysku tworzywa
na warystor. ogranicznik ASA - 5B
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Ograniczniki dostepne sa w wersji z odtgcznikiem, ktéry dziata na zasadzie termicznej i nad-
pragdowej. Zadziatanie odfgcznika powoduje trwate odfgczenie SPDV od sieci zasilajgcej i jed-
noczesnie stanowi wskaznik uszkodzenia. Moze mie¢ ono miejsce zardbwno w przypad-
ku przecigzenia ogranicznika, jak i jego uszkodzenia, bedgcego wynikiem np. bezposredniego
uderzenia pioruna o pradzie wytadowczym, przekraczajacym zdolnosci odprowadzania pradu przez SPD.
W przypadku uszkodzenia ogranicznika wyposazonego w odfgcznik, nie wystepuje zagrozenie pozarowe
obiektow usytuowanych w poblizu SPD w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m.

VSV

ogranicznik ASA ogranicznik ASA z odfacznikiem
z odtacznikiem w trakcie normalnej pracy po zadziataniu (uszkodzeniu warystora)

4 ZGODNOSC Z NORMAMI

PN-EN 61643-11:2006/A11:2007 ,Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania przepie¢. Czes$¢ 11: Urza-
dzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania i proby”.

5 ZALETY

B bardzo dobry poziom ochrony — dzieki niskiej wartosci napie- B wysoka odporno$¢ na wptyw warunkéw $srodowisko-
cia obnizonego, wych,
B wysoka zdolnos$¢ pochtaniania energii, B stabilnos$¢ charakterystyk w czasie.

6 PODSTAWOWE ZASADY DOBORU

DOBOR WARTOSCI NAPECIA TRWALEJ PRACY U,

Napiecie trwatej pracy U, powinno by¢ nie mniejsze od najwyzszego napiecia sieci U_, mogacego wystapic¢
w miejscu zainstalowania ogranicznika. Zaktadajgc, ze wartos¢ U, w sieci niskiego napiecia nie przekracza
napigcia znamionowego sieci U_ o wiecej niz 10%, napiecie trwafej pracy ogranicznika powinno wynosic:

mU 211U, IN3 dla ogranicznikéw wiaczonych W U, 21,1 U,_ dia ogranicznikéw wigczonych po-
miedzy przewod fazowy a przewdd neutralny lub miedzy fazy.
miedzy przewdd fazowy a ziemie,

Zgodnie z powyzszymi wyrazeniami, w sieci 220/380 V oraz 230/400 V proponuje sie stosowanie dla ogranicz-
nikow przepie¢ nastepujace znormalizowane wartosci U

W U_= 280 V dia ochrony przewéd fazowy-prze- M U_= 440 V dla ochrony przewod fazowy-przewéd
wod neutralny oraz przewod fazowy-przewod PEN fazowy (uktady TT, TN, IT),
(uktady TTiTN), W U_= 440 V dia ochrony przewdd fazowy-ziemia
(uktad IT).

' SPD akronim ang. ,surge protective devices”

APATOR ¢



OGRANICZNIKI
PRZEPIEC

Tabela 1. PRZYKEADY REALIZACJI OCHRONY PRZECIWPRZEPIECIOWEJ W ZALEZNOSCI OD UKtADU PRACY SIECI
NISKIEGO NAPIECIA

UKLAD PRACY : . : Przewod :
Przewod fazowy Przewéd fazowy Przewod fazowy Przewod fazowy
Sllellilsdlage,) rzewéd neutraln — przewdd PE — przewod PEN T — przewdd fazow
NAPIECIA P y P P — przewéd PE P y
T v v
TN-C V v
TN-S v v v v
IT \ v

WYBOR POZIOMU OCHRONY

Napieciowy poziom ochrony Up ogranicznikéw musi by¢ nizszy od wytrzymatosci napieciowej chronionego wypo-
sazenia. Zalecany jest co najmniej 20% zapasu bezpieczenstwa. Jako generalng zasade mozna przyja¢, ze napiecie
obnizone Up ogranicznikéw powinno by¢ mozliwie najnizsze w celu zapewnienia dobrej ochrony.

Waznym parametrem charakterystyki ogranicznikow przepiec jest stosunek v’:

Up —warto$¢ szczytowa napigcia na zaciskach SPD przy przeptywie znamionowego pradu wytadowczego | ;

U, - wartos¢ skuteczna trwatego napigcia pracy.

Dla nowoczesnych typow ogranicznikow beziskiernikowych zawiera sie on w granicach od 4 do b. Przy doborze typu
ogranicznika nalezy zwroéci¢ uwage na wartos¢ tego stosunku. Im mniejszy stosunek % tym wiekszy margines
ochronny i wieksza skuteczno$¢ ochrony izolacji urzadzen chronionych. )

DOBOR WYTRZYMYWANEJ ENERGII

Zdolnos$¢ pochtaniania energii przez SPD jest w zasadzie zdefiniowana dla ogranicznikow klasy 11, jakimi sa ogra-
niczniki ASA, przez znamionowy prad wytadowczy | i przez maksymalny prad wytadowczy l__..
Typowymi wartosciami znamionowego pradu wytadowczego dla klasy Il sg 5 kA i 10 kA, a deklarowany przez wy-
tworce prad | wynosi dla ogranicznikow ASA odpowiednio 30 kA oraz 40 KA.

Ograniczniki o takich parametrach pokrywaja praktycznie wszystkie, mogace wystgpi¢ w sieci niskiego napiecia
zagrozenia przepieciami dorywczymi? i zapewniajg skuteczng ochrone od przepie¢ atmosferycznych.

7 DANE TECHNICZNE

Tabela 2. DANE TECHNICZNE

8/20 8/20

ASA 280-5* 280 1110

ASA 440-5 440 5 30 1750

ASA 500-5 500 1990

ASA 660-5 660 2650 40
ASA 280-10* 280 1110 '
ASA 440-10 440 10 40 1750

ASA 500-10 500 1990

ASA 660-10 660 2650

* stosowac w sieci, gdzie na przewodzie fazowym nie moze pojawic¢ sie napiecie wyzsze niz 280 V. Ze wzgledu na duza ilo$¢ doziemien
w sieciach nn zalecane jest stosowanie ogranicznikéw o napieciu trwatej pracy min. 440 V

B D8 NAPIEE SYSTEIMUL .ttt do 1000 V
B CZESTOtIWOSE ..o 48 - 62 Hz
B /dolnos¢ pochtaniania energii dla ASA D KA. .o 3 kd /1000 V U,
B /dolnos$¢ pochtanianiaenergii dla ASA TO KA ..ot 5kJ/ 1000V U,

2 ang. ,temporary overvoltages”
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Dla wersji wykonania SPD wyposazonych w odtacznik:

B OdPOINOSE ZWAICIOWE ... vttt bbb 4,5 kA
B Odpornos$e Na PrzePIECIA AONYWECZE ..iiiiiiieiie ettt 1440V, 200 ms
B OdpornoS$E Na PrzePiBCIA AOTAZNE . iuiiii ittt 400V, b s

DANE MONTAZOWE
B Moment dokrecania akcesoriow liniowych i uziomowych do 0ogranicznikOw...........ccoocvviiiieiirennnn, 8-10Nm

8 SZKICE WYMIAROWE

VSV
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ogranicznik przepiec¢ ogranicznik przepie¢ ogranicznik przepie¢
wykonanie A wykonanie B wersja z odtgcznikiem wykonanie BO

9 AKCESORIA

AKCESORIA LINIOWE (GORNE)

c
s ﬁg &
5]
Ol B M8
K zacisk 16 - 120 mm? J k zacisk 16 - 120 mm?
EDQ E3
A

/
o)
/

29,4

C )

57,6 \
zacisk firmy ENSTO, jednostronnie zacisk firmy ENSTO, wytacznie zacisk firmy ENSTO, dwustronnie przebijaja-
przebijajacy izolacje, do faczenia linii do montazu ogranicznika na przewodach ¢y izolacje, umozliwia montaz ogranicznika
izolowanej i gotej, wytacznie do izolowanych, na przewodzie izolowanym i jednoczesnie
przewoddw aluminiowych wyposazony w zrywalny teb sruby, wykonanie odgatezienia, wyposazony
Al izolowany 16 - 120 mm?; nie wymaga stosowania klucza w zrywalny teb sruby, nie wymaga stosowania
Al goty 16 - 956 mm? dynamometrycznego, klucza dynamometrycznego, Al 10 - 95 mm?,
Al/Cu 10 - 150 mm? Cu10-95mm?
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AI/AI6 - 95 mm?

zacisk jednostronnie przebijajacy izolacje,
do taczenia linii izolowanej i gotej

zacisk dwustronnie przebijajacy izolacje,
do odgafezien z izolowanych przewodow

AI/AI6 - 95 mm?

Al

~

= 0,2

5,5

)

238

78,2

010

M8 30

/

J

elastyczny przewdd ,fajkowy”, z koncowka
nakrecang na wypust goérny ogranicznika, do
zaciskow przebijajacych nie przystosowanych
do bezposredniego podtgczenia ogranicznika

AKCESORIA UZIOMOWE (DOLNE)

tulejka dystansowa
do zaciskéw E1, E2, E3

"

N

H zacisk transformatorowy do bezpo-
Sredniego podtaczenia ogranicznika do
transformatora

@ Ny
Koo M

=
el

9,6
S
i
16l

500

M8

|

30

N N\

I s =

1000

—=

s J

przewod gietki Cu
w izolacji

zacisk 16 - 120 mm?

przewod gietki Cu
w izolagji

przewod gietki Cu
w izolacji

R )

~

~

przewod gietki Cu
w izolacji

przewod gietki Cu
w izolacji

przewod gietki Cu
w izolacji
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1 O SPOSOB ZAMAWIANIA
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1 1 PRZYKLAD ZAMAWIANIA

ASAB60-5B + D + K

ASA oznaczenie B wykonanie ogranicznika
660 napiecie trwatej pracy D zacisk liniowy (gorny)
5 znamionowy prad wytadowczy K zacisk uziomowy (dolny)

UWAGA: Ograniczniki pakowane sg po 3 sztuki wraz z zamdwionymi akcesoriami
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ASM

ograniczniki przepiec
do zastosowan napowietrznych
w sieciach Srednich napigc¢

- wytrzymywany prad zwarciowy az 31,5 kA

- duza zdolnos¢ pochtaniania energii

- bardzo dobre wtasnosci mechaniczne

- ostona zewnetrzna wykonana z ptynnego silikonu, w procesie zapewniajacym
szczelno$¢ ogranicznika

- doskonafe wfasnosci samooczyszczania ostony
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1 ZASTOSOWANIE

Do ochrony izolacji urzadzen elektroenergetycznych pradu przemiennego przed niszczacym dziata-
niem przepie¢ piorunowych i tagczeniowych. Moga by¢ rowniez wykorzystane jako pomocnicze izolatory
wsporcze, np. w stupowych stacjach transformatorowych, gdzie role taka zazwyczaj petnig izolatory

ceramiczne.

zabezpieczenie kabla SN — zejécie  linii zabezpieczenie uproszczonej stacji zabezpieczenie kabla SN —zejécie z linii
napowietrznej transformatowej 15/0,4 kV napowietrznej

2 WARUNKI PRACY

napowietrzne (klimat umiarkowany) moga by¢ stosowane jako wnetrzowe,

wysokos¢ do 1000 m n.p.m.,

temperatura pracy i przechowywania od -565°C do +55°C,

czestotliwos¢ napiecia sieci nie powinna by¢ mniejsza niz 48 Hz i wieksza niz 62 Hz,

wartos$¢ skuteczna napiecia przemiennego doprowadzonego dtugotrwale do zaciskéw ogranicznika nie powinna
przekraczac jego napigcia trwafej pracy U,

wartos$¢ skuteczna sktadowej okresowej pradu zwarcia w migjscu zainstalowania ogranicznika nie powinna by¢ wiek-
sza niz 31,5 KA,

B pozycja pracy ogranicznikéw ASM moze by¢ dowolna: od pionowej do poziomej, gdy moment dokrecania $rub

M_< 20 Nm, a moment gnacy l\/Ig <250 Nm.

3 BUDOWA | ZASADA DZIALANIA

Podstawowa czescig ogranicznika jest stos warystoréw (1) wykonanych z tlenku cynku z dodatkiem szeregu
tlenkéw innych metali. Warystory wykonane wedtug wyspecjalizowanej technologii ceramicznej charaktery-
zujg sie wysoka nieliniowoscig charakterystyki napieciowo-prgdowej, duza obcigzalnoscig pradowa i stabilno-
$cig parametrow elektrycznych w ciggu dtugoletniej pracy pod napieciem roboczym. Stos warystoréw znajdu-
je sie w materiale izolacyjnym, ktéry stanowi obudowe wewnetrzng (2) ogranicznika i zapewnia bardzo dobrg
wytrzymato$¢ mechaniczna. Z obu stron ogranicznika znajdujg sie elektrody z aluminium (3). Styk elektryczny
miedzy warystorami i elektrodami zapewniony jest przez odpowiedni docisk (4). Ostona zewnetrzna ogranicz-
nika (5) wykonana jest z silikonu LSR o bardzo dobrych wtasnosciach elektroizolacyjnych. Konstrukcja formy
do bezposredniego wtrysku silikonu LSR zapewnia usuniecie pecherzykow powietrza z wnetrza ogranicznika.
Jest to potwierdzane w jednej z préb wyrobu — pomiarze wytadowan niezupetnych.
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Silikon jest jedynym materiatem na ostony, ktéry moze przenosi¢ wtasnosci hydro-
fobowe (tj. niezwilzalnos¢) na powierzchniowag warstwe zabrudzen. Powoduje to
zmniejszenie pradu uptywu i niebezpieczenstwa przeskoku iskry. Silikon charakte-
ryzuje sie réwniez wtasciwosciag samooczyszczania. Ograniczniki ASM posiadajg
jednoczesciowg i jednolitg osfone, bez nacigganych na rdzen kloszy. Pewne jest

wiec, ze zanieczyszczenia nie beda gromadzi¢ sie na powierzchni osfony, szczegél-
nie na styku rdzen — klosz.

NSV

Zasada dziatania ogranicznika jest nastepujaca: przy napieciu roboczym przez
prawidfowo zainstalowany ogranicznik ptynie prad czynny rzedu mikroamperéow.
Kazdy wzrost napiecia na linii, a wiec i na zaciskach ogranicznika, powoduje na-
tychmiastowy wzrost ptynacego pradu. Przewodno$¢ warystorow wzrasta, zgodnie
z ich charakterystyka napieciowo-pradowa i fadunek przepiecia jest odprowadzany

przez ogranicznik do ziemi. Spadek napiecia na ogranicznikach, zwany napieciem

obnizonym, przy prawidtowym doborze ogranicznika do warunkéw pracy, nie prze-
kracza wartosci bezpiecznej dla chroniongj izolacji. Powrét do napiecia robocze-
go konczy dziatanie ogranicznika, ktéry przechodzi w stan oczekiwania na kolejne
przepiecie, oddajac otoczeniu energie cieplna. Dziatanie ogranicznika nie powodu-
je zadnych zaktécen w pracy sieci. Prad zwarcia, jaki moze poptyna¢ przez warystory w przypadku ich uszkodzenia nie

ogranicznik ASM 18N

powoduje gwattownego i niebezpiecznego dla otoczenia rozerwania osfony, jak moze to mie¢ miejsce w ograniczni-
kach z ostong porcelanowa i nie wymaga stosowania odpowiednich zabezpieczen nadcisnieniowych.

Ogranicznik moze by¢ wyposazony w odfacznik, ktdry w prosty sposéb sygnalizuje jego uszkodzenie. W przypadku po-
jawienia sie pradu zwarciowego ptyngcego przez uszkodzony ogranicznik, nastepuje zadziatanie odtacznika zgodnie
Z jego charakterystykg czasowo-pradowa (wykres 1). Nastepuje trwate odtgczenie uziemienia ogranicznika. Tworzy sie
widoczna przerwa w obwodzie. Rozwigzanie to zapewnia bezawaryjng prace sieci oraz tatwa lokalizacje braku ochrony
przeciwprzepieciowej.

) a
t[s]

0,8
0,6

0,4

0.2

0,1
0,08 e
0,06 T

0,04 [~

0,02

czas zadziatania odfgcznika

10 20 40 60 100 200 4006001000 I[A]

wartos¢ pradu zwarcia

N
-

ogranicznik ASM z odfacznikiem wykres 1. charakterystyka czasowo-pragdowa odtgcznika
i wspornikiem izolacyjnym
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4 ZGODNOSC Z NORMAMI

PN-EN 60099-4: 2009/A2: 2009 ,Ograniczniki przepie¢ — Czes¢ 4. Beziskiernikowe ograniczniki przepiec¢
z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego”.

5 ZALETY

B wysoki stopien ochrony,

B stabilnos¢ parametrow elektrycznych w czasie trwatego
oddziatywania napiecia roboczego,

B duza zdolno$¢ pochtaniania energii,

B dtuga trwatos¢ eksploatacyjna,

B mniejsza masa w poréwnaniu z ogranicznikami porce-
lanowymi,

B szeroki asortyment akcesoriow montazowych, pozwala-
jacy uzytkownikowi na ich dobdér stosownie do indywi-
dualnych potrzeb.

ZALETY SILIKONU LSR:

B clastycznos¢ nawet w niskich temperaturach,
B wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna,

B bardzo dobre wtasnoéci hydrofobowe,

B duza wytrzymatos$¢ na starzenie.

mokra ostona ogranicznika ASM

6 PODSTAWOWE ZASADY DOBORU

Wtasciwy doboér ogranicznika, o parametrach dostosowanych do miejsca i warunkéw pracy decyduje w duzej
mierze o skutecznosci ochrony oraz trwafo$ci samego ogranicznika. Prawidtowy dobdr ma na celu przede
wszystkim zapewnienie optymalnych warunkéw ochrony izolacji chronionych obiektéw.

Wybér ogranicznika nalezy poprzedzi¢ zebraniem kompletnych i wiarygodnych informacji na temat:
B sieci elektroenergetycznej, w ktorej zostanie zainstalowany ogranicznik,

B warunkéw pracy przewidywanych w migjscu zainstalowania,

B obiektéw chronionych.

Charakterystyka sieci powinna dotyczy¢ takich podstawowych parametrow, jak:
najwyzsze napiecie sieci,

czestotliwos¢ napiecia,

wspoétczynnik zwarcia doziemnego sieci i stopien stabilnosci warunkow, jakie ksztattujg jego wartose,
maksymalny czas trwania zwarcia doziemnego,

maksymalna wartos¢ przepie¢ wolnozmiennych (dynamicznych) oraz maksymalny czas ich trwania,
prad zwarciowy w miejscu zainstalowania ogranicznika.

Warunki pracy przewidziane dla ogranicznika powinny uwzgledniac¢:
temperature otaczajacego powietrza,

wysokos$¢ miejsca instalowania nad poziomem morza,

warunki zabrudzeniowe,

inne ewentualne zagrozenia dla ogranicznika,

przewidywang pozycje pracy,

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
B przewidywane miejsce i sposob instalowania,
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B przewidywane obcigzenia mechaniczne,
B ewentualne ograniczenia odlegtosci miedzyfazowych.

Odnosnie obiektow chronionych celowa jest znajomos$¢ nastepujacych informacji:
B rodzaj aparatury podlegajgcej ochronie,

sposob wigczenia do sieci,

dtugos¢ odcinkow kablowych, jezeli sg stosowane,

znamionowe napiecie probiercze izolacji chronionej aparatury,

[ ]
[ ]
[ ]
B przewidywana maksymalna dtugos¢ przewododw miedzy ogranicznikiem a aparaturg podlegajaca ochronie.

NSV

Najwazniejszym parametrem ogranicznika beziskiernikowego jest napiecie trwatej pracy U.. Z napieciem
tym wiaza sie inne parametry, a gtéwnie gwarantowany poziom ochrony.

WYBOR NAPIECIA TRWALEJ PRACY U,
Generalnie przy wyborze napiecia trwatej pracy muszg by¢ spetnione dwa podstawowe warunki:

® U. powinno by¢ wieksze od napiecia sieciowego, ktére moze dtugotrwale wystgpi¢ w warunkach eksploatacji na zaci-
skach ogranicznika,

B wytrzymato$¢ ogranicznika na przepiecia wolnozmienne powinna by¢ wyzsza od spodziewanych w sieci przepie¢ wol-
nozmiennych, tzn. charakterystyka napieciowo-czasowa wytrzymatosci T ogranicznika powinna przebiega¢ powyzej

wartoéci spodziewanych przepieé, jakie moga wystapi¢ w sieci®.

T [U/Uc]
1,4

1,35

1,3

1,25 N

1,2 i

1,15 e

1.1 WEes =

1,05

1

1 10 100 1000 10000 100000 1000000
t(s)

wykres 2. typowa charakterystyka wytrzymatosci T na przepiecia
wolnozmienne (dorywcze)

WYBOR ZNAMIONOWEGO PRADU WYLADOWCZEGO

Dla ochrony transformatoréw rozdzielczych w liniach $rednich napie¢, bez przeprowadzania szczego-
towej analizy uktadu sieci przyjmuje sie, ze ograniczniki o znamionowym pradzie wytadowczym 10 kA
stanowig wystarczajaco skuteczng ochrone.

9w sieciach $rednich napie¢ przepiecia wolnozmienne wystepuja najczesciej przy jednofazowych zwarciach doziemnych, a ich warto$¢
i czas trwania zalezy od zastosowanego uktadu ochrony ziemnozwarciowej oraz od sposobu uziemienia punktu zerowego sieci

APATOR &
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PRZYKLADY ZASTOSOWAN

OGRANICZNIK MIEDZY FAZA A ZIEMIA

Sie¢ z izolowanym punktem zerowym lub sie¢
z kompensacja pradu ziemnozwarciowego z nie-
znanym czasem t do wytaczenia zwarcia

W warunkach jednofazowego zwarcia do ziemi napie-
cie na pozostatych fazach moze osiggna¢ wartos¢ U,
Napiecie to moze utrzymywac¢ sie dtugo, a jezeli czas
do wyfaczenia zwarcia nie jest znany, to wymagane na-
piecie trwatej pracy U_ ogranicznika powinno wynosic:

U.> U,

Sie¢ z izolowanym punktem zerowym oraz z sa-
moczynnym wytaczaniem zwar¢ doziemnych
lub z wytaczaniem po znanym okresie czasu t
Dobor napiecia U, dokonuje sie pod katem czasu
trwania jednofazowego zwarcia doziemnego. Prze-
piecie wolnozmienne na fazach nie uziemionych moze
osiagna¢ w stosunku do ziemi warto$¢ najwyzszego
napigcia sieci U . Jezeli zwarcie doziemne jest wyfg-
czane po czasie t, trwate napiecie pracy ogranicznika
powinno wynosic:

U
Ue > Tm
Siec ze skutecznie uziemionym punktem zero-
wym

Jezeli wspodtczynnik zwarcia doziemnego k, < 1,4
uwaza sie, ze sie¢ ma skutecznie uziemiony punkt
zerowy. W tym przypadku trwate napiecie pracy ogra-
nicznika powinno spetni¢ zaleznose:

U
U.>—M xk
c TeJ3 7

Uwaga: W zadnym jednak przypadku U, nie moze
by¢ mniejsze niz:

Un
J3

OGRANICZNIK MIEDZY FAZAMI

Niezaleznie od sposobu uziemienia punktu zerowe-
go, dla ogranicznika instalowanego pomiedzy faza-
mi, napiecie trwafej pracy U, powinno by¢ wigksze
od najwyzszego napiecia miedzyprzewodowego, kto-
re moze dfugotrwale wystgpi¢ w eksploatacji na zaci-
skach ogranicznika i powinno wynosi¢:

U, 2 Uy, x105

gdzie 1,05 jest wspodtczynnikiem bezpieczenstwa
przyjmowanym z uwagi na mozliwg zawartos¢ har-
monicznych w napieciu roboczym sieci.

W przypadku instalowania ogranicznika miedzy faza-
mi zacisk oznaczony znakiem uziemienia moze by¢
dotaczony do dowolnej z faz.

OGRANICZNIK MIEDZY ZEREM TRANSFORMA-
TORA AZIEMIA

Siec¢ z izolowanym punktem zerowym

Napiecie trwafej pracy ogranicznika powinno wynosic:
i zalezy od spodziewanego czasu wytgczania zwarcia
doziemnego.

U
Uu.>—m
7 Tx43

Sie¢ ze skutecznie uziemionym punktem zero-
wym (k_<1,4)

W przypadku zwarcia doziemnego w sieci ze skutecz-
nie uziemionym punktem zerowym, przepiecie wolno-
zmienne w nie uziemionym zerze transformatora nie
przekracza wartosci 0,46 x U _, a czas wytgczania zwar-
cia nastepuje szybciej niz w ciggu 3 s. Stad zalecane
napiecie trwafej pracy ogranicznika:

20,46><Um

U T
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7 DANE TECHNICZNE

Tabela 3. DANE TECHNICZNE

- o £ 5 ) c ) < S n
- [ 0 c = b4

3 % :8% :E)E :SE? 88 cg»gzé» I

2 3 S co >0 c g9 c T 5O ©

5 £2 55888 858 8§ gsfg 2

= ® £o 2R s £ 2 £ T ¢ =

S 5 2ET32L of o 238 S - ® S

£ = 85°%: 2z8 &5 E£3¢ 2

g s B == 5as | =3 (E=2 =

= z5 3 z 5 z =2 x

ASM 04 5,0 4,0 14,0 14,5 10,0

ASM 05 6,3 5,0 17,5 18,3 12,6 250 136
ASM 06 7,5 6,0 21,0 21,8 15,0
ASM 07 8,8 7,0 24,5 25,5 17,6
ASM 08 10,0 8,0 28,0 29,0 20,0
ASM 09 11,3 9,0 31,5 32,8 22,6

370 186
ASM 10 12,6 10,0 35,0 36,3 25,0
ASM 11 13,8 11,0 38,5 40,0 27,6
ASM 12 15,0 12,0 42,0 43,6 30,0
ASM 13 16,3 13,0 455 47,3 32,6
ASM 14 17,5 14,0 49,0 50,8 35,0
ASM 15 18,8 15,0 52,5 54,5 37,6

490 236
ASM 16 20,0 16,0 56,0 58,8 40,0
ASM 17 21,3 17,0 59,6 61,8 42,6
ASM 18 22,5 18,0 63,0 65,3 45,0
ASM 19 23,8 19,0 66,5 69,0 47,6
ASM 20 25,0 20,0 70,0 72,5 50,0
ASM 21 26,3 21,0 73,5 76,3 52,6

610 286
ASM 22 27,6 22,0 77,0 79,8 55,0
ASM 23 28,8 23,0 80,5 83,5 57,6
ASM 24 30,0 24,0 84,0 87,0 60,0
ASM 25 31,3 25,0 87,56 90,8 62,6
ASM 26 32,5 26,0 91,0 94,3 65,0
ASM 27 33,8 27,0 94,5 98,0 67,6

730 336
ASM 28 35,0 28,0 98,0 101,5 70,0
ASM 29 36,3 29,0 1015 105,3 72,6
ASM 30 37,5 30,0 105,0 108,8 75,0
ASM 33 41,3 33,0 115,5 119,8 82,6

850 386
ASM 36 45,0 36,0 126,0 130,56 90,0

APATOR &
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B CzeStOtHIWOSE ZNAMIONOWE ..iivvviiiiect e, 48-62 Hz
B \Warunki pracy — 10KaliZacCja ....ooovviiiiiiiiii normalne — napowietrzna
B Znamionowy prad WYTAAOWECZY 8/20 S «.iviviieiiie it 10 kA
B KIASa FOZEAAOWENTA TINTT 1ttt 1
B Dfugotrwaty prad WYTAAOWECZY .ivviiiriiee e 280 A [2000 us]
B Graniczny prad WYTAdOWCZY 4/T0 S ...viiviiiiiiii e 100 kA
B Wytrzymywany Prad ZWaATCIOWY ©vviirie ettt st e 31,6 kA [200 ms]
B /dolnos¢ pochtaniania energii E/T KV (U)) cooooiiiii 4,4 [kJ]
B Zdolnos¢ pochtanianiaenergii E/TKV (U) oo, 3,5 [kd]

OBCIAZENIA MECHANICZNE

B VIOMENT GNBCY 1ttt e 260 Nm
B Graniczny MOMENT SKIECAJACY 1..viiviiiriit ittt 250 Nm
BENOSNOSCE oo 625 N

DANE MONTAZOWE

B Moment dokrecania wspornika izolacyjnego do konstrukCji ..o 25-35Nm

B Moment dokrecania akcesoriow liniowych i uziomowych do ogranicznika ............. Fryeeree 18-20 Nm

B Minimalne odstepy w powietrzu zgodnie z PN-E-05115: 2002 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu prze-
miennego o napieciu wyzszym od 1 kV"

Tabela 4. DANE MONTAZOWE

U u, Mininalne odstepy / a a a
w powietrzu a ‘ |

6 72 174

30 36 374

U, — napigcie nominalne sieci; U - najwyzsze napigcie urzadzenia; a — odlegfo$¢ pomigdzy osig ogranicznika i konstrukcja uziemiong

oraz pomiedzy osiami ogranicznikéw sasiednich faz

8 SZKIC WYMIAROWY

o )

M2

N y
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AKCESORIA MONTAZOWE
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1 O SPOSOB ZAMAWIANIA

AKCESORIA LINIOWE

(GORNE)

o
NSY

Sl N +

napiecie Uc normalna droga uptywu l

od 4 do 36 kV

AKCESORIA UZIOMOWE

(DOLNE)

AKCESORIA
MONTAZOWE

AKCESORIA
DODATKOWE

J

nrindeksu 1361400014T /

1 1 PRZYKLAD ZAMAWIANIA

ASM 18 N+A+W3

ASM oznaczenie A zacisk liniowy typu A
18 napiecie trwatej pracy W3 wspornik izolacyjny z odfacznikiem
N droga uptywu

UWAGA: Ograniczniki pakowane sa po 1 sztuce wraz z zamdwionymi akcesoriami. Akcesoria montazowe i dodatkowe
zamawiane sg jako osobna pozycja

APATOR &
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ASW

ograniczniki przepiec
do zastosowan wnetrzowych
w sieclach Srednich napiec¢

- idealnie dopasowane do warunkéw wnetrzowych

- stabilne parametry w czasie trwatego oddziatywania napiecia roboczego
- bardzo duzy wytrzymywany prad zwarciowy

- szeroki wybér dostepnych wykonan napieciowych
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OGRANICZNIKI
PRZEPIEC

1 ZASTOSOWANIE

Do ochrony izolacji urzadzen elektroenergetycznych pradu przemiennego przed niszczacym dziataniem
przepie¢ piorunowych i tgczeniowych.

farma wiatrowa stacja transformatorowa 15/0,4 kV ASW jako zabezpieczenie kabla w polu liniowym stacji

2 WARUNKI PRACY

B wnetrzowe, B wartos¢ skuteczna sktadowe] okresowej pradu zwarcia
B temperatura pracy i przechowywania od -45°C do +55°C, w miejscu zainstalowania ogranicznika nie powinna
B czestotliwo$¢ napiecia sieci nie powinna by¢ mniejsza by¢ wieksza niz 31,5 kA,
niz 48 Hz i wieksza niz 62 Hz, B pozycja pracy ogranicznikéw ASW moze by¢ dowolna:
B warto$¢ skuteczna napiecia przemiennego doprowa- od pionowej do poziomej, gdy moment dokrecania srub
dzonego dtugotrwale do zaciskoéw ogranicznika nie Ms <20 Nm, a moment gnacy Mg < 2560 Nm.

powinna przekraczac¢ jego napigcia trwatfej pracy U,

3 BUDOWA | ZASADA DZIALANIA

Podstawowa czescig ogranicznika jest stos warystoréow (1) wykonanych z tlenku cynku z dodatkiem szeregu
tlenkéw innych metali. Warystory wykonane wg wyspecjalizowanej techno-

logii ceramicznej charakteryzujg sie wysoka nieliniowoscia charakterystyki K_E_I_ 3

napieciowo-pradowej, duzg obcigzalnoscig prgdowaq i stabilnoscig parame-
tréw elektrycznych w ciggu dtugoletniej pracy pod napieciem roboczym. Stos
warystoréw znajduje sie w materiale izolacyjnym, ktéry stanowi obudowe — 1

wewnetrzng (2) ogranicznika i zapewnia bardzo dobrg wytrzymato$¢ mecha- |
niczng. Z obu stron znajdujg sie elektrody z aluminium. (3) Styki elektryczne
miedzy warystorami i elektrodami zapewnia odpowiedni docisk (4). Ostona
zewnetrzna ogranicznika (5) wykonana jest z silikonu LSR o bardzo dobrych E—
wtasnosciach elektroizolacyjnych. Konstrukcja formy do bezposredniego
wtrysku silikonu LSR zapewnia usuniecie pecherzykéw powietrza z wnetrza
ogranicznika. Jest to potwierdzane w jednej z préb wyrobu — pomiarze wyta-
dowan niezupetnych. —}

Zasada dziatania jest nastepujgca: przy napieciu roboczym przez ogranicz- k‘EZ* 3

nik ptynie prad czynny rzedu mikroamperow. Kazdy wzrost napiecia na linii,

ogranicznik ASW 18
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a wiec i na zaciskach ogranicznika, powoduje natychmiastowy wzrost pragdu. Przewodnos¢ warystoréw
wzrasta, zgodnie z ich charakterystykg napieciowo-pradowa i fadunek przepiecia jest odprowadzany przez
ogranicznik do ziemi. Spadek napiecia na ogranicznikach, zwany napieciem obnizonym, przy prawidfo-
wym doborze ogranicznika do warunkéw pracy, nie przekracza wartosci bezpiecznej dla chronionej izo-
lacji. Powrot do napiecia roboczego konczy dziatanie ogranicznika, ktéry przechodzi w stan oczekiwania
na kolejne przepiecie oddajgc otoczeniu energie cieplng. Dziatanie ogranicznika nie powoduje zadnych
zaktocen w pracy sieci. Prad zwarcia, jaki moze ptyna¢ przez warystory w przypadku ich uszkodzenia nie
powoduje gwattownego i niebezpiecznego dla otoczenia rozerwania osfony, jak moze to mie¢ migjsce w ogranicz-
nikach z ostong porcelanowa i nie wymaga stosowania odpowiednich zabezpieczen nadcisnieniowych.

MSV

4 ZGODNOSC Z NORMAMI

PN-EN 600994:2009/A2:2009 ,Ograniczniki przepie¢ — Czes¢ 4: Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki prze-
pie¢ z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego”.

5 ZALETY

wysoki stopien ochrony,

stabilnos¢ parametréw elektrycznych w czasie trwatego oddziatywania napiecia roboczego,

duza zdolnos¢ pochfaniania energii,

dtuga trwatos¢ eksploatacyjna,

mniejsza masa w poroéwnaniu z ogranicznikami porcelanowymi,

szeroki asortyment akcesoriéw montazowych, pozwalajgcy uzytkownikowi na ich doboér, stosowanie do indywidual-
nych potrzeb.

6 PODSTAWOWE ZASADY DOBORU

Witasciwy dobdér ogranicznika, o parametrach dostosowanych do miejsca i warunkéw pracy decyduje w duzej
mierze o skutecznosci ochrony oraz o trwatosci samego ogranicznika. Prawidtowy dobér ma na celu przede
wszystkim zapewnienie optymalnych warunkéw ochrony izolacji chronionych obiektéw.

Wybér ogranicznika nalezy poprzedzi¢ zebraniem kompletnych i wiarygodnych informacji na temat:
B sieci elektroenergetycznej, w ktorej zostanie zainstalowany ogranicznik,

B warunkow pracy przewidywanych w miejscu zainstalowania,

B obiektéw chronionych.

Charakterystyka sieci powinna dotyczyc¢ takich podstawowych parametrow, jak:
najwyzsze napiecie sieci,

czestotliwos$¢ napiecia,

wspotczynnik zwarcia doziemnego sieci i stopien stabilnosci warunkéw, jakie ksztattujg jego wartose,
maksymalny czas trwania zwarcia doziemnego,

maksymalna wartos¢ przepie¢ wolnozmiennych (dynamicznych) oraz maksymalny czas ich trwania,
prad zwarciowy w miejscu zainstalowania ogranicznika.

APATOR &
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Warunki pracy przewidziane dla ogranicznika powinny uwzglednia¢:
temperature otaczajacego powietrza,

wysokos$¢ miejsca instalowania nad poziomem morza,

warunki zabrudzeniowe,

inne ewentualne zagrozenia dla ogranicznika,

przewidywana pozycje pracy,

przewidywane miejsce i sposéb instalowania,

przewidywane obcigzenia mechaniczne,

ewentualne ograniczenia odlegto$ci miedzyfazowych.

Odnosnie obiektéw chronionych celowa jest znajomosé nastepujacych informacji:

W rodzaj aparatury podlegajacej ochronie,

B sposob wtgczenia do sieci,

B dfugosc odcinkéw kablowych, jezeli sg stosowane,

B znamionowe napiecie probiercze izolacji chronionej aparatury,

B przewidywana maksymalna dtugos¢ przewoddw miedzy ogranicznikiem a aparatura podlegajaca ochronie.

Najwazniejszym parametrem ogranicznika beziskiernikowego jest napiecie trwatej pracy U.. Z napieciem tym wig-
73 sie inne parametry, a gtéwnie gwarantowany poziom ochrony.

WYBOR NAPIECIA TRWALEJ PRACY U,

Generalnie przy wyborze napiecia trwatej pracy muszg by¢ spetnione dwa podstawowe warunki:

B U, powinno by¢ wieksze od napiecia sieciowego, ktore moze dfugotrwale wystgpi¢ w warunkach eksploatacji na
zaciskach ogranicznika,

B wytrzymato$¢ ogranicznika na przepiecia wolnozmienne powinna by¢ wyzsza od spodziewanych w sieci przepie¢ wol-
nozmiennych, tzn. charakterystyka napieciowo-czasowa wytrzymatosci T ogranicznika powinna przebiega¢ powyzej
wartosci spodziewanych przepiec¢, jakie moga wystapi¢ w sieci?.

T [U/U.]
1,4

1,35

1,3

1,25 NG

1,2 S

1,15 <

11 Rk =

1,05

1

1 10 100 1000 10000 100000 1000 000
t(s)

wykres 2. typowa charakterystyka wytrzymatosci T na przepiecia
wolnozmienne (dorywcze)

WYBOR ZNAMIONOWEGO PRADU WYLADOWCZEGO

Dla ochrony transformatorow rozdzielczych w liniach $rednich napie¢, bez przeprowadzania szczego-
towej analizy uktadu sieci przyjmuje sie, ze ograniczniki o znamionowym pradzie wytadowczym 10 kA
stanowig wystarczajgco skuteczng ochrone.

Y w sieciach $rednich napiec¢ przepiecia wolnozmienne wystepuja najczesciej przy jednofazowych zwarciach doziemnych, a ich wartos¢
i czas trwania zalezy od zastosowanego uktadu ochrony ziemnozwarciowej oraz od sposobu uziemienia punktu zerowego sieci
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Tabela 5. DANE TECHNICZNE

DANE TECHNICZNE
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ASW 04 5,0 4,0 13,6 14,5 10,0
ASW 05 6,3 5,0 17,0 18,3 12,6 116 136
ASW 06 75 6,0 20,3 21,8 15,0
ASW 07 8,8 7,0 23,8 25,5 17,6
ASW 08 10,0 8,0 27,0 29,0 20,0
ASW 09 11,3 9,0 30,5 328 22,6
166 186
ASW 10 12,5 10,0 33,8 36,3 25,0
ASW 11 13,8 11,0 37,3 40,0 27,6
ASW 12 15,0 12,0 40,5 435 30,0
ASW 13 16,3 13,0 44,0 47,3 32,6
ASW 14 17,5 14,0 47,3 50,8 35,0
ASW 15 18,8 15,0 50,8 54,5 37,6
216 236
ASW 16 20,0 16,0 54,0 58,0 40,0
ASW 17 21,3 17,0 57,5 61,8 42,6
ASW 18 225 18,0 60,8 65,3 45,0
ASW 19 238 19,0 64,3 69,0 47,6
ASW 20 25,0 20,0 67,5 72,5 50,0
ASW 21 26,3 21,0 71,0 76,3 52,6
266 286
ASW 22 21,5 22,0 74,3 79,8 55,0
ASW 23 28,8 23,0 71,8 83,5 57,6
ASW 24 30,0 24,0 81,0 87,0 60,0
ASW 25 313 25,0 84,5 90,8 62,6
ASW 26 325 26,0 87.8 94,3 65,0
ASW 27 338 27,0 913 98,0 67,6
316 336
ASW 28 35,0 28,0 94,5 101,56 70,0
ASW 29 36,3 29,0 98,0 105,3 72,6
ASW 30 37,5 30,0 101,3 108,8 75,0
ASW 33 41,3 33,0 11,5 119,8 82,6
366 386
ASW 36 45,0 36,0 121,56 130,5 90,0
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OGRANICZNIKI
PRZEPIEC

B CzeStOtlWOSE ZNaAMIONOWAE. ... viiieiee e 48 -62 Hz
B \Warunki pracy — 10KaliZacja. ... normalne - wnetrzowa
B Znamionowy prad WYTAAOWECZY 8/20 [US. . uuuieiiee ittt e e 10 KA
B KIASATOZIAAOWANTA TN .t 1
B Dfugotrwaty prad WYTAOWECZY . ovvviiieeiee e 280 A [2000 us]
B Graniczny prad WYTaAOWECZY 4710 LS. . vviieiiiiii i 100 KA
B WYErZymMYyWany Prad ZWarCIOWY. . .o v eeeee e 31,5 kA [200 ms]
B /dolnos¢ pochtaniania energii E/1T KV (U) coo 4,4 [kJ]
B /dolnos¢ pochtaniania energii E/T KV (U ). 3,5 [kd]

OBCIAZENIA MECHANICZNE

B IV OMIENT GG CY .ttt 250 Nm
B Graniczny MOMENT SKIECAJGCY. viiviiiiiiiiit it 250 Nm
B N OSNOSC i 625 N

DANE MONTAZOWE

B Moment dokrecania wspornika izolacyjnego do KonStruKCji vvv.voivveiiiiiiiin 25-35Nm

B Moment dokrecania akcesoriow liniowych i uziomowych do ogranicznika ............. oy 18-20 Nm

B Minimalne odstepy w powietrzu zgodnie z PN-E-05115: 2002 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu prze-
miennego o napieciu wyzszym od 1 kV".

Tabela 6. DANE MONTAZOWE

/ a a a ‘ \

U U Mininalne odstepy
i i W powietrzu a
6 1.2 144
10 12 174
15 17,5 214
20 24 274 é
30 36 374 /

U, — napigcie nominalne sieci, U - najwyzsze napigcie urzgdzenia, a — odlegtos¢ pomigdzy osig ogranicznika i konstrukejg uziemiong

oraz pomiedzy osiami ogranicznikéw sasiednich faz
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8 SZKIC WYMIAROWY
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AKCESORIA MONTAZOWE
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1 O SPOSOB ZAMAWIANIA

(GORNE)
MSY

/AKCESORIA LINIOWE \

s IR +

napiecie U,
od 4 do 36 kV
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P wspornik montazowy katowy wspornik montazowy prosty wspornik izolacyjny

1 1 PRZYKLAD ZAMAWIANIA

ASW 18+A+W3
ASW oznaczenie A zacisk liniowy typu A
18 napiecie trwatej pracy W3 wspornik izolacyjny z odfacznikiem

UWAGA: Ograniczniki pakowane sag po 1 sztuce wraz z zamdwionymi akcesoriami. Akcesoria montazowe zamawiane sa
jako osobna pozycja
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OGRANICZNIKI
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AS

ograniczniki przepiec
petnigce funkcje izolatora odciggowego
do zastosowan napowietrznych

w sieciach Srednich napie¢

- istotne uproszczenie konstrukceji na stupach
- duza wytrzymatos$¢ na rozcigganie
- brak zagrozenia zerwania linii w przypadku uszkodzenia ogranicznika

- sprawdzone w eksploatacji
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OGRANICZNIKI
PRZEPIEC

1 ZASTOSOWANIE

Do ochrony izolacji urzadzen elektroenergetycznych pradu przemiennego przed niszczacym dziataniem
przepie¢ piorunowych i taczeniowych. Petnig jednoczesnie funkcje napowietrznych izolatoréw odciggo-
wych dla napowietrznych linii $rednich napiec.

Ildeg opracowania takiego rozwigzania byto uproszczenie konstrukcji na stupowych stacjach transforma-
torowych oraz przy budowie napowietrznych linii SN gotfych lub w ostonach izolacyjnych (np. PAS).

i | =

ograniczniki ASI na nowo uproszczona stupowa modernizacja stacji transformatorowej — zastosowanie ASI

budowane;j linii z roztacznikiem stacja transformatorowa rownolegle z izolatorami odciagowymi
sterowanym drogg radiowa z zastosowaniem ASI

2 WARUNKI PRACY

napowietrzne (klimat umiarkowany),

temperatura pracy i przechowywania od -45°C do +55°C,

wysokos¢ do 1000 m n.p.m.,

czestotliwos¢ napiecia sieci nie powinna by¢ mniejsza niz 48 Hz i wieksza niz 62 Hz,

warto$¢ skuteczna napiecia przemiennego doprowadzonego dtugotrwale do zaciskéw ogranicznika nie powinna prze-
kracza¢ jego napiecia trwatej pracy Uc,

sifa rozciggajaca nie powinna przekracza¢ znamionowej wytrzymatosci na rozcigganie SML.

3 BUDOWA | ZASADA DZIALANIA

Podstawowa czescig ogranicznika sg warystory (1) wykonane
z tlenku cynku z dodatkiem szeregu tlenkoéw innych metali.
W srodku ,stosu” warystorowego znajduje sie osiowo umiesz-
czony pret szktoepoksydowy (2), ktéry przenosi naprezenia me-
chaniczne. Z obu jego stron znajdujg sie ocynkowane ognio-
wo, stalowe zfgcza przytaczeniowe uchowe (3), zakoriczone
owalnym otworem. Styk elektryczny miedzy warystorami i oku-
ciami zapewniony jest przez odpowiedni docisk sprezyn tale-
rzowych (4). Do ztacz przytaczeniowych, w sposob roztgczny,
przykrecone sg za pomoca $rub (5) tory pradowe ogranicznika
(6) o przekroju prostokatnym, stuzace do podtgczenia elek-
trycznego linii. Tory prgdowe, majg ksztatt obejm i sktadaja sie
z dwoch czesci, dopasowanych do $rednicy zewnetrznej ztgcz
przytaczeniowych.

ogranicznik ASI 18



ENERGIA BEZPIECZNIE POLACZONA

Ostfona zewnetrzna ogranicznika (7) wykonana jest metoda wulkanizacji silikonu LSR, bezposrednio na rdze-
niu warystorowym. Zapewnia to szczelno$¢ ogranicznika, ktéra z kolei gwarantuje stabilno$¢ wiasnosci
elektrycznych w okresie eksploatacji, a wiec i parametrow ochronnych ogranicznika.

Przy napieciu roboczym przez ogranicznik ptynie prad czynny rzedu mikroamperow. Kazdy wzrost napiecia
na linii, a wiec i na zaciskach ogranicznika, powoduje natychmiastowy wzrost pradu.

Przewodnos¢ warystorow wzrasta zgodnie z ich charakterystykg napieciowo-pradowa i tadunek przepiecia
jest odprowadzany do ziemi. Spadek napiecia na ograniczniku, zwany napieciem obnizonym, przy prawi-
dtowym doborze do warunkéw pracy, nie przekracza wartosci bezpiecznej dla chronionej izolacji. Dziatanie

ISV

ogranicznika nie powoduje zadnych zaktécen w pracy sieci.

4 ZGODNOSC Z NORMAMI

PN-EN 60099-4:2009:A2:2009 ,Ograniczniki przepie¢ — Czes$¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkow
metali do sieci pradu przemiennego”,

PN-IEC 61109:2008 ,|zolatory kompozytowe do linii napowietrznych pradu przemiennego o znamionowym napie-
ciu powyzej 1000 V",

PN-92/E-04060 ,\Vysokonapieciowa technika pobiorcza. Ogdlne okreslenia i wymagania pobiercze”,

PN-EN 60071-1:2008 ,Koordynacja izolacji — Cze$¢ 1: Definicje, zasady i reguty”.

5 ZALETY

istotne uproszczenie konstrukcji na stupach — ogranicznik ASI zastepuje trzy oddzielne urzadzenia: odgromnik wy-
dmuchowy (1), izolator odciagowy (2) i izolator wsporczy (3),

stabilnos¢ charakterystyk w czasie,

wysoka odpornoé¢ ostony na wptyw warunkéw srodowiskowych,

niewybuchowa konstrukcja,

duza wytrzymatos$¢ na rozcigganie — po uszkodzeniu ogranicznika brak zagrozenia mechanicznego zerwania linii,
zamiennik pod wzgledem montazowym porcelanowego izolatora odciggowego typu LP60/5U.

stacja transformatowa 156/0,4 przed modernizacja stacja transformatowa 15/0,4 po modernizacji
z zastosowaniem ogranicznikdw ASI

uchwyt uchwyt wieszak
$rubowo- odciggowy- AS I $rubowo-
kabfakowy kabtakowy kabtgkowy

uchwyt
petlicowy

zacisk
pradowy

Al16/95 ¥

PRZYKEAD ZAMONTOWANIA
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OGRANICZNIKI
PRZEPIEC

6 PODSTAWOWE ZASADY DOBORU

WYBOR NAPIECIA TRWALEJ PRACY U,

Przy wyborze napiecia trwatej pracy jako najwazniejszego parametru ogranicznika, musza by¢ spetnione pod-
stawowe warunki:

B U_powinno by¢ wigksze od napigcia sieciowego, ktére moze dfugotrwale wystgpi¢ w warunkach eksploatacji
na zaciskach ogranicznika.

B wytrzymato$¢ ogranicznika na przepiecia wolnozmienne powinna by¢ wyzsza od spodziewanych w sieci przepie¢
wolnozmiennych tzn. charakterystyka napieciowo-czasowa wytrzymatosci T ogranicznika powinna przebiegac
powyzej wartosci spodziewanych przepie¢, jakie moga wystgpi¢ w sieci?.

W olbrzymiej wiekszosci przypadkdw napiecie trwatej pracy ogranicznika wybierane jest jako nie mniejsze
od wartosci maksymalnego napiecia sieci.

WYBOR ZNAMIONOWEGO PRADU WYLADOWCZEGO

W liniach napowietrznych $redniego napiecia przy braku przewodéw odgromowych istnieje prawdopodo-
bienstwo bezposredniego uderzenia pioruna w linie. Prad wytadowczy w ograniczniku jest z reguty mniejszy
od pradu pioruna. Fala prgdowa w linii rozptywa sie w obie strony od miejsca uderzenia. Ponadto wysta-
pienie przeskoku na izolacji linii powoduje odprowadzenie znaczacej czesci pradu pioruna do ziemi, a fala
pradowa na drodze przebiegu w linii ulega silnemu ttumieniu. Ekstremalne wartosci pradu wytadowczego
w ograniczniku moga wystapi¢ przy uderzeniu pioruna w linie w bezposrednim sasiedztwie ogranicznika.
Prawdopodobienstwo wystapienia okreslonej wartosci pradu wytadowczego spowodowanego bezposred-
nim uderzeniem pioruna w linie zalezy od wielu czynnikow, takich jak poziom izolacji linii, poziom izokerau-
niczny w rejonie linii, odlegto$¢ uderzenia od ogranicznika itp.

Dla ochrony transformatoréw rozdzielczych w liniach érednich napiec¢, bez przeprowadzania szczegdtowej analizy

uktadu sieci przyjmuje sig, ze ograniczniki o znamionowym pradzie wytadowczym 10 kA stanowig wystarczajaco
skuteczng ochrone.

7 DANE TECHNICZNE

Tabela 7. DANE TECHNICZNE

Napiecie Napiecie trwatej Poziom ochrony
znamionowe pracy Up
nie wiekszy niz

21,0 17,5 68,0 600
B Znamionowy prad WYTadOWECZY 8/20 [US......cviiiiiiiiiieii e 10 kA
B KIAS@ rOZIAAOWANIA TN 1ei e 1
B 7doln0S$E POChTANIANTIA BNEIGIT 1ivviiiiiiit e 2kJ/MTkVU,
B /namionowa wytrzymatose na rozcigganie (SIML) ..o 70 kN

9w sieciach $rednich napiec¢ przepiecia wolnozmienne wystepuja najczesciej przy jednofazowych zwarciach doziemnych, a ich warto$¢
i czas trwania zalezy od zastosowanego uktadu ochrony ziemnozwarciowej oraz od sposobu uziemienia punktu zerowego sieci
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B Wytrzymywane napiecie UdarowWe PIOTUNOWE ......iiiviiiiiiiiiiiiiieit ettt 125 kV
B Wytrzymywane napiecie 0 CzeStotliWOSCI SIECIOWE].....iiiiiiiiiiiiiii e 50 kV
B i vttt ok. 6 kg

8 SZKICE WYMIAROWE
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9 SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamowieniu nalezy podac: nazwe wyrobu, oznaczenie typu, liczbe sztuk.

1 O PRZYKLAD ZAMAWIANIA

ASI oznaczenie 18 napiecie trwatej pracy

UWAGA: Ograniczniki pakowane sg po 1 sztuce.
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