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Systemy automatyki domowej

Automatyzacja, w dzisiejszych czasach, odgrywa znaczaca
role w zyciu cztowieka i jest zjawiskiem praktycznie wszech-
obecnym. RoOznego rodzaju procesy sa wykonywane bez inge-
rencji ludzkiej w celu uzyskania usprawnienia, wiekszej powta-
rzalnosci prowadzacej do popetniania mniejszej liczby btedow
czy tez po prostu przyspieszenia wykonania danej czynnosci.
Automatyzacja stata sie integralng czescig funkcjonowania
spoteczenstwa, co wptyneto rdwniez na wdrazanie automaty-
ki do nowych rozwigzah w najblizszym otoczeniu cztowieka
- miedzy innymi do budynkoéw (zaréwno przemystowych, ko-
mercyjnych czy tez prywatnych). Coraz wiecej tudzi instaluje
systemy automatyki w swoich domach tub mieszkaniach. Ce-
lem jest wdrozenie takiego systemu, ktory integruje wiele tub
wszystkie instalacje technologiczne w jeden komunikujacy sie
ze sobg ,,organizm” System taki powinien pracowaé autono-
micznie i automatycznie realizowaé funkcje sterowania - tak,
aby zapewni¢ poprawe komfortu uzytkowania, bezpieczenstwa
i zmniejszenia kosztéw eksploatacji domdw i mieszkan. Obec-
nie systemy tego typu czesto sg zarzadzane oraz obstugiwane
zdalnie na przyktad przy pomocy komputera czy tez smartfona
- przez sie¢ Internet. W przypadku budynkéw mieszkalnych,
systemy te czesciej zwane s systemami automatyki domo-
wej. Wdrazanie systemdéw automatyki do doméw umozliwia
realizacje funkcji sterujacych charakteryzujacych sie zaawan-
sowanym poziomem logiki, obstugujacej praktycznie wszyst-
kie mozliwe instalacje technologiczne spotykane w obiektach
mieszkalnych oraz mozliwoscig ich wzajemnego wspotdziata-
nia zapewnionego przez proces integracji. Systemy automatyki
domowej wykonujg coraz wiecej dziatan za mieszkafncéw po-
dejmujac odpowiednie decyzje - przykladowo: kiedy urucho-
mic o$wietlenie, zastoni¢ rolety czy tez obstuzy¢ ogrzewanie lub
chtodzenie. Wymienione mozliwosci to tylko jedne z wielu ob-
szarOw i funkcji wdrazanych w ramach systemdéw automatyki
domowej. Lista instalacji, ktére moga by¢ objete sterowaniem
i przyktadowych funkcji realizowanych za pomocg systemow
automatyki domowej, zostata przedstawiona w tabeli nr 1

W sprzedazy pojawia sie coraz wiecej rozwigzan réznych
producentéw, od tych skupiajacych powszechnie znane (ot-
warte) standardy Swiatowe do tak zwanych systemow zamknie-

tych lub firmowych - zrealizowanych w oparciu o rozwigza-
nia danego producenta. Systemy otwarte charakteryzujg sie
szczegdtowym i ogolnodostepnym opisem danego standardu
komunikacji, co pozwala na projektowanie oraz produkowanie
nowych urzadzen przez odrebne, niezalezne firmy. Stosowanie
tego typu systemow automatyki oferuje mozliwosci rozszerza-
nia danej instalacji o produkty réznych firm, wspdtpracujace
na ptaszczyznie fizycznej i funkcjonalnej w ramach jednolitego
systemu automatyki. Organizacja sieci sterowania w systemach
otwartych cechuje sie rozproszeniem poszczegélnych urza-
dzen realizujacych okreslone funkcje, ktdre potgczone ze sobg
w warstwie logicznej, wykonujg zaawansowane zadania auto-
matyki domowej. Z kolei, systemy firmowe, ze wzgledu na brak
jawnosci protokotu komunikacyjnego i przyjetych w nim me-
chanizmoéw funkcjonowania, czesto charakteryzujg sie brakiem
mozliwos$ci bezposredniej integracji urzadzen réznych produ-
centow na plaszczyznie modutdow wykonawczych systemu.
Rzadko zdarza sie w tym przypadku, aby jeden system domowy
komunikowat sie z innym bez dodatkowych modutdw integra-
cyjnych (o ile sg takie dostepne) oraz ponoszenia dodatkowych
kosztdw. Dzieki rozwojowi techniki coraz rzadziej spotykane
sg przypadki, gdy system zamkniety nie umozliwia realizacji
wymaganej logiki i funkcji sterujacej. Z uwagi na jeden z gtow-
nych celéw automatyzacji, jakim powinno by¢ przyspieszenie
i utatwienie budowy, wdrazania i konfiguracji takiego pojedyn-
czego systemu, producenci umozliwiajg wiec coraz to nowsze
i bardziej udoskonalone rozwigzania programistyczne. Pozwa-
lajgce na szybkie i jednoczesnie zaawansowane tworzenie logi-
ki systeméw automatyki domowej.

Przyktadowe technologie automatyki dla inteligentnego
domu

Na rynku automatyki domowej dostepne sg oraz pojawiajg
sie ciggle nowe, réznorodne rozwigzania odpowiadajgce na
potrzeby konsumentéw. W zaleznosci od wymagan mozliwe
jest zastosowanie systemu scentralizowanego, komunikuja-
cego sie z urzadzeniami peryferyjnymi, zainstalowanymi na
przyktad w piwnicy budynku, gdzie doprowadzane moga by¢
specjalnie przewody sygnatowe wszystkich elementéw i urza-
dzen instalacji technologicznych zainstalowanych w budynku.



Tabela 1 Zestawienie instalacji technologicznych i funkcji
systemu automatyki domowej

Rodzaj instalacji

technologicznej Przyktadowe funkcje systemu automatyki

Zapewnienie komfortu termicznego (tem-
peratura, wilgotnos¢, blokada przed row-
noczesnym chtodzeniem i ogrzewaniem)
Zapewnienie odpowiednich warunkéw
jakosciowych powietrza (sterowanie od
obecnosci i od stezenia C0/C02)
Zapewnienie komfortu termicznego (ste-
rowanie z harmonogramem, z kompen-
sacjg temperatury zewnetrznej, réznymi
zrédtami, obstuga wielu stref ogrzewania)
Automatyczne zatgczanie/wytaczanie i do-
stosowanie jasnosci i barwy (w zaleznosci
od pory dnia, fazy ksiezyca, pory roku),
sceny Swietlne

Zapewnienie: nastroju, komfortu termicz-
nego

Bezpieczenstwo uzytkownikéw i mie-
nia (integracja z innymi instalacjami np.
oSwietlenie i rolety, brak koniecznosci
dublowania czujnikéw)

Wideodomofony, bramy, furtki (np. moz-

Klimatyzacja

Wentylacja

Ogrzewanie

Oswietlenie

Rolety, zaluzje
i zastony

Sygnalizacja wia-
mania i napadu

Kontrola do- L . .
stenu liwos¢ zdalnego wpuszczenia kuriera na
@ posesje)
Monitoring .
. . Wykorzystanie obrazu z kamer do auto-
i telewizja . .
matycznego odblokowania drzwi, furtek,
przemystowa
bram
(CCTV)

Automatyczne raportowanie o stanie zuzy-
cia energii lub informacja o rozpoznanych
przez system anomaliach/odchytkach

Integracja z innymi instalacjami np.
osSwietlenie, rolety, zestaw kina domowe-

Kontrola zuzycia
energii i mediéw

System audiowi-

zualny go, integracja z multiroom, kontrola ro-
dzicielska

Sterowanie Wirtualny asystent - zarzgdzanie innymi

gtosem instalacjami

Systemy nawad-
niania i koszenia
trawnika

Integracja z serwisami meteo

Coraz czesciej spotykane sg jednak systemy zdecentralizowa-
ne badz systemy bezprzewodowe, ktérych elementy pomia-
rowe i moduty wykonawcze instaluje sie bezposrednio przy
urzadzeniach instalacji technologicznej, ktdre zostaly objete
sterowaniem. Z kolei, wérdéd rozwigzan bezprzewodowych,
od pewnego czasu, zaczeto stosowa technologie chmuro-
wa (ang. Cloud-based Automation). Koncepcja ta polega na
przeniesieniu jak najwigkszej ilosci danych do chmury, w celu
zcentralizowania catego systemu. Tym samym wszystkie algo-
rytmy sterowania i przetwarzania danych implementowane sg
w chmurze obliczeniowej. Dzieki temu urzadzenia moga by¢

mniej zaawansowane technologicznie - nie bedg posiadaty
skomplikowanych uktadéw scalonych ani wydajnych mikro-
procesordw, co ma zapewnic, ze ich cena bedzie znacznie niz-
sza. Urzadzenia te majg za zadanie pobiera¢ dane i przesyta¢
je do punktu centralnego (w tym przypadku wspomnianej
chmury), oraz odbiera¢ informacje dotyczace aktualnego ste-
rowania od gtdwnego punktu instalacji i petnic role przekazni-
ka do elementéw wykonawczych instalacji. Warto zauwazy¢, ze
tego typu rozwigzanie moze by¢ problematyczne w przypadku,
gdy potrzebna jest szybka reakcja systemu na zmiany w oto-
czeniu. Opdznienia zwigzane s z konieczno$cig kazdorazo-
wego przesytania oraz odbierania danych od maszyny wirtu-
alnej znajdujacej sie w platformie chmurowej, ktora fizycznie
moze by¢ oddalona od urzadzen nawet o tysigce kilometrow.
Opédznienia w normalnych warunkach moga siega¢ dziesigtych
czesci sekundy. Dlatego tego typu instalacje nie sg zdyskwa-
lifikowane w przypadku zastosowari w automatyce domowej,
poniewaz opdznienia w nich sg niemal niezauwazalne dla czto-
wieka - tym samym nie majg one wiekszego wptywu na kom-
fort codziennego uzytkowania. Opdznienia w pracy systemu sg
niedopuszczalne tylko i wytgcznie w tak zwanych systemach
krytycznych, takich jak alarm przeciwpozarowy, ktory powi-
nien zadziata¢ niezwtocznie po wykryciu zagrozenia

W przypadku automatyki domowej, najczesciej na rynku
spotykane sg zamkniete rozwigzania, jak i standardy komuni-
kacyjne. Producenci coraz czesciej tworzg niezalezne systemy,
ktore jednak sa mozliwe do zintegrowania z popularnymi stan-
dardami instalacji technologicznych takich jak: Modbus, KNX,
Ethernet.

Omawiajac standardy automatyki domowej dostepne na ryn-
ku polskim mozna wspomnie¢ o nastepujacych technologiach:
» Z-Wave
e ZigBee
+ KNX
* EnOcean

Technologie te umozliwiajg klientom uzyskanie podobnych
mozliwosci instalacji automatyki domowej proponujac jednak
systemy réznigce sie miedzy soba.

Standard Z-Wave to bezprzewodowy protokét komunikacji
zapewniajacy interoperacyjnos¢ urzadzen roznych producen-
tow zrzeszonych w ramach stowarzyszenia Z-Wave Alliance.
Organizacja ta odpowiada za rozwoj i opieke nad technologig
Z-Wave, skupiajac ponad 700 firm z calego $wiata oraz certyfi-
kujac ponad 3000 produktow. Technologia ta zostata opracowa-
na na potrzeby monitoringu, sterowania i zarzgdzania roznymi
instalacjami technologicznymi spotykanymi w budownictwie
mieszkalnym jak rowniez w nieskomplikowanych zastosowa-
niach komercyjnych. Urzadzenia technologii Z-Wave moga
pracowac tylko w topologii sieci kraty (ang. Mesh, w ktdrej
Sciezki taczace poszczegolne wezty moga by¢ modyfikowane



dynamicznie w zaleznosci od zmieniajgcych sie warunkow).
Dzieki czemu nie ma potrzeby stosowania modutéw petnia-
cych role koordynatoréw. Nadajnik radiowy pracuje w zakre-
sie czestotliwosci 868,4 MHz - 926,3 MHz, uzaleznione jest
to od obowigzujacych na danym terytorium przepiséw prawa.
Struktura takiej sieci jest tworzona w spos6b automatyczny, bez
ingerencji uzytkownika. Rozpoznawane sg urzadzenia w niegj
pracujgce oraz wytyczane sg trasy przesytania pakietow danych
do poszczegblnych urzadzen. Deklarowany zasieg komunika-
cji w przypadku zastosowan w pomieszczeniach wynosi 30m.
Jednak czes¢ urzadzen w sieci oprocz tego, ze na podstawie
odebranych komend wykonuje odpowiednie rozkazy, moze
przekazywac¢ komunikaty do nastepnych urzadzen. Bazujac na
takim rozwigzaniu dwa urzadzenia, ktore s poza swoim zasie-
giem, moga bez problemu sie¢ komunikowa¢, przez co zwieksza
sie zasieg catej sieci. Nalezy zaznaczy¢, ze kazde kolejne urza-
dzenie biorace udziat w przekazie komunikatéw, wprowadza
opoOznienie w ich przesyfaniu. Skutkiem takiego rozwigzania
moze by¢ wydtuzenie czasu reakcji urzadzenia koncowego,
do ktorego byt adresowany komunikat. Dodatkowo, nie kazde
urzadzenie w sieci Z-Wave moze zosta¢ wykorzystane w roli
tzw. repeatera komunikatow. Warto wiedzie¢, ze cze$¢ urza-
dzen pracujacych w sieci Z-Wave moze byc¢ zasilana bateryjnie.
W celu maksymalnego wydtuzenia czasu dziatania takich urza-
dzen, wprowadzane sg one w stan uspienia, tzw. standby. W ta-
kim przypadku komunikacja jest realizowana jedynie w okre-
$lonych chwilach czasowych albo w przypadku wystgpienia
konkretnego zdarzenia. W sieci Z-Wave jedno z urzgdzen musi
petni¢ role tzw. kontrolera. Jest to specjalne urzadzenie, ktore-
go gtébwnym zadaniem jest zarzadzanie siecig, dodawanie lub
usuwanie urzgdzen z sieci, wyznaczanie i zarzadzanie trasami
routingu. Transmisja danych w protokole Z-Wave jest szyfro-
wana za pomocg 128-bitowego mechanizmu AES.

Technologia ZigBee jest implementacjg standardu IEEE
802.15.4 i umozliwia tworzenie bezpiecznych oraz energo-
oszczednych sieci bezprzewodowych, stosowanych gtéwnie
w automatyce domowej. Standard obstuguje wiele topologii
sieciowych: kraty (mesh), kazdy-z-kazdym (ang. peer-to-peer)
oraz gwiazdy, ktére moga sktada¢ sie z 65 536 urzadzen. Sie¢
zbudowang zgodnie ze specyfikacjg ZigBee tworzg trzy typy
urzadzen:

» ZigBee koordynator - koordynatorzy sprawujg kontrole nad
tworzeniem i bezpieczenistwem zarzadzanej sieci. Stuzg jako
wezet poczatkowy, do ktérego mogg sie przytgcza¢ pozostate
urzadzenia.

e ZigBee ruter - routery majg za zadanie rozszerzy¢ zakres
sieci. Przekazujg pakiety danych, umozliwiajac wiele prze-
skokdw (multihop routing).

» ZigBee End - urzadzenia koricowe o niewielkim zapotrzebo-
waniu na energie - zasilane z baterii. Stuzg do wykonywania
okreslonej funkcji lub zbierania danych. Majg wystarczajaca
funkcjonalnos$¢, aby komunikowac ze swoim ,,rodzicami”
(koordynator lub router). Nie moga przekazywaé danych

bezposrednio innym urzadzeniom. Zmniejszona funkcjo-
nalno$¢ pozwala na redukcje kosztow.

Minimalizacja zuzycia energii elektrycznej w weztach sie-
ci uzyskiwana jest réwniez poprzez wejScie w stan uspienia
urzadzen koncowych. Jest to mozliwe, poniewaz przejscie ze
stanu hibernacji do stanu aktywnosci, oraz uzyskanie doste-
pu do kanatu transmisji, odbywa sie w czasie mniejszym niz
15 ms. Urzadzenia koricowe, ktdre przechodzg w stan u$pie-
nia, zgodnie ze specyfikacjg technologii dziatajg bez wymiany
zrédla zasilania przez lata. Protokdt ZigBee zawiera bardzo
zaawansowane opcje bezpieczenstwa przesytanych informacji.
Do ochrony danych wykorzystuje sie 128-bitowe klucze trans-
portowe (ang. Link Key) - nadawca i odbiorca muszg miec¢ taki
sam numer klucza, aby przesta¢ informacje oraz autoryzacje
urzadzen w sieci poprzez tzw. klucz sieciowy (ang. NetWork
Key). Nad technologig ZigBee, kontrole sprawuje stowarzysze-
nie non-profit zrzeszajace ponad 400 firm z catego $wiata, apo-
nad 2500 produktow przeszto procedure certyfikacji.

Z kolei, przyktadem otwartego, unormowanego, miedzyna-
rodowego, rozproszonego systemu automatyki, stosowanego
w inteligentnych domach jest technologia KNX. Jako medium
transmisji danych w standardzie KNX mozliwe jest wykorzy-
stanie sieci energetycznej (Power Ling), radia (RF) lub co jest
realizowane w praktyce najczesciej - dedykowanego cztero-
zytowego, ekranowanego przewodu, nazywanego magistralg
komunikacyjng (TP). Urzadzenia wchodzace w sktad systemu
KNX zasilane sg za pomocg specjalnych zasilaczy dajacych na
wyjsciu 29V DC. Podstawowg czeScig architektury sieci jest
linia, do ktorej podigczane sg urzadzenia koricowe. Topologia
logiczna sieci KNX pozwala na wigczenie do jednej linii 256
urzadzen. Z linig gtdbwng moze by¢ potaczonych 15 linii, co
tworzy obszar. Cata domena tworzona jest przez 15 obszaréw
i linie szkieletowa. Standard KNX umozliwia realizacje zinte-
growanych kompleksowych systemow automatyki, w ktorych
odziatywujgce na siebie urzadzenia zapewniajg funkcje popra-
wy komfortu uzytkowania budynk6w, bezpieczenstwa uzyt-
kownikow oraz ograniczenia zuzycia energii elektrycznej i in-
nych mediéw energetycznych w budynkach.

Jeszcze innym, interesujgcym rozwigzaniem, jest technologia
EnOcean. Wykorzystuje ona bezprzewodowe medium komu-
nikacyjne, z zaawansowanymi elementami energooszczed-
nosci. Technologia ta stosowana jest w systemach automatyki
budynkowej. Spora cze$¢ urzadzen jest bezbateryjna, a energia
potrzebna do ich dziatania jest pobierana z otoczenia - foto-
woltaika, piezoelektryk lub ciepto. Niekiedy urzadzenia posia-
dajg dodatkowo rezerwowe zasilanie bateryjne. System ten jest
otwarty, co powoduje, ze na rynku dziata wielu producentow
urzadzen korzystajacych z tego protokotu komunikacji danych,
a urzadzenia sq wzajemnie kompatybilne. Standard ten zostat
opisany normg ISO/IEC 14543-3-10. Sygnat radiowy moze by¢
transmitowany na dystansie 300 metréw w terenie otwartym



oraz do 30 metréw w budynkach. Zastosowanie technologii
EnOcean umozliwia np. sterowanie bezbateryjne i bezprze-
wodowe: temperaturg pomieszczenia, o$wietleniem, roletami
czy uktadami HVAC. Problemu nie stanowi tez zatgczanie lub
rozjasnianie Swiatta poprzez wytgcznik (sterownik nascienny)
zamontowany np. na szkle. W ten sposdb mozna zatgczac/wy-
faczac oswietlenie, ale rdwniez sterowa¢ ogrzewaniem czy ro-
letami.

Nalezy podkresli¢, ze interakcja miedzy uzytkownikami a sy-
stemem automatyki budynkowej, czesto realizowana jest z wy-
korzystaniem urzadzen mobilnych (smartfon, tablet, kompu-
ter). Dlatego producenci wspomnianych systeméw doktadajg
duzo staran do zapewnienia jak najlepszej fatwosci obstugi,
przejrzystosci i czytelnosci graficznego interfejsu uzytkowni-

Rysunek 1- Zrzuty ekranu stron interfejsu aplikacji Home Manager.

ka, ale i jego nowoczesnemu wygladowi. Przykfadowe zrzuty
ekranu z aplikacji Home Manager zostaty przedstawione na
rysunku nr 1

Zastosowanie Internetu Rzeczy w inteligentnym domu

W ostatnim czasie mozna zaobserwowac znaczacy wzrost
zainteresowania, a wrecz mode, na réznego rodzaju inteli-
gentne urzadzenia gospodarstwa domowego. Urzadzenia tego
typu czesto w swoich nazwach posiadajg przedrostek ,,smart”
Ich ,inteligencja” w wiekszosci przypadkéw wynika z mozliwo-
§ci podigczenia do sieci Internet. Urzadzania ,,smart” cechujg
sie dodatkowymi wilasciwosciami utatwiajgcymi i uprzyjem-
niajagcymi korzystanie z nich. Jednak nie sg one niezbedne do
poprawnego ich dziatania i spetniania swoich podstawowych
rol, do ktérych zostaty zaprojektowane. Przyktadem tego typu
urzadzenia jest piekarnik z mozliwoscia pobierania przepisow
kulinarnych, na podstawie ktorych sam dobiera odpowiednie
parametry pracy (takie jak: program, temperatura oraz czas
pieczenia). Innym przyktadem sg, bardzo popularne i rozpo-
wszechnione w ostatnimi czasie urzadzenia typu smart TV.
Urzadzenia te, w podstawowym zatozeniu bedace odbiornika-
mi informacji pochodzacymi ze $wiata, zaczety zostawaé wyko-
rzystywane jako gtéwne centra multimedialne, ale rdwniez ele-
menty obstugi rozwigzan inteligentnego domu. Przyktadowo,
urzadzenia majg wbudowane przegladarki internetowe, dzigki
czemu mozna przegladac tresci zamieszczone w Internecie, bez
koniecznosci siegania po komputer badzZ inne urzadzenie mo-
bilne jak smartfon, tablet itp. Istnieje mozliwo$¢ wypozyczania
filmow bez koniecznosci odwiedzania wypozyczalni lub roz-
mowy ze znajomymi wykorzystujac popularne komunikatory
internetowe. Przyklady tego typu urzadzen mozna mnozy¢
w nieskonczonos$é, jednak idea urzadzen typu smart posiada
réwniez swoje wady. Obecnie inteligentne urzadzenia sg uzna-
wane za bardzo prestizowe. Cena prestizowych urzadzen jest
czesto nieadekwatna do funkcji i zastosowanych materiatdw,
ktore oferujg. Tak tez czesto jest w tym przypadku - urzadze-
nia typu ,,smart” potrafig by¢ kilkukrotnie drozsze od swoich
odpowiednikéw bez , inteligentnego” przedrostka w nazwie.
Smart urzadzenia sg jednym z przyktadow zastosowania Inter-
netu Rzeczy w inteligentnym budynku.

Drugim zastosowaniem Internetu Rzeczy jest jego wyko-
rzystanie w modutach automatyki domowej. W wigkszosci
przypadkow kazdy kto chciat mie¢ instalacje automatyki bu-
dynkowej w swoim domu musiat to przewidzie¢ juz na etapie
jego budowy, poniewaz w otwartych standardach automatyki
budynkowej takich jak KNX lub LonWorks najczestszym i naj-
bardziej niezawodnym medium transmisyjnym sg przewody.
Przewody komunikacyjne nalezy poprowadzi¢ podczas mon-
towania instalacji elektrycznej i uwzgledni¢ je odpowiednio
wczesniej w projekcie. Dodatkowo do programowania urza-
dzen obstugujacych wspomniane standardy jest potrzebne
srodowisko integratorskie (ETS w przypadku KNX oraz Lon-



Maker w przypadku LonWorks) oraz do$wiadczony integrator
posiadajacy wiedze na temat wykorzystywanych urzadzen oraz
znajacy $rodowisko integratorskie. Przez to instalacje tego typu
sg kosztowne - czesto nieosiggalne finansowo dla duzej liczby
0s0b, ktore sg nimi zainteresowane. Moduty automatyki do-
mowej komunikujace sie ze sobg za posrednictwem Internetu
moga eliminowa¢ problem prowadzenia przewodow - zwitasz-
cza przy zastosowaniu bezprzewodowego standardu komuni-
kacji - jak na przyktad WiFi. Sg to z reguty mate urzadzenia
mieszczace sie¢ w puszcze podtynkowej - przeznaczonej na
wigczniki lub gniazdka. Urzadzenia wymieniajagce dane przez
Internet majg dodatkowg mozliwo$¢ sterowania nimi z pozio-
mu przegladarki internetowej, na przykfad z wykorzystaniem
telewizora typu ,,smart” Do programowania urzadzen nie jest
wymagana znajomo$¢ skomplikowanych programoéw ani spe-
cjalistyczna wiedza - zwykle wystarcza umiejetno$¢ potgczenia
urzadzenia z domowa siecig oraz obstuga go z poziomu intui-
cyjnej aplikacji dotgczonej przez producenta.

Dodanie mozliwosci potaczenie z Internetem do modutéw
automatyki domowej pozwala tez na wprowadzenie dodat-
kowej funkcjonalnosci. Dla przyktadu dotychczas podczas
nieobecnosci mozna obserwowac swéj dom z wykorzysta-
niem kamery, sterowac jego ogrzewaniem lub o$wietleniem.
Natomiast urzadzenia loT, oprécz zdalnego dostepu, moga
pobiera¢ informacje o prognozach pogody - na ich podsta-

wie odpowiednio wczesniej wigczac/wytaczaé ogrzewanie
lub ustawi¢ rolety.

Podsumowanie

Systemy automatyki domowej oferujg wiele mozliwosci po-
prawy komfortu uzytkowania, bezpieczenistwa i redukcji kosz-
tow eksploatacji zwigzanych z zuzyciem réznych form energii.
Dostepnych na rynku jest wiele r6znych rozwigzan systemow
automatyki domowej, jednak wiekszos¢ z nich umozliwia rea-
lizacje zblizonych funkcji sterowania. Decydujac sie na instala-
cje systemu automatyki w inteligentnym domu warto rozwazyc¢
rozwigzania wykorzystujace technologie chmurowg i/lub In-
ternetu Rzeczy jako alternatywe do ,,klasycznych” propozycji
roznych firm.

dr inz. Jakub Grela
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