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MALAGA LED

Czas na "
MALAGA LED

- Solidna konstrukcja — odlew aluminiowy

- Zasilacz dedykowany do opraw zewnetrznych

- Trwatosc¢ uzytkowa 100 000 h

- Standardowa gwarancja 5 lat

- Oprawa serwisowalna (dostepne czesci zamienne)

- Dostepnosc¢ w temperaturze barwowej 3000 i 4000 K
- Ekwiwalent opraw sodowych (50, 70, 100 i 150W)

- Wyprodukowana w Polsce



Szanowni Panstwo,

Z przyjemnoscig prezentujemy kolejne wydanie
czasopisma ElektroPlus.

W obecnym numerze znajdg Panstwo wiele no-
wosci rynkowych, m.in. takich jak nowoczesne
oprawy i system szynowy firmy BEMKO, dosto-
sowane do wnetrza oprawy, lampy i plafoniery
firmy KANLUX oraz dostepne na rynku, rézne
rodzaje baterii ENERGIZER.

Doskonate parametry, trwalo$¢ i niezawod-
nos$¢, atrakcyjne ceny - linia BASIC, to prezen-
tacja produktow polskiego producenta LENY
LIGHTING.

Z kolei Firma ELKO-BIS przedstawia Panstwu
nowe technologie w produkeji masztéw odgro-
mowych, ktére zapewniaja m.in. optymalizacje
kosztéw oraz szybki montaz.

Wewnatrz numeru znajda Panstwo réwniez ar-
tykul firmy EATON, przedstawiajacy nowa se-
rie aparatury modulowej oraz przeciwpozarowe
detektory iskrzenia, ktdre istotnie zwigkszaja po-
ziom ochrony instalacji.

Prezentujemy takze specjalistyczne tasmy monta-
zowe, dwustronnie klejace firmy ASTAT.

Na co nalezy zwroci¢ uwage podczas projekto-
wania o$wietlenia zewnetrznego rekreacyjnego
obiektu sportowego? Odpowiedz na to pytanie
znajda Panstwo w artykule prezentujagcym opra-
wy marki PHILIPS.

W biezacym wydaniu zaglebiamy si¢ réwniez
w temat ogoélnodostepnego, niewyczerpalnego
i ekologicznego promieniowania stonecznego,
ktére z pomoca instalacji fotowoltaicznej, wy-
korzystywane jest do generowania energii elek-
trycznej. Wigcej znajda Panstwo w artykule pt.
»Instalacje fotowoltaiczne”.

Zyczymy mitej lektury!
Redakcja ElektroPlusa
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Nowoczesne oprawy $cienno - sufitowe LED serii OXN charakteryzu- 5‘6|_ LXMENA
ja sie wszechstronno$cig zastosowania oraz doskonatymi parametrami *7¥ POLSKI PRODUCENT OSWIETLENIA
$wietlnymi, ktdre zostaly zweryfikowane przez nowoczesne laboratorium OXAN
firmy BEMKO. Korpus oprawy o wymiarach 1190x125x60 wykonano
z aluminium, a klosz z poliweglanu.

Jako zrédto $wiatta wykorzystano wysokowydajne diody LED firmy
OSRAM gwarantujace skuteczno$¢ $wietlng na poziomie ~ 140lm/W przy
wspotczynniku oddawania barw RA>80. Do zasilania zostaly wykorzy-
stane niezawodne zasilacze firmy TRIDONIC o wspoélczynniku mocy
PF>0,95 ktore poza wysoka trwaloécig posiadaja zabezpieczenia zwarcio- N _

we, termiczne oraz przeciwprzepigciowe. Oprawy wystepuja w wariantach \
mocy: 23W, (3200Im) 32W, (4550lm) 37W (5100lm) oraz 46W (6400Im). Q
Nalezy podkresli¢, ze firma BEMKO jest producentem opraw o$wietlenio-
wych serii premium, dla ktérych zostala powotana do zycia osobna mar-
ka , LUXMENA”. Oprawy te na zyczenie moga zosta¢ wyposazone w do- TR I DON I
datkowe systemy sterowania takie jak: moduly awaryjne CNBOP, DALI, ,
SwitchDIM, CorridorFUNCTION, BLUETOOTH (Casambi). Istnieje ‘
réwniez mozliwo$¢ wykonania opraw o stopniu szczelno$ci IP44.
Oprawy serii OXN objete s3 5 letnig gwarancja firmy BEMKO.

Oprawy przemystowe serii HBP2 s3 odpowiedzig na rosnace oczekiwa-
BEM Ko nia klientéw w zakresie trwalosci, a takze wysokiej jakosci wykonania.
Z uwagi na wysoka niezawodno$¢ oraz zastosowanie obudowy o wytrzy-

PARIT 2

malosci mechanicznej IK08 i stopniu szczelno$ci IP65 oprawy te reko-
mendowane s3 do o$wietlania obiektéw i pomieszczen w ktérych wytrzy-
malto$¢ mechaniczna, niezawodno$¢ oraz wysoka skuteczno$¢ $wietlna
ma kluczowe znaczenie. Oprawy wystepuja w wariantach mocy: 100W
(13 tys. Im), 150W (19,5 tys Im), 200W ( 26 tys. Im) oraz 250W 37 tys.
Im). i barwie $wiatfa 4000K oraz wspotczynniku oddawania barw RA>80.
W konstrukcji opraw wykorzystano soczewki o kacie rozsytu 90° lub 110°
oraz wysokowydajne diody LED gwarantujace skutecznos¢ $wietlng na
poziomie do 140lm/W. Wysoka jako$¢ wykonania opraw HBP2 potwier-

dzona jest Atestem PZH, oraz 5-letnig gwarancja firmy BEMKO.

System szynowy VERKO 3F ze wzgledu na wzornictwo oraz mozliwo$¢
dowolnego ukierunkowania $wiatta doskonale nadaje sie do oswietlenia BE M Ko
nowoczesnych wnetrz oraz ekspozycji produktow.
System ten sktada sie z zestawu lamp w barwie $wiatta 3000K / 4000K przy el
kacie rozsylu $wiatla 36° oraz wspétczynniku oddawania barw Ra>80. =
Oprawy wykonane sg z wysokiej jakosci aluminium w kolorze czarnym

VERKO

lub bialym i wystepuja w wariantach mocy 12W oraz 24W. Zintegrowany
zasilacz zamocowany wewnatrz nowoczesnej obudowy zapewnia dosko-

nalg prace przy czym jest calkowicie niewidoczny.

Mocowanie opraw realizowane jest przy wykorzystaniu akcesoriow
w sklad ktérych wchodza:

« szynoprzewody o dlugosciach 0,5m / 1,0m / 1,5m / 2,0m,

« linki montazowe o dlugosci 1,5m,

o laczniki 90° oraz 180°,

o za$lepki

« moduly zasilajace.

Sdtys. h

Wysoka jakosé¢ produktéw potwierdza 3 letnia gwarancja firmy BEMKO.

ELektroPlus



Kanlux

Dostosowanie oswietlenia do wnetrza to kluczowa sprawa. Bardzo czesto odpowiednie oswietlenie po-
trafi odmienic nasz dom i stworzy¢ zupetnie odmienny klimat. Czasem wystarczy wymiana zaréweki, lub
dodanie Swietlnego akcentu, a czasem mozemy zmienic typ oswietlenia w pomieszczeniu lub w catym
domu. Poznaj kilka nowosci z oferty Kanlux, ktére pomogq Ci przeprowadzi¢ metamorfoze we wnetrzu.

Kanlux ALIN LED

Kanlux ALIN LED to wyjatkowa oprawa o$wietleniowa stwo-
rzona przez projektantéw Kanlux. Jej gtéwnym atutem jest to,
ze mozna wyprodukowacl ja zgodnie z zalozeniami kazdego
niemal indywidualnego projektu. Do wyboru w standardzie
mamy trzy diugosci oprawy Kanlux ALIN LED, jednak mozna
ja wyprodukowaé w réznych rozmiarach na specjalne zamo-
wienie. W komplecie razem z oprawg otrzymujemy linki mon-
tazowe i podsufitke w kolorze oprawy - poniewaz mozemy ja
zamontowal bezposrednio do sufitu lub podwiesza¢. Kanlux
ALIN LED to réwniez mozliwo$¢ wyboru klosza. Wersja z ra-

strem eliminuje efekt ol$nienia, natomiast wersje z matowym

lub mikropryzmatycznym kloszem tworza z boku oprawy de-
signerska, unikatowg linig $wietlng, ktéra nadaje oprawie nie-
banalnego charakteru. Kanlux ALIN LED to perfekcja wyko-
nania i dbalo$¢ o kazdy detal. Wszystkie $ruby sa niewidoczne
z zewnatrz, a najwyzszej jakoséci powloka lakiernicza dostepna
jest w trzech kolorach - bialym, czarnym lub srebrnym. Opra-
wa ta z powodzeniem o$wietli salon, kuchnie, jadalnie czy do-
mowe miejsce pracy. Z powodzeniem o$wietlisz nig takze biura
i wieksze powierzchnie uzytkowe. Oprawe dopasujesz réwniez
do domu inteligentnego dzieki mozliwosci instalacji sterowni-
ka DALI. Kanlux ALIN to lampy, ktére produkowane sa w pol-
skiej fabryce Kanlux z uzyciem markowych komponentdw.

Kanlux BENO LED

Wiemy jak popularnym rodzajem os$wietlenia sa plafoniery.
Kanlux BENO LED to plafoniera o unikatowej konstrukeji

i wyjatkowym efekcie $wiecenia. Ta lampa zostala stworzona

przez projektantéw Kanlux, a jej wzor jest zastrzezony w urze-
dzie patentowym. Kanlux BENO LED to wysoka odpornos¢
na warunki atmosferyczne - dlatego mozemy stosowac je we-
wnatrz domu jak i na zewnatrz. Z powodzeniem mozemy za-
stosowac je takze na tarasach i balkonach, a takze w miejscach
gdzie panuje podwyzszona wilgotno$¢. To réwniez szybki
i fatwy montaz na suficie lub $cianie. Mozemy wybraé wersje
z czujnikiem ruchu z mozliwoscig regulacji. Kanlux BENO
LED to takze unikatowy design, oprawa tworzy dodatkowo de-
koracyjny pierscien $wietlny na powierzchni, na ktérej zostanie
zamontowana. Na pewno stanie sie nie tylko funkcjonalng lam-
pa, ale réwniez ozdobg kazdego miejsca, w ktérym ja umiesci-
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my. Do wyboru mamy dwa ksztalty: okragty i kwadratowy, dwa
kolory obudowy: bialy lub grafitowy, a takze kilka mocy. Dzieki
temu mozemy swobodnie dopasowaé lampy Kanlux BENO
LED do naszych potrzeb.

Kanlux BLURRO

Kanlux BLURRO to nowe lampy sufitowo-scienne. Nietypo-

we wzornictwo tych opraw z powodzeniem mozna zastoso-

wa¢ w wielu pomieszczeniach w domu. Swobodna regulacja
kierunku strumienia $wiatla to dodatkowy atut lamp Kanlux
BLURRO. Do wyboru mamy lampeg z jednym punktem $wiet-
Inym Iub z dwoma. Ich ksztalt jest prosty, ale na pewno nie
nudny. Kanlux BLURRO o$wietli nasz pokdj dzienny, kuchnie,
ale takze przedpokéj. W wigkszych pomieszczeniach mozemy
zestawi¢ kilka opraw ze sobg i dzigki nim podzieli¢ pomiesz-
czenie na strefy. Kanlux BLURRO to lampy, ktére zaskakuja
swoim wzornictwem i na pewno oprocz zrodla $wiatla stang sie
ciekawym elementem wystroju wnetrza.

q-
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Kanlux GOVIK

Kanlux GOVIK to oprawa o nietypowej konstrukcji. Wyglada
jak miniaturowa, elegancka lampa natynkowa, a w rzeczywisto-
$ci jest popularnym ,,oczkiem” (montujemy je rowniez tak pro-
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sto jak oczka). Dzieki niej mozemy stworzy¢ bardzo przyjemny,
harmonijny nastr6j w pomieszczeniu. Dzieki zastosowaniu ma-
towego, akrylowego klosza oprawa Kanlux GOVIK doskonale
rozprasza $wiatlo i powoduje, ze jest ono bardziej ,,miekkie”

p

Dzieki matowemu wykonczeniu obudowy oprawa nabiera do-
datkowej elegancji. Nowoscig jest model Kanlux GOVIK ST,
ktéry ma dodatkowy pierécien $wietlny. Taki dodatek sprawil,
ze wlaczona oprawa jest nie tylko lampg, ale i wyjatkowa ozdo-
ba, obok ktorej nikt nie przejdzie obojetnie. Kanlux GOVIK to

dwa kolory do wyboru: czysta biel lub gleboka czern. Mozemy

taczy¢ ze soba te same kolory i typy opraw lub postawi¢ na réz-
norodnos¢. Niezaleznie od naszego pomystu efekt jaki dadzg te
lampy nie pozostanie niezauwazony.



Kanlux REXAR

Lampka biurkowa Kanlux REXAR to minimalistyczny, ele-

gancki design, ale tez mndstwo funkcji. W tej lampce moze-

my dowolnie regulowaé barwe $wiatla i jego natezenie. Do
pracy skorzystajmy ze $wiatta zimnego, do czytania z barwy
neutralnej, a wieczorem ustawmy barwe ciepla, ktéra pomoze
nam si¢ wyciszy¢ i zrelaksowa¢, dzigki czemu tatwiej zasniemy.
Kanlux REXAR moze stuzy¢ tez jako lampka nocna, kiedy tyl-
ko zmniejszymy moc strumienia $wietlnego, a takze pozwoli
nam takze skorzysta¢ z portu USB. Wieczorem albo podczas

pracy nie musimy szuka¢ wolnego kontaktu, szybko podtacz-
my telefon czy tablet do lampki i wygodnie go natadujmy. Po
skonczonej pracy ztozona lampka nie zajmie duzo miejsca i be-
dzie pelni¢ funkcje minimalistycznej ozdoby.

ELektroPlus

Kanlux RITI

Kanlux RITI to lampa wykonana z aluminium. Jej piaskowa-
na struktura powierzchni jest lakierowana na kolor matowy,
natomiast odbly$nik jest pokryty warstwa zloto-miedzianego
lakieru z blyszczacym pigmentem. Seria Kanlux RITIT cechuje

sie $wietng jakoscig wykonania i nowoczesnym wzornictwem.
Z powodzeniem mozemy zastosowal ja jako o$wietlenie sa-
modzielne lub zestawiajac ze sobg kilka opraw. Mozemy tak-
ze tworzy¢ niepowtarzalne dekoracje $wietlne zestawiajac
je z nowa lampg Kanlux MINI RITI. Kanlux MINI RITI to
mniejsza, nieco nizsza wersja oprawy Kanlux RITI. Dostepna

.! \! 'L! é: :

jest rowniez w dwoch wersjach kolorystycznych bialej i czar-
nej, ma jednak kilka wersji odblysnika - bialy, czarny lub zloty.
Tak szeroki wybdr to wicksze mozliwosci dopasowania opraw
Kanlux MINI RITI do typu wnetrza, w ktérym je umiescimy.
Te oprawy razem stworzg harmonijng, niecodzienng i bardzo
elegancka oprawe o$wietleniowa pomieszczenia. Do opraw
Kanlux RITI i Kanlux MINI RITI pasuja réwniez wymienne
odbtys$niki Kanlux RITI REE
S




Baterie Energizer MAX

W pracy, jak i na co dzien kazdy z nas otoczony jest sprzetami
elektrycznymi, ktdre nieraz sg niezbednym narzedziem pracy.
Oczekujemy, ze bedg dzialaly one jak najdluzej, a jednoczesnie
chceliby$my mie¢ pewno$¢ ze marka ktorg wybierzemy zapew-
ni nam jakos¢.

Wiszystkie te potrzeby spelniajg baterie Energizer Max, ktére
od wielu lat cieszg si¢ zaufaniem wéréd konsumentéw. Baterie
Energizer Max to wigcej zmagazynowanej energiii, a ulepszony
jej przeplyw przyczynia sie do efektywnego jej uwalniania.

Zalety baterii Energizer MAX

Baterie gdy nieuzywane, zdatne s3 do uzytku od 5 do 10 lat
(w zaleznosci od rozmiaru baterii), a ponadto sg zabezpieczo-
ne przed wylewaniem w sprzecie do 2 lat po rozladowaniu,
gdy beda w nim pozostawione. Co wazne - dzialajg one az do
+50% dluzej w rozmiarze AA w poréwnaniu do standardo-
wych baterii alkalicznych w aparatach cyfrowych.

Dostepne rozmiary

Dostepne sg w najpopularniejszych rozmiarach - AA, AAA, C,
D, 9V, 4,5V - oferujac szeroke game wyboru do wielu urza-
dzen takich jak latarki, zabawki, urzadzenia AGD/medyczne/
codziennego uzytku. Baterie te, to flagowy produkt Energizera,
ktory oferuje bardzo korzystny stosunek ceny do jakosci. Dla-
tego tez jedli zalezy nam na produkcie, ktdry jest bezpieczny
dla urzadzen i jednocze$nie wydajny — warto wybra¢ wtasnie
je, tym bardziej ,ze teraz s3 dostepne w promocyjnych opako-
waniach.

Energizer MAX,, - zwigkszona wydajnosc¢ do
urzgdzen w gospodarstwach domowych

Dluzsze dziatanie
nawet o 50%*!

Dlugie dziatanie

A

Chroni** Twoje urzadzenia

Wiarygodnosc
Odpowiedzialnosé

Zachowuje waznos¢ przez 10 lat
Lepsze

dziatanie®
Bez dodatku miedzi i kadmu 1-"

vV vV ¥
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DUBkEDE
SIOCKAGE
DE

VEARJANS
SHEFUFE

DUREE DE
STOCKAGE DE

YEAR/ANS
SHELF LIFE

DUREE DE
STOCKAGEDE

YEAR/ANS
SHELF LIFE

FREE
GRATIS

www.energizer.eu



LEN

LIGHTING

Doskonate parametry, trwatosc
i niezawodnosc, atrakcyjne ceny

— linia BASIC

Produkty polskiego producenta LENY LIGHTING z linii BASIC, to podstawowe wersje rodzin lamp, projekto-
wanych i wytwarzanych ze starannoscig przez zespot specjalistow. Uzytkownikom daja gwarancje jakosci
i niezawodnosci przy zachowaniu przystepnej ceny. Charakteryzuja sie doskonatymi parametrami i trwa-
toscig. Rodzina produktéw Basic to szeroka i kompletna oferta lamp.

Oswietlenie obiektow przemystowych i technicznych.

TYTAN 2 LED BASIC to przedstawiciel rodziny belek herme-
tycznych obecnych i docenianych na rynku od kilku lat. Jest
nieporéwnywalnie bardziej energooszczedna i wydajng alter-
natywg dla tradycyjnych opraw $wietlowkowych. W nowoczes-

nie projektowanej lampie wprowadzono nowe rozwigzania po-
prawiajace rozklad $wiatla i bilans temperaturowy i osiggnieto
wysoka skutecznos¢ swietlng do 126 Im/W. W oprawie zasto-
sowano wiele usprawnien ultatwiajacych i przyspieszajacych
montaz i oszczedzajacych czas oraz pieniadze. Sa to:

« rozwigzanie polegajace na zintegrowaniu klosza z panelem
LED

« system zwieszania klosza

o regulowane uchwyty zapewniajace tolerancje montazu
+/-40 mm

Korpus oprawy i klosz sg odporne na promieniowanie UV, co

zwiegksza mozliwoéci jej stosowania w trudnych warunkach. Ze

wzgledu na wysoki stopien szczelnosci IP 66 TYTAN 2 LED

BASIC sprawdzi si¢ w obszarach o wysokich wymaganiach do-

tyczacych pylo- i wodoszczelnosci. Szczegélnie polecany jest

Tytan 2 Led Basic

10
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do o$wietlania obiektéw przemystowych (fabryki, laboratoria),
magazynowych, do stosowania na parkingach (podziemnych
i wielopoziomowych), stadionach sportowych, terminalach
transportowych i przej$ciach podziemnych i wszedzie tam
gdzie jej wysoki stopient odpornosci na uderzenia IK 09 pozwa-
la zapewni¢ duga i bezawaryjna prace.

HULK 2 LED BASIC - to rodzina opraw typu high-bay, ktéra
charakteryzuje si¢ bardzo wysoka wartoscig strumienia $wiet-
Inego do 19 300lm oraz efektywno$cig $wietlna.

Szczegblnym wyroéznikiem tej lampy jest inspirowana natura,
perfekcyjnie dopracowana budowa oprawy w kontekscie ter-
micznym. Konstrukcja lampy i zastosowane do jej budowy
materialy zapewniajg jej doskonala gospodarke cieplng. Dzieki
wykorzystaniu zjawiska kondukeji i konwekeji oraz zaprojekto-
wanym ksztaltom, cieplo w sposéb efektywny jest odprowadza-
ne z lampy na zewnatrz, gwarantujac optymalne warunki ter-
miczne dla pracy uktadu zasilania i modutu led. Dlatego lampa
ta moze pracowaé w temperaturze do 60°C.

LAY

Rozgatezienie radiatora,
inspirowane ksztattem *
drzewa, efektywnie ]
odprowadza ciepto

g

Hulk 2 Led Basic

MIMO 2 LED BASIC to niezwykle lekka i ergonomiczna
belka hermetyczna. Dzicki bardzo wysokiej szczelnosci IP 66
- Wwyzszej niz reprezentowanej przez od poréwnywalne lam-
py renomowanych marek konkurencyjnych - z powodzeniem
mozna j3 montowa¢ w obszarach o zwigkszonym zapyleniu
i wilgotnosci. Uchwyty ze stali nierdzewnej, ktére mozna regu-
lowa¢ (przesuwal) na calej dlugoséci lampy, umozliwiajag nam
dopasowanie ich rozstawu np. do juz istniejacych otworéw
montazowych. Podiaczenie zasilania nie wymaga uzycia narze-
dzi i otwierania oprawy, co rébwniez wyrdznia te lampe sposrod

lamp konkurencyjnych. Wystarczy wsuna¢ przewody zasilajace
w zewnetrzne zlacze elektryczne, a zostang one automatycznie
»zaklikniete”

Najwieksza jednak zaletg lampy MIMO 2 LED BASIC s3 jej pa-
rametry $wietlne skorelowane z przystepna ceng. Wysoka sku-
teczno$¢ $wietlna na poziomie >110lm/W i ponad dwukrotnie
dluzsza niz w innych tego typu produktach konkurencyjnych

zywotno$¢ LED, siegajaca nawet 70 000h (L70), energooszczed-
nos¢ i polskie pochodzenie sprawia, ze MIMO 2 LED BASIC
staje sie najlepszym wyborem.

Mimo 2 Led Basic

Oswietlenie drog, sciezek parkow, placow.

Lena Lighting z sukcesem rozbudowuje oferte oswietlenia
ulicznego i drogowego. CORONA 2 LED BASIC - kolejna
propozycja z rodziny lamp drogowych to doskonata jakos¢
w korzystnej cenie — nawet ponizej 200 z1.

Charakteryzuje si¢ wysoka skutecznosciag $wietlng oraz ener-
gooszczednoscig. Samoczyszczacy sie korpus wykonany z po-
lipropylenu z wiéknem szklanym, zapewnia utrzymanie lampy
w dobrym stanie estetycznym i technicznym. Wysoka szczel-
no$¢ IP 66 i wandaloodporno$¢ IK 08 to parametry, ktére gwa-
rantujg sprawng prace lampy w trudnych warunkach. Lampa
moze by¢ montowana szczytowo na stupie lub bocznie na wy-
siegniku. W obydwu opcjach zintegrowany, regulowany skoko-
wo co 5 stopni uchwyt, pozwala na regulacje kata potozenia od
-5°do +15°.

Wiecej na: www.lenalighting.pl

Mozliwosc regulacji
kata swiecenia

Corona 2 Led Basic

ELektroPlus Nr 1/2020 (41)
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Energia pod kontrolga

CEM9 do CEM105

Mozliwos¢ zmiany cewki AC na napiecie wg potrzeb klienta
(24V, 42V, 48V, 110V, 230V, 400V, 500V)

Mozliwos¢ zastosowanie stykow pomocniczych czotowych

i bocznych

Jedna blokada mechaniczna BLIME9-105

Mozliwos¢ stosowania blokady mechanicznej do stycznikow
roznej wielkosci (w zakresie CEM9 do CEM105)

Mozliwos¢ stosowania ochronnikéw przepie¢ BAMRCE
Montaz na szynie TH35 lub na ptycie montazowej

CEM112 do CEM300

Mozliwos¢ zmiany cewki AC i AC/DC na napiecie wg potrzeb
klienta (24V, 42V, 48V, 110V, 230V, 400V, 500V)

Jedna blokada mechaniczna BLIME112-300 dla stycznikow
zakresie 112A do 560A

Wersja E z cewka elektroniczng AC/DC zawiera ochronnik
przepiec

Styczniki CEM112 do CEM560 mozliwos¢ zastosowania
zaciskow klatkowych TBE oraz oston zaciskow CCEM

Montaz na ptycie montazowej

—. ‘,:\ 77777 . J

mr [:j

CEM180

CEM4501 CEM560

Jedna blokada mechaniczna BLIME112-300 dla stycznikéw
zakresie 112A do 560A

Wersja E z cewka elektroniczng AC/DC zawiera ochronnik
przepiec

Styczniki CEM450 i CEM560 mozliwos¢ zastosowania
zaciskow klatkowych TBE oraz oston zaciskow CCEM
Montaz na ptycie montazowej

At]

ETI

— CEMS60E

4

www.etipolam.com.pl infolinia: 801 501 571



ELKGC=BIS

SYSTEMY ODGROMOWE

Nowe technologie w produkcji
masztow odgromowych w Elko-Bis

0d 1998 r. firma Elko-Bis promowata standardy masztéw odgromowych, ktore z powodzeniem przyje-
ly sie na rynku i zaowocowaty przez wiele lat wysokg sprzedaza. Ten ponad 20 letni okres doswiadczen
spowodowat decyzje o rozpoczeciu badan nad nowym podejsciem do produkcji masztow odgromowych.
W 2019 r. nastepuje przetom, ustalenie strategii dziatania oraz przyjecie zatozen poczatkowych. Z poczat-
kiem maja 2020 r. spetniajac zyczenia wielu Klientow producent wprowadza innowacyjng serie masztow

odgromowych w przedziale wysokosci od 1 do 8 m.

Najwazniejsza cechg nowych produktéw jest znaczna poprawa

ergonomii i podniesienie poziomu BHP przy pracy. Modular-

no$¢ konstrukeji oraz zmiany ciezaru elementdéw sktadowych

pozwalaja na znaczng poprawe logistyki magazynowej, trans-

portowej i montazowe;j.

Gléwne grupy produktowe nowej serii:

o maszty odgromowe wolnostojace na tréjnoznej podstawie
zelbetowej,

« maszty odgromowe wolnostojace wysokonapieciowe na
tréjnoznej podstawie zelbetowej,

 maszty odgromowe wysokonapieciowe metalowe do monta-
zu na $cianie lub konstrukeji,

« maszty odgromowe wolnostojace na pojedynczej podstawie
zelbetowej,

« maszty odgromowe wolnostojace na pojedynczej podstawie
metalowej.

Istniejace do tej pory maszty stalowe zostaly zastapione przez
konstrukcje ze znacznie lzejszego wytrzymalego stopu alumi-
niowego taczone segmentowo za pomocg $rub.

Prawdziwej metamorfozie ulegly konstrukcje podstaw masz-
tow wolnostojacych. Obecnie podstawy tréjnozne wykonane
sg ze stali nierdzewnej gwarantujgcej odpowiednie wlasciwosci
mechaniczne oraz odporno$¢ korozyjng. Poza znanymi wcze$-
niej stalymi tréjnogami wprowadzono rozwigzania mobilne
umozliwiajgce transport w postaci ztozonej, rozkladane na
miejscu montazu jako jeden kompletny element.

Miejsce wczesniej produkowanych podstaw betonowych o wa-
dze od 20 do 40 kg zajely kompaktowe i ergonomiczne o wa-
dze 16 kg, umozliwiajace montaz segmentéw podstaw w ilosci
i konfiguracji dostosowanych do potrzeb. Obecnie barwnik
oraz zabezpieczenia antykorozyjne podstaw betonowych doda-
wane s3 w postaci domieszek na etapie przygotowania zapra-
wy. Elementy metalowe wyprowadzone do montazu masztow
i zaciskow ze stali nierdzewnej zredukowaly zjawiska korozyjne
na granicach brzegowych. Producent zaleca pod podstawy sty-
kajace sie z potacig dachowa, na ktorej stoi maszt stosowanie
nowych podkladek dedykowanych dla papy i membrany.
Nowe podstawy betonowe doskonale sprawdzaja si¢ transpor-
cie. Ich wymiar umozliwia sprawne rozmieszczenie na EURO
palecie 50 szt. a niska waga wysylke dwoch sztuk nawet prze-
sylka kurierska.

Nowa seria masztéw umozliwia elastyczny dobdr elementéw
ze wzgledu na wytrzymato$¢ mechaniczng w zaleznoséci od wa-
runkow lokalizacyjnych montazu masztéw. Kryteria doboru
sg szczegotowo opisane w broszurze pod tytulem ‘Maszty od-

14
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zy uwzgledni¢ rodzaj strefy wiatrowej, kategorie terenu, wy-
sokos¢ szczytu masztu od poziomu terenu i na tej podstawie
wyznaczy¢ wystepujaca w miejscu montazu masztu predkosé
wiatru. Nastepnie z tabel nalezy wybra¢ maszt o dtugo$ci wyni-
kajacej ze zwymiarowania stref ochronnych wg PN-EN 62305
spelniajacy warunki wytrzymato$ciowe dla wiatru o predkosci
wiekszej niz spodziewana w miejscu montazu. Aby przy$pie-
szy¢ proces doboru masztu powstal arkusz kalkulacyjny, ktéry
réwniez dostepny jest na stronie producenta.

'ELKG-BIS

EYSTEMY DDBROMOW

Nowe modutowe maszty
odgromowe firmy Elko-Bis!

optymalizacja kosztow

szybki montaz y

LR

materialy odporne na korozje a/
wygodny transport p
i magazynowanie /

gromowe innowacyjne rozwigzania' zamieszczonej na stronie
internetowej www.elkobis.com.pl. Sg tam podane przystepne
wskazdwki oraz rysunki i tabele. W algorytmie doboru nale-

E p AW B D e WWW.PAWBOL .COM

TWOJ DOSTAWCA PUSZEK INSTALACYJNYCH
NOWOSC

A.0080 A.0081K

068 mm 068 mm

H=80 mm H=60 mm

SUPER GLEBOKA GLEBOKA
LACZENIOWA WIATROSZCZELNA

PRODUKT

W PRODUCENT OSPRZETU ELEKTROINSTALACYJNEGO




Bryzgoszczelne

orzedtuzacze

RS

Przedtuzacz bebnowy
profesjonalny

Kabel gumowy olejoodporny HO7ZRN-F
Unikatowy stojak CUBE

Innowacyjny beben anti-twist (state gniazda)

Zabezpieczenie przecigzeniowe
wytqgcznikiem termicznym

Przestony toréw prgdowych

Kabel 3x2,5mm?

Dostepne wersje:

OR-AE-13156,/20M OR-AE-13156(GS)/20M OR-AE-13157/40M OR-AE-13157(GS)/40M
Standard gniazd Standard gniazd Standard gniazd Standard gniazd
French (typ E) / dtugosc¢ 20m Schuko (typ F) / dlugos$¢ 20m French (typ E) / dtugosc¢ 40m Schuko (typ F) / dlugosc 40m
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Powering Business Worldwide

Nowa aparatura modutowa xPole Home

Eaton Electric jako swiatowy lider w rozdziale energii, nieustannie rozwija swoje produkty wychodzac na
przeciw trendom, ale tez je kreujac. W zakresie aparatury modutowej, branza elektrotechniczna zwrdcita
uwage na niedostateczng ochrone instalacji elektrycznych przed pozarami. Eaton Electric mierzac sie z ta
problematyka w swoich centrach badawczych, opracowat nowa serie aparatury modutowej oraz przeciw-
pozarowe detektory iskrzenia, ktdre istotnie zwiekszaja poziom ochrony instalagji.

Zwarcia i przecigzenia

Od samego poczatku rozdzialu energii, elektrycy na catym

$wiecie borykaja si¢ z niepozadanymi skutkami zwiazany-

mi z przeplywem zbyt wysokiej warto$ci natezenia pradu, co

w efekcie powoduje zadzialanie zabezpieczen i przerwe w zasi-

laniu. Samo zjawisko mozemy podzieli¢ na dwa:

o przecigzenie - méwimy o nim wtedy, gdy warto$¢ natezenia
pradu w obwodzie przekracza znamionowg wartos¢ dopusz-
czalng . Taki stan powoduje nadmierne nagrzewanie sie izo-
lacji przewoddw i moze prowadzi¢ do jej zaplonu,

o zwarcie - méwimy o nim wtedy, gdy warto$¢ natezenia pra-
du w obwodzie kilkukrotnie przekracza znamionowg war-
to$¢ dopuszczalng . Zwarcie doprowadzi do uszkodzenia
wszystkich urzadzen elektrycznych, powoduje tez pozary.

Obecnie najskuteczniejszym rozwiazaniem na powyzsze przy-

padloéci jest stosowanie wylgcznikéw nadpradowych.

AT
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Exn M |
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!
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-
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Rys.1 Wylacznik nadpradowy HN firmy EATON

-
LT AT R

ams

>

Wylaczniki nadpradowe Eaton serii HN posiadaja:
« czlon bimetalowy, ktéry zabezpiecza przed przecigzeniem
i zawczasu odlgcza obwdd od zasilania,

o czlon elektromagnetyczny, ktory zabezpiecza skutkami
zwar€.

Ponadto seria HN posiada zwigkszong wytrzymalo$¢ elek-

tryczng i mechaniczng nawet do 20000 operacji i pozwala na

prace z napieciem staltym do 48V DC.

Ochrona przed porazeniem

Uzytkowanie instalacji elektrycznej wiaze si¢ z ryzykiem $mier-

telnego w skutkach porazenia pradem.

Moze do niego doj$¢ poprzez:

« dotyk nieizolowanego przewodu pod napigciem,

o dotyk czesci metalowej normalnie nie bedacej pod napie-
ciem (np. bateria pod prysznicem).

Aby skutecznie chroni¢ zycie ludzkie, w powszechnym zastoso-

waniu sg wylaczniki réznicowopradowe, ktére moga zadzialaé

juz w czasie 1ms i odlgczy¢ wadliwy obwod od zasilania. Eaton

Electric proponuje stosowa¢ wylaczniki réznicowopradowe se-

rii HNC.

&!Pdﬁﬂﬂlﬂs
HNCA0,/4/003-A

T R euy —

- 2
LI i

Rys.2 Wylacznik réznicowopradowy serii HNC

¥

i
.-R
4

Wytaczniki réznicowopradowe serii HNC to aparaty bez-
zwloczne, ktére w przypadku awarii dzialajg od razu, by sku-
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tecznie chroni¢ zycie ludzkie. Wystepuja w wersji 2- i 4-biegu-
nowej, by mogly znalez¢ zastosowanie zaréwno w obwodach
jedno jak i tréjfazowych. Warte odnotowanie jest tez to, ze
nalezy je testowac co 6 miesigcy, a nie co miesiac jak inne pro-
dukty dostepne na rynku. Jest to wygodne, bo testowanie wy-
tacznika niesie za sobg chwilowy brak zasilania.

Ochrona przed iskrzeniem przewodéw

Wracajac do wstepu artykulu, nalezy wspomnie¢ iz §wiatowe

gremia naukowe zgadzaja sie co do pogladu, iz powyzsze za-

bezpieczenia nie s3 w stanie skutecznie zadziala¢ w przypadku

pojawienia sie niebezpiecznego iskrzenia miedzy przewodami.

Takie iskrzenie cechuje:

« brak wzrostu natezenia pradu, co nie powoduje zadziatania
wylacznika nadpradowego,

« w przypadku iskrzenia L-L lub L-N, brak zadziatania wy-
tacznika réznicowopradowego.

Iskrzenie miedzy przewodami wystepuje wtedy, gdy zostaje

uszkodzona izolacja w jednym z przewodéw roboczych, badz

miedzy dwoma przewodami roboczymi.

Rys.3 Iskrzenie przewodow

-

Rys.4 Uszkodzenie izolacji podczas wiercenia

Uszkodzenie izolacji moze by¢ spowodowane:

« uszkodzeniem izolacji podczas wiercenia,

o ciaggnieciem przewoddw,

« poluzowaniem zaciskéw w gniezdzie,

« mechanicznym uszkodzeniem izolacji przewodu.
Remedium na te przypadlosci sa przeciwpozarowe detektory
iskrzenia serii AFDD+ produkcji EATON.

@@
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Rys.5 Przeciwpozarowy detektor iskrzenia AFDD+

Urzadzenia te dzialajg jak wytacznik kombinowany, tj. tacza ce-
chy wylacznika réznicowopradowego oraz wyltacznika nadpra-
dowego. Ponadto zawieraja w sobie czlon AFDD, ktéry bada
czestotliwo$¢ napigcia w chronionym obwodzie. W przypadku
iskrzenia ten parametr z wartosci 50Hz roénie kilkukrotnie,
co powoduje odcigcie wadliwego obwodu od zasilania zanim
dojdzie do zaptonu izolacji przewodu spowodowanego wzro-
stem temperatury. Urzadzenia AFDD §$wietnie spisuja sie jako
zabezpieczenie 3 w 1 sypialni czy obwodéw pod RTV/AGD,
gdzie zjawisko pozaru moze zaskoczy¢ domownikéw. Ponad-
to budynki drewniane czy kotlownie z piecami gazowymi, to
réwniez miejsca, gdzie urzadzenia AFDD podniosg poziom
bezpieczenstwa.

Wigcej informacji moga Panstwo znalez¢ na stronie
www.eaton.pl/xpolehome

Autor: Bartlomiej Jaworski,
Product Manager w Eaton Electric

ELektroPlus Nr 1/2020 (41)

19



@ AST AT TASMY | MATERIALY SAMOPRZYLEPNE

TASMY | KLEJE PRZEMYSLOWE @ 614359510 tasmy@astat.pl www.astat.pl

Tasmy montazowe piankowe, dwustronnie klejgce

A

Specjalistyczne taSmy samoprzylepne sq powszechnie stosowanymi materiatami w wielu
zaawansowanych technologiach przemystowych. Od lat mozna obserwowac ciggty wzrost uzycia tasm
samoprzylepnych w takich gateziach przemystu jak: w przemysle motoryzacyjnym, AGD, elektronice,
elektrotechnice, medycynie, produkcji tworzyw sztucznych, meblarstwie i innych. Nierzadko sq waznym
komponentem wielu produktéw i od wiasciwego doboru tasmy mogq zalezec istotne cechy koficowe
danego wyrobu. Jednym z podstawowych obszaréw stosowania technicznych tasm samoprzylepnych
jest ich uzycie do mocowania i fgczenia réznego rodzaju elementdéw i materiatéw. Do tego celu
najczesciej stosowane sg ta§my montazowe piankowe dwustronnie klejqce.

/P_rzekiodwqca Tqémy montinWe
/ - budowa oraz rodzaje

- Szeroka oferta rynkowa tego rodzaju produktow
wymaga dobrego rozpoznania ich pod wzgledem
f uzytkowym oraz cech charakterystycznych.
Same tadmy montazowe rézniq sie miedzy sobq
podstawowymi parametrami takimi jok: rodzajem kleju
i jego modyfikacjq, grubosciq i gramaturg pianki,
_Klgj a takze rodzajem warstwy ochronnej — antyadhezyjne;j.

——TD

T T

\\
\\ Wszystkie te parametry majq niekiedy zasadniczy

‘ . Nosnik z pianki PE wptyw na warto$€ praktyczng danej tasmy,
el a nieodpowiedni dobdr moze spowodowag, ze dane
= potqczenie nie bedzie wystarczajqgco trwate i pewne.

Jako nosnik kleju najczesciej stosowane sq pianki polietylenowe zamknigto komérkowe, z reguty

o grubosci od 0,5 mm do 3 mm. Standardem jest to, ze pianki ciensze posiadajg wigkszqg gramature,
dzigki temu charakteryzujq sie wyzszq spdjnoscig wewnetrzng. Natomiast grubsze, o mniejszej
gramaturze majq nizszq kohezjg, ale sq bardziej podatne na kompresjg, dzieki temu mogq byé
stosowane na duzych i nieregularnych powierzchniach.

W praktyce przemystowej do produkcji taSm montazowych stosuje sie kleje kauczukowe oraz kleje
oparte na poliakrylanach. ich wtasciwosci klejgce rézniq sie nie tylko ze wzgledu na sktad chemiczny,
ale réwniez sposobem powlekania, gramaturq i dalszymi modyfikacjami. Sg jednak pewne wtasciwosci
charakterystyczne dla danej grupy klejow. Kleje kauczukowe odznaczajq sie wysokq poczgtkowq sitg
klejenia, dobrg adhezjg do powierzchni niskoenergetycznych, ale nizszq odpornoscig na sity Scinajgce.
Natomiast poliakrylany wykazujq sie dobrg odpornoscig na UV, temperature, wysokq kohezje, lecz
osiggajqg maksymalng site klejenia w ciqgu kilku godzin lub kilku dni.
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Tasmy montazowe — zastosowanie

Tasmy montazowe stosowane w motoryzacji do podklejania
listew progowych, bocznych i emblematéw oparte sq na piance
PE o grubosci okoto 1,0 mm, powleczone klejem poliakrylanowym
rozpuszczalnikowym. Charakteryzujq sie wysokqg odpornosciq
na warunki zewnetrzne, odpornoscig na wode, detergenty oraz
wysokie temperatury.

Podobne witasciwosci muszg wykazywaé taSmy stosowane

; w przemysle AGD, np. do montazu frontowych paneli urzgdzen.
Najczesciej sq to tasmy na bazie pianki PE o grubosci od 0,5 do 1,0 mm o gestosci od 150 do 200 kg/mé.
Tego typu taSmy montazowe poddawane sq specjalnym testom starzeniowym, a kleje uzyte do ich
produkcji sg czystymi, niemodyfikowanymi poliakrylanami, wyrdzniajqg sie one najwyzszg odpornosciq na
chemikalia, wode oraz temperature.

W przypadku tasm stosowanych do montazu ramek aluminiowych do paneli fotowoltaicznych
stosowane sq pianki o gestosci rzedu 50 - 60 kg/m?. Podczas naklejenia tasmy na panel, przed
natozeniem ramki, warstwa kleju jest lekko nawilzana roztworem wodnym z detergentem

w celu doktadnego dopasowania ramki do panelu. Tego typu aplikacja wymaga stosowania kleju
poliakrylanowego rozpuszczalnikowego, odpornego na dziatanie wody oraz warunki zewnetrzne.

Wedtug podobnych parametréw dobierane sq tasémy stuzqce do
podklejania szczeblin okiennych imitujgcych podziat szyby.

Ze wzgledu na specyfike ich pracy muszq wykazywac sie

bardzo dobrg odpornoscig na wilgo€, warunki zewnetrzne oraz
detergenty. Jesli chodzi o tasmy stosowane do montazu prowadnic
rolet okiennych, to najczesciej stosowane sq tasmy na kleju
kauczukowym o bardzo dobrej adhezji do tworzyw sztucznych

i wysokiej poczqgtkowej sile klejenia. W analogiczny sposéb dobierane
sq taémy do listew odbojnikowych, réznego rodzaju tabliczek
informacyjnych, reklamowych czy ostrzegawczych. Sqg to z reguty
bardzo lekkie profile i tego typu potgczenia nie sq narazone na
dziatanie sit Scinajgcych.

W przemysle meblarskim najbardziej istotnym obszarem
stosowania taSm piankowych jest montaz luster. Do tego

celu stuzg tadmy montazowe na nosniku z pianki PE z klejem
poliakrylanowym rozpuszczalnikowym. W zalezno$ci od masy
lustra nalezy dobra¢ odpowiedniq ilo§€ tasmy samoprzylepnej,
aby zapewni¢ pewne i trwate potgczenie. Nalezy pamietac,

ze taSme montazowq nalezy nakleja¢ w paskach pionowych
oraz nie nalezy okleja¢ catej powierzchni lustra, aby zapobiec
powstawaniu naprezeh na tafli lustra. Do produkciji profili
przyokiennych z PVC stosowane sq taSmy montazowe piankowe
o réznych grubosciach od 1do 3 mm. Jest to konieczne ze wzgledu
na specyfike powierzchni, na ktéry tasmy zostajg naktadane.
Tasmy montazowe do listew cenowych oparte sq na piance

o grubosci 1,0 mm najczesciej powlekane klejami poliakrylanowymi.
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Tadmy piankowe dwustronnie klejgce oferowane sq zarbwno
w formie rolek, jak i wykrojow oraz na szpulach przemystowych
nawinietych krzyzowo. Nawoje takich szpul, w zalezno&ci
grubosci pianki, mogg mie€ nawet kilka tysigecy metrow.
Utatwia to bardzo proces technologiczny np. przy produkcji

profili z tworzyw sztucznych, ograniczajgc czynnosci zwigzane ‘ 3 P . R
. P . . . . i 5 v+ aNYe3e
z koniecznosciq czestej wymiany rolek. Niewqgtpliwg zaletq y. “"""”M",ﬁ“ﬁ;’i”:"‘”"‘
. Z . . . . . pr ¢ S FALNIS HSSZ  dhs3yyg,
wszystkich taSm montazowych piankowych jest to, ze mozna : e

ﬂmnrm VBTSN 34,1 ”"'#
SNas

tgczy€ ze sobg réznego rodzaju materiaty.

w
AN - ONVESBZTY . ﬁugw‘mam

TN 3V IALISNTs 3Hnssgﬁm‘

Elastyczna pianka polietylenowa zapobiega

ruchom dylatacyjnym zwigzanym z réznq rozszerzalnos$cig
cieplng odmiennych podtozy, dodatkowo izoluje powierzchnie
i tumi ewentualne drgania.

Szeroka oferta produktéw o réznej charakterystyce oraz tatwos¢ aplikacji sprawia,
ze catly czas tworzone sq nowe obszary i mozliwosci zastosowania w przemysle
Na rynku dostepnych jest wiele produktow na pozér bardzo podobnych, lecz

o innych cechach klejgcych i uzytkowych. Przyblizenie wiasciwosci oraz oméwienie &Vt
réznic oferowanych produktéw utatwi doboér odpowiedniej tasmy do danego \‘:’M

zastosowania, co z kolei moze zapobiec ewentualnym kosztownym reklamacjom.

Autorartykutu | Henryk Rogozifiski | Inzynier aplikacji w firmie ASTAT

Tasma antyposlizgowa, seria APA

Zapobiegaj poslizgnieciom na schodach, drabinkach basenowych, w samochodach
i przyczepach turystycznych czy pomieszczeniach roboczych. Zastosuj tasSme antyposlizgowaq.

Taéma dostepna jest w 3 wariantach kolorystycznych (bezbarwnym, zétto-czarnym
i czarnym) oraz 3 szeroko$ciach (25, 50 i 100 mm).

ASTAT ...
. tasmy@astat.pl

TASMY | KLEJE PRZEMYSLOWE . www.astat.pl

ZAPYTAJ O BEZPLATNE PROBKI! tasmy@astat.pl 61435 9510
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PHILIPS

Oswietlenie zewnetrznych
rekreacyjnych obiektow

sportowych

Znaczenia stéw ,,obiekt sportowy” szerzej ttumaczy¢ nie trze-
ba, natomiast odno$nie okreslen ,,zewnetrzny” i ,,rekreacyjny”
nalezy si¢ krotki komentarz. Jako obiekt zewnetrzny rozumie-
my taki, ktéry polozony jest na zewnatrz, czyli ,pod gotym
niebem” - najczesciej z o$wietleniem ulokowanym na stupach/
masztach i niezadaszony. Rekreacyjny natomiast to taki, kto-
ry o$wietlamy biorac pod uwage komfort uzytkownikéw, a nie
uwzgledniajgc parametréw dla potrzeb kamer czy transmisji
TV. Méwimy zatem o obiektach matych takich jak place zabaw,
$rednich takich jak skate parki czy boiska wielofunkcyjne, az
po duze - jak stadiony lekkoatletyczne czy pelnowymiarowe
boiska pitkarskie.

Wymagania normatywne dla takich obiektéw reguluje norma
12193 ,Oéwietlenie w sporcie”. Zaleznie od dyscypliny sportu

i poziomu rozgrywek mamy tu:
o Kklase I: poziom ligowy

o Kklase II: rozgrywki lokalne, trening

o Kklase III: trening, rekreacja

Dla najpopularniejszych w naszym kraju dyscyplin sportu
poruszamy si¢ zazwyczaj w obszarze natezen o$wietlenia na
plaszczyznie gry od 50 do 750 Ix. W wiekszosci przypadkow
dla dyscyplin sportu w wydaniu zewnetrznym uzyjemy tablicy
A.21, ktéra obejmuje m.in. koszykdwke, siatkowke, piltke recz-
na i pitke nozng. W tablicy A.21 mamy takie wymagania dla
poszczegdlnych klas rozgrywek:

Klasa rozgrywek Esr [Ix] Emin/Esr.
I 500 0,70
II 200 0,60
I 75 0,50
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Z pewnoscia nieraz siggniemy tez pod tablice A.16 dla potrzeb
kortéw tenisowych:

Klasa rozgrywek Esr [Ix]

I 500 0,70
II 300 0,70
III 200 0,60

W przypadku innych dyscyplin sportu — np. lekka atletyka,

kolarstwo czy skate park - siegamy do odpowiednich tablic

w normie 12193 ,,O$wietlenie w sporcie”.

Oprécz pozioméw natezenia o$wietlenia i réwnomiernosci

w normie znajdziemy wytyczne dotyczace innych aspektow jak:

+ wskaznik oddawani barw

 wskaznik ol$nienia

« siatka obliczeniowa/pomiarowa

o rekomendowane wspodlczynniki odbi¢ dla réznych na-
wierzchni sportowych

o ilo§¢ niepozadanego $wiatta w otoczeniu o$wietlanego
obiektu

Na co zwrdci¢ uwage — poza normatywami - przy projektowa-
niu o$wietlenia dla zewngtrznego rekreacyjnego obiektu spor-
towego?

SRNES

Z cala pewnoscig - jedli tylko pozwala na to geometria obiektu
- nalezy dazy¢ do uzycia opraw o$wietleniowych o rozsylach
asymetrycznych, montowanych z zerowym lub minimalnym
mozliwym katem nachylenia. Nie zawsze jest mozliwe, np. kie-
dy stupy sa zbyt niskie lub kiedy sa bardzo oddalone od pola
gry. Uzywanie opraw asymetrycznych minimalizuje ol$nienie
i znaczaco ogranicza ilo$¢ niepozadanego swiatta emitowanego
poza pole gry. Ogromne znaczenie ma takze wybdr samej opra-
wy oswietleniowej i do§wiadczenie projektanta. Przy wyborze
oprawy — oprdcz juz wymienionych parametréw - uwage na-
lezy zwraca¢ na:

o trwalo$¢ uzytkowa

o skuteczno$¢ $wietlng

o latwos$¢ w montazu i konserwacji

« mase i powierzchnie oporu wiatrowego

Z programu PHILIPS szczegdlnej uwadze polecamy nastepu-

jace rozwigzania:

« dla obiektéw klasy I rodziny OptiVision LED (BVP527/517),
ClearFlood Large (BVP651) oraz CLearFlood (BVP650)

o dla obiektéow klasy 1I
(BVP140/130/125)

o dla obiektéow klasy III rodzine Ledinaire Floodlight
(BVP155)

rodzing CoreLine Tempo

Zachecamy do kontaktu z przedstawicielami SIGNIFY.
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PESZLE | ROZDZIELNICE FOTOWOLTAICZNE

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom naszych klientow
chcielibysmy zaproponowa¢ produkty
do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych i solarnych.
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Stréza 1015, 32-431 Stréza
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PRZEDLUZACZE
ZWIJANE
PROFESJONALNE

-25°C~+60°C Oil resistance

) typ izolacji: guma / neopren

&) kabel odporny na trudne warunki atmosferyczne,
oleje oraz duze obcigzenia mechaniczne

Y] metalowy beben
Y] bezpiecznik termiczny
Y] dostepne w dtugosciach: 25m, 40m, 50m

Naswietlacze LED

O1P65

seria TA I\/l B () OIP54  Neutrl Whie

™ slim design
(“) dostepne moce: 10W / 20W / 30W / 50W '
(“) dostepne réwniez z czujnikiem PIR
(V) stopien ochrony IP65 (bez PIR) / IP54 (z PIR)
(V) przewéd zasilajacy w izolacji gumowe;j

o dtugosci 30 cm

: OIP65
Serla I |_I () ©|P44 ‘NeutratWhite
.*w\(lli%w
i %
© slim design »%% £
(V) dostepne moce: 10W / 20W / 30W / 50W ﬂ e

(V) dostepne réwniez z czujnikiem PIR
(V) stopien ochrony IP65 (bez PIR) / IP44 (z PIR)

(V) bezposrednie podtaczenie przewodu
- szybkoztaczka




drinz. Jakub Grela

Instalacje fotowoltaiczne

Ogolnodostepne, niewyczerpalne i ekologiczne promienio-
wanie stoneczne, ktére nie ingeruje negatywnie w srodowisko,
stanowi zrédlo energii, ktére z pomoca instalacji fotowolta-
icznej, wykorzystywane jest do generacji energii elektryczne;j.
Nalezy zaznaczy¢, ze proces ten polega na przetwarzaniu, a nie
wytwarzaniu, energii nieelektrycznej w elektryczna. Kazda taka
instalacja sktada si¢ z moduléw fotowoltaicznych, ktére moga
zosta¢ zamontowane na dachu obiektu, obok budynku, wkom-
ponowane w jego elewacje, zintegrowane z zaluzjami lub wy-
stepowaé w formie szyb zespolonych.

Wzrost liczby instalowanych instalacji oraz tym samym
rynku fotowoltaicznego w Polsce jest imponujacy. W 2019
roku odnotowano wzrost o okofo 104 tysiace mikroinstalacji
fotowoltaicznych, a rok 2020 moze okaza¢ si¢ pod tym katem
jeszcze lepszy. W lipcu 2020 Polskie Sieci Elektroenergetyczne
podaty do informacji, Ze moc zainstalowana w fotowoltaice wy-
nosifa 2 108,9 [MWp] (czyli przekroczyta 2 [GW]). Jesli takie
tempo wzrostu, pomimo pandemii, mialoby zosta¢ utrzymane
to na koniec 2020 roku w Polsce moc moze osiggnaé warto$é
nawet 3 [GW]. Dodatkowo réwniez w tym samym miesigcu
Ministerstwo Klimatu poinformowalo, ze do programu Moj
Prad ztozono juz 100 000 wnioskéw o dofinansowanie. Pod po-
jeciem rynku fotowoltaicznego nalezy rozumie¢ takze przepisy
prawa, programy pomocowe i dotacje, producentéw, dystry-
butoréw, instalatoréw, kwestie bezpieczenstwa, czy tez dobre
praktyki. Wszystkie wymienione aspekty wplywaja na coraz
wigksze wzrosty instalacji montowanych w Polsce.

Slonce jako zrédlo energii

W kazdej sekundzie przez Slorce emitowana jest energia
o mocy réwnej 3,846 x 10% [J], z czego do atmosfery ziemskiej
dociera $rednio 1,367 [kW/m?]. Podczas przejécia $wiatla przez
atmosfere ziemska zachodza zjawiska (absorpcja, rozpraszanie,
lokalne zmiany w atmosferze, jak i pora dnia i roku), ktére majg
bezposredni wplyw na ilo$¢ promieniowania docierajgcego do
powierzchni Ziemi. W granicach 30% mocy promieniowania
docierajacej do goérnych warstw stratosfery jest absorbowane
i odbijane a nastepnie dociera do powierzchni jako promie-
niowanie rozproszone (ok. 23% promieniowania catkowitego)
oraz w postaci wiazki bezposredniej (77%). Ilosciowo efekty te
zalezg od lokalnego sktadu atmosfery i drogi przebytej przez
promieniowanie stoneczne. Droga ta jest zmienna i zalezna od
pory dnia, roku oraz lokalizacji. Promieniowanie stoneczne do-
cierajgce do powierzchni Ziemi jest charakteryzowane réznymi
wielko$ciami, z ktérych trzy majg istotne znaczenie w fotowol-
taice.
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Sa to:
- natezenie promieniowania stonecznego [W/m?],
- naslonecznienie [J/m?],
- uslonecznienie [h].

Natezenie promieniowania stonecznego jest chwilowa wartos-
cig gestosci mocy promieniowania (suma energii promieniowania
w catym zakresie dlugosci fal, padajaca na jednostke powierzchni
docierajacego do dowolnie usytuowanego ogniwa stonecznego),
padajacego w ciagu 1 sekundy na powierzchnie 1 m? prostopadly
do kierunku promieniowania. W ciggu dnia natezenie promie-
niowania stonecznego docierajace do powierzchni Ziemi ulega
cigglym zmianom, zazwyczaj ksztaltuje sie ono w przedziale 100
- 800 [W/m?]. Natomiast pogodne dni (stoneczne, bezchmurne
niebo) notowane sa najwyzsze wartosci rzedu 1000 [W/m?].

Naslonecznienie zwane réwniez napromieniowaniem, jest
energia promieniowania stonecznego podajaca na jednostke
powierzchni (1 m?) w ciggu okreslonego czasu (np.: godziny,
dnia, miesigca, roku). Nastonecznienie jest wielko$cia opisuja-
cg zasoby energii stonecznej w danym miejscu i czasie.

Uslonecznienie okreéla liczbe godzin z bezposrednio wi-
doczng tarczg sloneczng. Liczba godzin stonecznych jest
zmienna i zalezna od polozenia geograficznego. Dla obszaru
Polski liczba ta waha si¢ w granicach 1500-1650 godz./rok.

Na rysunku 1 przedstawiono wartosci $redniej rocznej ener-
gii promieniowania stonecznego w odniesieniu do 1 m? na te-
renie Polski. Wynosi ona od 980 do 1150 [kWh/m?] i brak jest
istotnych réznic w docierajacej energii dla réznych rejondéw
kraju.

‘GLOBAL HORIZONTAL IRRADIATION
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Rysunek 1 - Srednia roczna energia promieniowania stonecznego
w odniesieniu do 1 m* na terenie Polski.
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Tlo$¢ energii elektrycznej pozyskiwanej ze Stonca zalezy od
kilku czynnikéw zewnetrznych:

- intensywno$¢ promieniowania,

- przejrzystos¢ atmosfery,

— kat padania promieni stonecznych.

Przezroczysto$¢ atmosfery jest czynnikiem, ktory ma znacz-
ny wplyw na wydajnos¢ instalacji solarnych. Na niekorzystne
zmiany wla$ciwosci optycznych powietrza majg wpltyw para
wodna, pylki roélin oraz zanieczyszczenia w postaci pytéw po-
chodzenia przemystowego. Nalezy zaznaczy¢, ze podczas mie-
siecy letnich przezroczysto$¢ atmosfery jest mniejsza ze wzgle-
du na wigkszg ilo§¢ pary wodnej.

W celu najbardziej efektywnego wykorzystania docierajacej
do powierzchni moduléw fotowoltaicznych energii stonecznej,
nalezy uwzgledni¢ odpowiednie ich usytuowanie wzgledem
stron $wiata i nachylenia do poziomu, tak aby uzyska¢ opty-
malny kat padania promieni stonecznych. Najwieksze nasto-
necznienie przyjmuje plaszczyzna ustawiona w stosunku do
pozornego ruchu storica w taki sposob, aby promienie padaly
na nig prostopadle.

Optymalng pozycja funkcjonowania przetwornikéw sto-
necznych w $rodkowoeuropejskich szerokosciach geograficz-
nych jest orientacja powierzchni absorbujacej na poludnie
i nachylenie jej do ptaszczyzny horyzontalnej pod katem odpo-
wiadajgcym szerokosci geograficznej. Czynnikami warunku-
jacymi kat i kierunek pochylenia instalacji jest okres jej pracy
w ciaggu roku oraz techniczne mozliwos$ci montazu. Dla syste-
moéw funkcjonujacych caly rok, uzasadniona jest zmiana kata
nachylen modutéw fotowoltaicznych stosownie do pory roku,
ze wzgledu na zmiane¢ promieniowania globalnego. W Europie
Centralnej, w okresie kwiecien - sierpien, optymalny kat na-
chylenia to 30 stopni. Praktycznie katy nachylenia miedzy 30
i 45 stopni okazujg si¢ najbardziej korzystne, co zostato zob-
razowane na rysunku 2. Jezeli wykonanie dachu budynku nie
zapewnia odpowiedniego kata pochylenia paneli, mozliwe jest
jego niwelowanie za pomocg odpowiedniej konstrukeji wspor-
czej, tak aby osiagna¢ ustawienie zblizone do idealnego dla
danej szerokosci geograficznej. Z reguly, jesli kat pochylenia
dachu zawiera sie w zakresie 15-60 stopni, wspomniane kon-
strukcje niwelujgce sg rzadko stosowane - zwiekszone naklady
finansowe moga pochtona¢ korzysci wynikajace ze zwiekszo-
nego uzysku energii.

O wiele czgstszym problemem jest taki montaz instalacji,
wynikajacy z orientacji dachu, w ktérym to ustawienie paneli
nie wystepuje w kierunku idealnie potudniowym. Analizujac
rysunek 2 nalezy zwroci¢ uwage, ze dla wigkszo$ci katow po-
chylenia moduléw odchylenie od potudnia o kat do 30 stopni
zaréwno w kierunku zachodnim, jak i wschodnim, powoduje
straty w stosunku do kierunku idealnie potudniowego o nie
wiecej niz 3%. Dopiero w przypadku wiekszych warto$ci od-
chylenia straty, ktére beda rosty, moga okaza¢ sie bardzo istot-
ne, zwlaszcza dla wiekszych katéw pochylenia. Nalezy zwroci¢
uwage, ze dla instalacji pochylonych pod malym katem do 15
stopni, odchylenie od kierunku idealnie potudniowego nie ma
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istotnego znaczenia.

Mozna wyr6zni¢ kilka rodzajéw konstrukcji wsporczych,
na ktérych umieszczone moga zosta¢ moduty fotowoltaiczne.
Z reguly o wyborze konstrukeji decyduje wielko$¢ calego sy-
stemu, rodzaj powierzchni jaka jest do dyspozycji lub wzgledy
ekonomiczne.

Konstrukcje wolnostojace na ogét wykorzystywane sa w du-
zych komercyjnych instalacjach. Ich zaletg jest latwy dostep
i kontrola pracy modutéw oraz bardzo dobre warunki do chto-
dzenia moduléw przez wiatr.

Konstrukcje na dach skos$ny stosowane giéwnie w syste-
mach prosumenckich, zaletg ich jest stosunkowo niewielki
koszt oraz mozliwo$¢ wykorzystania powierzchni dachu ktéra
w innych okolicznosciach jest cigzka do zagospodarowania.

Konstrukcje na dach plaski, jednym z zadan systeméw mon-
tazowych jest uzyskanie kata ulozenia moduléw pozwalajacego
na maksymalne wykorzystanie potencjalu niesionego przez
energie stoneczng. Konstrukcje te sg najczedciej trwale zwigza-
ne z dachem, ingerujac w jego strukture. Natomiast dostgpne sg
réwniez konstrukcje obcigzane przez odpowiednie bloczki be-
tonowe oraz obcigzniki wypelnione woda lub piaskiem, czy tez
rozwigzania z modulami montowanymi pod katem kilkunastu
stopni w kierunku wschodnim i zachodnim.

Konstrukcje nadazne (solar tracker) sa to urzadzenia wy-
posazone w odpowiednie sitowniki, ktérych zadaniem jest
poruszanie moduléw celem utrzymania kata, pod ktérym pro-
mienie stoneczne padajg prostopadle do powierzchni przymo-
cowanych paneli fotowoltaicznych. Ich zadaniem jest zmaksy-
malizowanie uzyskéw energetycznych.
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Rysunek 2 - Uzysk z energii jako procentowa zmiana dla réznych
katéw pochylenia.

Moduly fotowoltaiczne zbudowane s3 z ogniw

Ogniwa fotowoltaiczne s3 podstawowym elementem, z kto-
rego zbudowane s3 moduly. W ostatnich dziesigcioleciach ob-
serwowany jest intensywny rozwoj technologii wytwarzania
ogniw. Ma on na celu zapewnienie zwiekszenia sprawnosci
energetycznej i obnizenie ceny, poprzez zastosowanie nowych
materialéw lub metod wytwarzania. Materialem, ktéry jest
obecnie powszechnie stosowanym do produkeji ogniw foto-
woltaicznych jest krzem. Pierwiastek ten cechuje si¢ pewnymi
charakterystycznymi wlasciwosciami, ktére przemawiaja za
jego stosowaniem:



- najbardziej znany material pétprzewodnikowy,

- relatywnie tani i stosunkowo fatwo dostepny,

- bardzo dobrze opanowana technologia wytwarzania krzemu
krystalicznego,

- akceptowalny stosunek ceny do sprawno$ci modutdw,

- wysoka trwato$¢ struktur krystalicznych.

Typowe ogniwo fotowoltaiczne pod wzgledem budowy przypo-
mina konstrukeja diode. Te ogniwa, w ktorych obie warstwy (p i n)
wykonano z tego samego materiatu (np. z pojedynczego krysztatu
krzemu), nazywane s3 ogniwami monokrystalicznymi o homozla-
czu p-n (tzn. obie struktury p i n wykonano z tego samego potprze-
wodnika). Z kolei te budowane z wielu krysztaléw tego samego ma-
terialu okreslane s3 ogniwami polikrystalicznymi z homozlaczem,
a gdy warstwy p i n s3 wykonane z wielu krysztaléw réznych mate-
rialéw nazywane s3 ogniwami polikrystalicznymi z heterozlaczem.

Innym sposobem budowy ogniw fotowoltaicznych moze by¢
réwniez zastosowanie materialdw bezpostaciowych, w ktérych
nie wystepuje uporzadkowanie atoméw takie jak we wspo-
mnianej sieci krystalicznej — nazywane sg one amorficznymi.
Wyrdznia si¢ wigzania wysycone atomami wodoru z homoz-
faczem, np. a-Si:H, lub z heteroztaczem, np. a-SiGe lub a-SiC.

Na znaczeniu zyskuja réwniez tak zwane ogniwa cienko-
warstwowe — o gruboéci rzedu kilku mikrometréw, elastyczne
i pétprzezroczyste na bazie heterostruktury CIS/CdS. Obecnie
najwyzsza sprawno$¢ w warunkach laboratoryjnych (ok. 35%)
uzyskuja ogniwa wykonane na bazie arsenku galu, dodatkowo
jest ona stabo zalezna od temperatury, co stwarza szans¢ na sto-
sowanie koncentratoréw promieniowania i zmniejszenie gaba-
rytéw moduléw i paneli PV.

Wedlug ogodlnej klasyfikacji ogniwa fotowoltaiczne dzielone
s3 na trzy generacje:

I. Krzemowe ogniwa krystaliczne
a) monokrystaliczne (rysunek 3)
b) polikrystaliczne (rysunek 4)
II. Ogniwa cienkowarstwowe
a) krzem amorficzny (a-Si) (rysunek 5)
b) tellurek kadmu (CdTe) (rysunek 6)
¢) dwuselenek indowo-miedziowy (CIGS oraz CIS)
(rysunek 7)
III. Ogniwa trzeciej generacji
a) ogniwa organiczne

Ogniwa z krzemu krystalicznego wycinane s z blokéw krze-
mowych, w zalezno$ci od technologii mogg to by¢ bloki mono-
krystaliczne (caly blok stanowi jeden duzy krysztat krzemu) lub
polikrystaliczne (wiele mniejszych krysztatéw w jednym blo-
ku). Nalezy zauwazy¢, ze ogniwa monokrystaliczne sg bardziej
wydajne, a co za tym idzie dostarczajg wiecej energii z tej samej
powierzchni w poréwnaniu do polikrystalicznych. Technologia
krzemowych ogniw krystalicznych jest najbardziej rozwinigta
i stanowi okolo 80% rynku fotowoltaicznego. Pod wzgledem
sprawnosci ogniwa krzemowe s w stanie przeksztalci¢ od 14
do 22% energii stonecznej na elektrycznos¢.
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Rysunek 3 - Ogniwo monokrystaliczne.

Rysunek 4 — Ogniwo polikrystaliczne.

Moduly cienkowarstwowe powstaja przez napylenie bardzo
cienkiej warstwy materiatu foto-aktywnego na powierzchni ta-
kiej jak szklo, plastik czy stal. W przypadku krzemu amorficz-
nego (a-Si) gruboé¢ warstwy pdtprzewodnika wynosi 1um. Jest
on w stanie zaabsorbowa¢ wiecej energii niz ogniwa krystalicz-
ne, jednak generowany jest mniejszy przeptyw elektronéw, co
przektada si¢ na wydajnos¢ rzedu 4-8%. Istnieja przestanki, ze
technologia a-Si bedzie najbardziej znaczacg metoda produkcji
fotoogniw w najblizszej przysztosci. Argumentem przemawia-
jacym za nig jest czas zwrotu poniesionych naktadéw finanso-
wych wyrazonych w iloéci dostarczonej energii. Czas ten jest
znacznie krétszy niz dla technologii krystalicznych.

Rysunek 5 - Ogniwo amorficzne.
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Ogniwa z tellurku kadmu sa tansze w produkgji, jednak ogra-
niczona dostepnos¢ surowcdw stoi na przeszkodzie do rozwoju
technologii. Efektywno$¢ przetwarzania energii siega 11%.

Rysunek 6 — Ogniwo CdTe (tellurek kadmu).

Ogniwa CIS (dwuselenek indowo-miedziowy) oraz CIGS
(mieszanina miedzi, indu, galu i selenu) charakteryzuja si¢ naj-
Wyzszg sprawnoscia sposréd rozwigzan cienkowarstwowych -
ksztaltujaca si¢ na poziomie 7-13%. Nalezy zwrdci¢ uwage na
problematyczng dla tej technologii dostepno$¢ pierwiastkow.

/

Rysunek 7 - Ogniwo CIGS.

Najbardziej popularnym parametrem charakteryzujacym
dany panel fotowoltaiczny jest jego moc (watt peak [Wp]). Wp
jest to maksymalna, szczytowa moc modulu fotowoltaicznego,
wyznaczona w warunkach STC (ang. Standard Test Condi-
tions). Warunki STC, w ktérych sprawdzane sa standardowo
wlasciwosci moduléw fotowoltaicznych to specyficzne ustan-
daryzowane warunki atmosferyczne, takie jak temperatura wy-
noszaca 25°C, natezenie promieniowania stonecznego réwne
1000 [W/m?]. oraz tzw. optyczna grubos¢ atmosfery o wartosci
1,5AM. Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze na ogot (w rzeczywistych wa-
runkach pracy paneli fotowoltaicznych), panujg inne warun-
ki niz te przyjmowane jako standardowe STC - tym samym
przekiada si¢ to na nizsze wartosci mocy, wzgledem tych po-
dawanych przez producentéw baterii. Za fakt ten odpowiada
w gléwnej mierze nizsze niz przyjmowane w warunkach STC
natezenie promieniowania stonecznego - dla przypomnienia
w Polsce osiaga ono wartosci z zakresu 100-800 [W/m?], a rzad-
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ko przekracza 900 [W/m?]. Kolejng dyskusyjng kwestig jest
temperatura o$wietlanego panelu, ktdra z reguly jest wyzsza niz
25°C. Wraz ze wzrostem temperatury modutu spada jego moc
nominalna, co nalezy mie¢ na uwadze podczas projektowania
instalacji fotowoltaicznej. Dlatego, niektérzy z producentéw
udostepniajg informacje o parametrach paneli wyznaczonych
w tzw. warunkach NOCT (ang. Normal Operating Cell Tem-
perature), ktore dobrane sg w sposob bardziej zblizony do rze-
czywistych warunkéw pracy baterii. Gléwna réznica w takim
podejsciu do badan polega na wyznaczeniu temperatury mo-
dutu fotowoltaicznego, podczas gdy jest on o$wietlany promie-
niowaniem stonecznym o natezeniu wynoszacym 800 [W/m?],
a temperatura otoczenia panelu wynosi 20°C i predkos¢ wiatru
jest rowna 1 [m/s]. Parametry te przedstawiajg przyjete stan-
dardowe warunki $rodowiskowe, zblizone do rzeczywistych
warunkow pracy. Istotne jest zwrdcenie uwagi, Ze moc modutu
wyznaczona w warunkach NOCT jest znacznie nizsza niz ta
podawana w warunkach laboratoryjnych STC - nawet 25-30%.
Nalezy podkresli¢, ze projektujac instalacje fotowoltaiczng i do-
bierajac jej komponenty powinno sie uwzgledniaé rzeczywiste
warto$ci mocy nominalne;.

Instalacje fotowoltaiczne

Moduly stanowig podstawowy element instalacji fotowolta-
icznych. Generalnie mozna stwierdzi¢, ze kazda instalacja foto-
woltaiczna, oprécz wspomnianych paneli, sktada sie z odbior-
nika energii oraz w zaleznosci od konfiguracji i zastosowania,
odpowiednich urzadzen pomocniczych, takich jak: akumulato-
ry, regulator tadowania, regulator napiecia, falownik oraz inne
urzadzenia pomiarowe i sterujace.

Najbardziej ogdlny podzial instalacji fotowoltaicznych jaki
jest wyrézniany dzieli sie na trzy grupy:

1) Instalacje sprzezone z siecia energetyczng (on-grid).

Instalacje wspdlpracujace z siecig energetyczng skladaja sie
z moduléw fotowoltaicznych podlaczonych do sieci poprzez
inwerter. W tego typu systemach na ogél nie wymagane jest
instalowanie akumulatoréw, a ich moc moze by¢ dowolnie for-
mowana. Cala energia generowana przez panele fotowoltaiczne
jest przyjmowana do sieci elektroenergetycznej. W przypadku
matych instalacji przydomowych priorytetowo energia wypro-
dukowana przez panele wykorzystywana jest na potrzeby wtas-
ne, niemniej jednak pojawiaja si¢ okresy, w ktorych wystepuja
nadwyzki energii, ktére moga by¢ sprzedane. Ideowy schemat
blokowy systemu on-grid zostal przedstawiony na rysunku 8.
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Licznik energii

Moduty fotowoltaiczne
netto

Inwerter
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x —
----- ’ \/\ ‘ kWh kWh
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elektroenergetyczna

Rysunek 8 — Schemat blokowy systemu on-grid.



2) Instalacje autonomiczne, wyspowe, nie dolaczone do sieci

(oft-grid).

Gléwna cechg instalacji off-grid jest ich brak polaczenia
z tradycyjna siecig elektroenergetyczng. W tym celu instalacje
tego typu wyposazane s3 w bank akumulatoréw, ktére pelnig
role buforu energii elektrycznej. Znajduja one zastosowanie
w takich miejscach, gdzie dostep do sieci publicznej jest utrud-
niony lub niemozliwy i umozliwiaja tym samym uniezaleznie-
nie energetyczne obiektu. Przyktadowo systemy off-grid wy-
korzystywane s do zasilania o$wietlenia znakéw drogowych,
stacji nadawczych sieci GSM, boi w akwenach wodnych czy
nawet doméw polozonych w terenach nie wyposazonych w od-
powiednig infrastrukture. Nalezy zaznaczy¢, ze koszt stosowa-
nia akumulatoréw oraz ich serwisowania moze okazac si¢ zna-
czacy, dlatego rozwigzania tego typu poddawane sg doktadnym
analizom ekonomicznym. Ideowy schemat blokowy systemu
off-grid zostal przedstawiony na rysunku 9.
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Moduty fotowoltaiczne . Odbi iki
fadowania  Akumulator Inwerter enI::;iIi I
X — —y
\ b—rg } A I A / \/\ ’
Prad Prad
staty zmienny

Rysunek 9 — Schemat blokowy systemu off-grid.

3) Instalacje hybrydowe.

Systemy tego typu lacza w sobie cechy zaréwno rozwigzan
on-grid i off-grid. Polaczone sg one z siecig elektroenergetycz-
ng (z ktérej moga pobierac jak i oddawac energie elektryczna)
i jednoczes$nie posiadaja mozliwo$¢ magazynowania energii
w banku akumulatoréw (co oferuje mozliwo$¢ pracy wyspo-
wej nawet w chwili awarii sieci energetycznej). Do rozwigzan
awaryjnych stosuje si¢ tez dodatkowe zrddio energii jak gene-
rator spalinowy lub turbina wiatrowa. Zwlaszcza w systemach

hybrydowych wyréznia si¢ priorytety pracy, czyli rézne tryby
konfiguracji instalacji:
1) z naciskiem na magazynowanie energii
a) panele fotowoltaiczne,
b) zasilanie z sieci zewnetrznej,
¢) panele fotowoltaiczne i zasilanie z sieci zewnetrznej,
2) z naciskiem na zasilanie urzadzen odbiorczych
a) panele fotowoltaiczne,
b) zasilanie z sieci zewnetrznej,
¢) panele fotowoltaiczne, akumulatory i zasilanie z sie-
ci zewnetrznej.
W zalezno$ci od konfiguracji i zastosowania w sktad instala-
¢ji fotowoltaicznej, wchodzg rézne urzadzenia, takie jak:

« akumulatory - stosowane s najczesciej w systemach oft-grid
i hybrydowych, ich zadaniem jest gromadzenie energii i za-
pewnienie jej stalego doptywu w nocy, czy przy stabym na-
stonecznieniu;

regulator tadowania — wykorzystywany do odpowiedniej re-
gulacji procesu tadowania chronigc akumulator przed zbyt
glebokim roztadowaniem lub przetadowaniem;

falownik (inwerter) - stosowany jest w instalacjach, ktore
majg dostarcza¢ prad przemienny. Przetwarzaja one prad
staly generowany przez moduly fotowoltaiczne na prad prze-
mienny o parametrach zgodnych z siecig energetyczng. In-
wertery oferujg funkcje sterowania i regulacji: (i) automatyka
zalaczania i wylgczania, (ii) monitorowanie i synchronizacja
sieci, (ili) ograniczanie pradu wyjsciowego i wejSciowego,
(iv) monitorowanie pracy obwoddéw wewnetrznych;

« urzadzenia monitorujgce parametry - sg to elementy odpo-
wiedzialne za pomiar parametréw pracy instalacji fotowolta-
icznej. Bardziej rozbudowane i zaawansowane wersje oferuja
rejestracje danych historycznych i ich analize oraz raporto-
wanie.

dr inz. Jakub Grela

Petna oferta produktow dostepna na:

MEGA

CENNIK

www.megacennik.eu
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