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Wyltaczniki Roznicowopradowe -

analiza konstrukcji,

typy wyzwalania

oraz ograniczenia w stosowaniu

Na przestrzeni dziesiecioleci ubiegtego wieku wytgczniki rézni-
cowoprgdowe produkowano wedtug zaktadowych wytycznych
i dokumentacji r6znych producentéw. Nie byty okreslone zad-
ne krajowe ani miedzynarodowe normy precyzujace wymaga-
nia odnoszace sie do parametréw, budowy oraz sposobu wyko-
nywania badan typu.

Pierwsza wzmianka na temat wytgcznikéw réznicowoprado-
wych pojawita sie w projekcie nowelizacji normy VDE 0100
w roku 1953, gdzie w paragrafie 813N dodano notke ,,Uktad
ochronny réznicowopragdowy - w opracowaniu” Po czym
w roku 1958 ukazat sie pierwszy kompletny projekt VDE
0100/11.58, gdzie zebrano kompletne w owym czasie przepisy
dotyczace stosowania wytgcznikéw réznicowopradowych.

Na przestrzeni lat rozwijane byly przepisy zaréwno norm
niemieckich VDE jak i przepisow austriackich OVE do-
tyczace wylacznikdw roznicowopragdowych. W roku 1977
problematyka i opracowywaniem przepiséw zajat sie komi-
tet techniczny IEC. Dodatkowo w latach 70 ubiegtego wieku
ukazywaly sie na tamach IEC bardzo cenne wyniki badan prof.
Gottfried’a Biegelmeieria, ktory to na wtasnym ciele testowat
i udowadniat skutecznos¢ stosowania wytacznikow réznicowo-
pradowych w ochronie uzupeniajacej.

Kolejne iteracje nowelizacji norm europejskich EN oraz mie-
dzynarodowych IEC przyczynity sie do stworzenia aktualnego
zestawu podstawowych norm znajdujgcych sie w zbiorze PKN
(np. PN-EN 61008-1, PN-EN 61008-2-1, PN-EN 61009-1).
Dotyczy to rowniez normy PN-EN 61557-6:2004 (Bezpieczen-
stwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenerge-
tycznych o napieciach przemiennych do 1kV istatych do 1,5kV

— Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub
monitorowania $rodkéw ochronnych —Cze$¢ 6: Urzadzenia roz-
nicowopradowe (RCD) stosowane w sieciach TT, TN i IT) oraz
PN-EN 61557-11:2009 (Bezpieczenistwo elektryczne w nisko-
napieciowych sieciach elektroenergetycznych o napieciach prze-
miennych do 1000 V i statych do 1500 V —Urzadzeniaprzezna-
czone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania Srodkéw
ochronnych — Cze$¢ 11: Skuteczno$¢ monitoréw rdéznicowo-pra-
dowych (RCMs) typu A i typu B stosowanych w sieciach TT, TN
ilT).

1. Charakterystykawytgcznikéw roznicowopradowych
Wyitgczniki r6znicowopragdowe skonstruowane i przystosowa-
ne zostaty do dtugotrwatej pracy w stanie zamknietym. Na ogét
wyposazone w czton zabezpieczeniowy roznicowopradowy,
lecz wystepujag rowniez konstrukcje dodatkowo z cztonem za-
bezpieczeniowym nadpragdowym. W przypadku wytgcznikéw
roznicowopradowych wymaga sie roztgczania petnobieguno-
Wego, €0 0znacza, ze tor neutralny jest sprzezony mechanicznie
z pozostatymi biegunami. Otwieranie biegundéw fazowych na-
stepuje jednoczesnie, natomiast biegun neutralny posiada ze-
styk o przedtuzonej stycznosci podczas otwierania sie stykow
wylacznika. Jest to niezwykle istotne w przypadku wytgczni-
kow czterobiegunowych instalowanych w obwodach tréjfazo-
wych. Otwarcie bieguna neutralnego w pierwszej kolejnosci
spowodowatoby uszkodzenie np. zabezpieczanych urzadzen
w wyniku powstatych przepiec.

Wyitgczniki  rédznicowopragdowe wyposaza sie dodatkowo
w wizualny wskaznik stanu potozenia stykéw. Kolor czerwony



oznacza, ze styki sg zamkniete. Natomiast kolor zielony infor-
muje uzytkownika o otwartych stykach wytgcznika réznicowo-
pradowego.

Zatgczanie i wylgczanie wytgcznikéw dokonywane na ogoét
jest za pomocg dzwigni (napedu recznego). Ruch dzwigni we
wspotczesnych wytacznikach celem zatgczenia odbywa sie na
0g6t ku gorze, w celu wytgczenia dZzwignia pociggana jest ku
dotowi.

W wytgcznikach réznicowopragdowych gtéwne tory pradowe
oznaczane sg tak jak w przypadku innych tgcznikéw. Bieguny
fazowe oznacza si¢ odpowiednio: 1-2,3-4,5-6,7-8. W przypad-
ku toru neutralnego dodawana jest litera N. Odpowiednie ce-
chowanie (o0znaczanie) zaciskéw wytgcznikow roznicowopra-
dowych jest wymagane chociazby ze wzgledu na przedtuzong
stycznos¢ stykow toru neutralnego wytgcznika (wymagane od-
powiednie przytaczenie przewodow). Przyktadowe oznaczenie
biegunéw wytgcznikéw réznicowopradowych z cztonem nad-
pradowym dwu- i czterobiegunowych przedstawiono ponizej.
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Rys. 1. Oznaczenia biegunow i samych zestykoéw wytacznikow
réznicowopradowych izolacyjnych z wbudowanym zabezpie-
czeniem nadpragdowym (RCBO): a) wyfacznik dwubieguno-
wy; b) wylgcznik czterobiegunowy.
Gtéwnym parametrem wytgcznikéw réznicowopradowych jest
znamionowy prad rdznicowy IA Znormalizowane wartosci to
10, 30, 100, 300, 500 mA i 1 A. Jezeli prad ro6znicowy osigga
wartos¢ 100% IA, lub wieksza, wytacznik roznicowopradowy
musi zadziata€. Jesli prad réznicowy nie osigga 50% I wytacz-
nik nie powinien zadziata¢. Tym samym wytacznik réznicowo-
pradowy moze zadziata¢ od 50 do 100 % IAn
Dodatkowo wyltgczniki réznicowopragdowe konstruowane sg
na odpowiednie prady znamionowe tj. np. 16A, 25A, 40A, 63A,
80A, 100A, itp. Powoduje to koniecznos¢ dostosowania wiel-
kosci i przekrojéw toréw pradowych wytacznika, opracowa-
nie odpowiednich zaciskéw do przytaczanych przewoddw, jak
i zaprojektowanie odpowiedniego uktadu stykowego dla danej
wielkosci pradowej.
Kazdy typ wylacznika roznicowopragdowego wypuszczony
w rynek powinien spetnia¢ wymagania co do Il klasy ochron-
nosci. Realizowane jest to za pomocg odpowiedniej obudowy
0 odpowiedniej odpornosci mechanicznej wykonanej z mate-
riatu nieprzewodzacego (izolacyjnego) na ogét trudnopalne-
go. Nie dopuszcza sie wystepowania na obudowie elementéw
czynnych. Na og6t posiadajg stopien ochrony IP 20.
Najwazniejsze parametry dotyczace wytgcznikdw réznicowo-
pradowych doktadnie okreslone zostaty w normach produkto-
wych (np. PN-EN 61008-1, PN-EN 61009-1).

e Prad réznicowy IA(prad uptywu): suma wektorowa chwilo-
wych wartosci pragdow przeptywajacych w obwodzie gtow-
nym wytgcznika réznicowopradowego (wyrazona wartoscig
skuteczng).

e Znamionowy prad réznicowy IA; jest to okreslona przez
wytwdrce wartos$¢ pradu znamionowego wylacznika réz-
nicowopradowego, przy ktorej w okres$lonych warunkach
wylacznik powinien zadziataé. Zalecane warto$ci znamio-
nowego pradu réznicowego zadziatania 1A wylgcznikéw
réznicowopradowych sg nastepujace: 0,006 - 0,01 - 0,03 -
01-02-03-05-1-2-3-5-10-20- 30A

2. Budowawytgcznikéw réznicowopradowych

Obecnie dostepnych na Swiecie jest wiele rozwigzan konstruk-

cyjnych wykacznikdw réznicowopradowych. Ze wzgledu na za-

sade dziatania dzieli sie je na:

- wylaczniki o dziataniu bezposrednim (dziatanie niezalezne
od napiecia sieci),

- wylgczniki o dziataniu posrednim (dziatanie zalezne od na-
piecia sieci).

Powszechnie stosowane w Polsce i Europie sa wytaczniki, kt6-

rych dziatanie jest niezalezne od dziatania sieci. Ich wyzwa-

lacz pobudzany jest jedynie pradem réznicowym. Wytgczniki

0 dziataniu posrednim popularne sg w krajach anglosaskich,

gtéwnie w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie i Australii.
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Rys. 2. Wytgcznik réznicowopradowy o dziataniu bezpo-
$rednim niezaleznym od napiecia sieci: a) widok wytgcznika
czterobiegunowego; b) sposéb przytgczenia do sieci.

Wyitgczniki réznicowopragdowe budowane sg na bazie trzech

kluczowych elementéw w ich konstrukcji:

- przektadnika pradowego Ferrantiego,

- cztonu wyzwalajacego,

- mechanizmu otwierajgcego bgdz zamykajgcego styki rucho-
me wylacznika

Tory pragdowe wylacznika réznicowopragdowego z poszcze-

gblnych biegundéw wytgcznika przechodzg przez przektadnik

pradowy Ferrantiego. Suma pragdéw w torach pradowych prze-

chodzacych przez ten przektadnik w normalnych warunkach

pracy powinna by¢é réwna zero. Inaczej mdéwigc wewnatrz

rdzenia przektadnika Ferrantiego indukuje sie strumien mag-

netyczny z kazdego z przewodow czynnych, a jego sumaryczna



warto$¢ powinna by¢ réwna zeru. W sytuacji, gdy pojawi sie
prad uptywu powodujacy niezbilansowanie sumy wektorowej
pradow, generowany w rdzeniu przekfadnika Ferrantiego jest
strumien magnetyczny, ktory powoduje indukowanie si¢ pradu
w uzwojeniu wtornym (wyjsciowym) powodujacy wyzwolenie
przekaznika mechanizmu zapadkowego wytgcznika.

Rys. 3. Gtéwne elementy konstrukcji wylgcznika: a) przektad-

nik Ferrantiego; b) czton wyzwalajacy (przekaznik);

c) mechanizm wylgcznika.

W zaleznosci od danego typu wytacznika réznicowopradowe-
go poszczegodlne elementy odpowiedzialne sg za wykrywanie
i pomiar pragdu roznicowego. Po przekroczeniu okreslonych
wartosci pradu roznicowego przekaznik wyzwala mechanizm
celem otwarcia stykow wytgcznika.
Wyzwalacze wytacznikow réznicowopragdowych o dziataniu
bezposrednim pobudzane sg jedynie przez prad rdznicowy.
Obecne konstrukcje opierajg sie na wyzwalaczach spolaryzo-
wanych. Zasada dziatania przekaznika spolaryzowanego w nor-
malnych warunkach pracy polega na podtrzymaniu ruchome;j
zwory przez magnes trwaty (patrz Rys. 3b). W chwili pojawie-
nia sie pradu uptywu w rdzeniu przekaznika generowany jest
strumien magnetyczny skierowany przeciwnie do strumienia
magnetycznego generowanego przez magnes trwaty. Powoduje
to ostabienie strumienia magnesu trwatego, co w efekcie pro-
wadzi do odpadniecia zwory przekaznika odcigganej zapomo-
cg sprezyny zwrotnej. Odpadniecie zwory przekaznika inicjuje
wyzwolenie mechanizmu i otwarcie stykdéw wytgcznika rozni-
cowopradowego.
W przypadku wytgcznikéw o dziataniu posrednim w kon-
strukcji wyzwalaczy stosuje sie specjalne uktady elektronicz-
ne z wzmacniaczem pradowym, ktory zapewnia odpowiednig
moc niezbedng do zadziatania wyzwalacza wytgcznika. Pozwa-
la to na stosowanie w konstrukcji wylgcznika przektadnikow
Ferrantiego wykonanego z materiatéw o nieco stabszych para-
metrach magnetycznych. Wytgczniki tego typu nie moga by¢
stosowane w obwodach gdzie wystepuja wahania lub zaniki
napiecia.
Mechanizm otwierajacy styki wytgcznika réznicowopradowe-
go musi by¢ niezawodny oraz wystarczajaco czuty w zaleznosci
od typu, jak réwniez musi zapewnia¢ odpowiednig site doci-
sku stykéw. Zestyki wytgcznika powinny by¢ zdolne do prze-

wodzenia pragdu znamionowego przez caty okres eksploatacji,
a otwarcie stykéw ruchomych musi zapewnia¢ odpowiednig
odlegtos¢ izolacyjna. Tor neutralny celem unikniecia przepigé
w biegunach fazowych zamykanyjestjako pierwszy oraz otwie-
rany jako ostatni.

Celem weryfikacji sprawnosci dziatania wytgcznikdw réznico-
wopradowych podczas ich eksploatacji wyposazane sg w przy-
cisk ,,TEST” Poprzez nacisniecie przycisku za pomocg wbudo-
wanego rezystora generowany jest prad uptywu przeptywajacy
poza przektadnikiem sumujacym Ferrantiego, powodujac jego
niezbilansowanie, co w efekcie prowadzi do wyzwolenia me-
chanizmu wylgcznika.

3. Podziatwyltgcznikdw réznicowopradowych

Podziatu wyltacznikow réznicowopragdowych mozna doko-

nywac na kilka sposobdw. Ze wzgledu na wytaczanie pragdow

zwarciowych wytgczniki réznicowopragdowe mozna podzieli¢
na:

- RCCB - wylgczniki réznicowopragdowe bez czionu nad-
miarowopradowego (ang. Residual Current operated Circuit
Breaker without integral overcurrentprotection),

- RCBO -wyfaczniki réznicowopradowe wyposazone w czton
nadpradowy (ang. Residual Current operated Circuit Breaker
with integral Overcurrentprotection).

Z racji tego, ze wylaczniki typu RCCB nie posiadajg
cztonu nadpradowego wymaga sie aby byty dobezpieczane bez-
piecznikiem topikowym. Stad tez na jego obudowie widnieje
znaczek bezpiecznika.

Obciazalno$¢  zwarciowa wytacznika 6 kA  (przy  dobezpieczeniu

bezpiecznikiem gG o pradzie znamionowym wktadki I,n£ 63 A
Obciazalno$¢ zwarciowa wylacznika 10 kA  (przy dobezpieczeniu
bezpiecznikiem gC>o pradzie znamionowym wktadki Ibll < 63 A

Obcigzalnos¢ zwarciowa wylacznika HI kA (przy
160 A

fioooo] dobezpieczeniu

bezpiecznikiem gG o pradzie znamionowym wktadki I],, <

Rys. 4. Przyktadowe symbole dobezpieczania wytgcznikow
réznicowopradowych typu RCCB.

Natomiast wytgczniki z cztonem nadprgdowym RCBO podob-

nie jak wytaczniki nadpradowe bez problemu wylgczajg prady

przecigzeniowe i zwarciowe, zgodnie z dang charakterystyka
wylacznika. Nie wymagajg dobezpieczania wkiadka topikowa.

Wyltgczniki réznicowoprgdowe mozna podzieli¢ rowniez ze

wzgledu na czas zadziatania (opdznienia zadziatania) danego

wylacznika. Tu wyrdézni¢ mozna 3 typy wytgcznikow:

- wylaczniki réznicowopragdowe o dziataniu bezzwtocznym,

- wylaczniki réznicowopradowe krotkozwtoczne - G/KV, kto-
rych czas przetrzymywania wynosi co najmniej 10 ms,

- wylgczniki ré6znicowopradowe selektywne - S, ktorych czas
przetrzymywania wynosi co najmniej 40 ms; zapewniajg
wybioérczos¢ dziatania z wytgcznikami bezzwtocznymi oraz
krotkozwlocznymi.

Ze wzgladu na petniong funkcje w instalacjach elektrycznych

wylaczniki réznicowopragdowe mozna podzieli¢ na:

- wylaczniki réznicowopragdowe zapewniajgce ochrone przy
uszkodzeniu powodujgce samoczynne wylaczenie zasilania,



np. w przypadku zwaré¢ doziemnych L-PE,

- wylaczniki réznicowopradowe wysokoczute (1A < 30 mA
ochrona uzupetniajaca),

- wylgczniki roznicowopradowe selektywne (1A < 500 mA),
przeznaczone do ochrony instalacji elektrycznej przed poza-
rem wywotanym przeptywem pradu uptywowego do ziemi,
w skutek uszkodzenia lub pogarszajgcego sie stanu izolacji
oprzewodowania lub wyposazenia instalacji.

4. Typywyzwalania wytgcznikéw roznicowopradowych
Producenci wylacznikéw roznicowopradowych konstruujg
produkowane urzgdzenia na rézne typy pradéw réznicowych.
W zawiazku z tym r6znorodnos$¢ typow wyzwalania wytgczni-
kow réznicowopradowych stopniowo wraz z rosngcymi wyma-
ganiami poszerza sie. Wyr6zni¢ mozna podstawowe typy wy-
zwalania, ktérymi sa: AC, A, F, B, B+. Kazdy z wymienionych
typow wytgcznikow ma inng czuto$¢ na prad roznicowy.

B+
‘ B
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Rys. 5. Symbole wymienionych typow wyzwalania wytgczni-
kow réznicowopradowych.

Typ wyzwalania AC - Wylgczniki ré6znicowopradowe o typie
wyzwalania AC bada sie przy pradzie réznicowym sinusoi-
dalnie zmiennym o czestotliwosci 50 Hz. Rzeczywisty prad
zadziatania wytgcznika powinien zawiera¢ sie w granicach po-
miedzy 0,5 IMalM

Rys. 6. Wytgcznik réznicowopradowy o typie wyzwalania AC.

Typ wyzwalania A - Wylaczniki réznicowopragdowe typu
A bada sie przy pradzie r6znicowym sinusoidalnie zmiennym
o czestotliwosci 50 Hz. Ponadto badane sg przy pradach r6zni-
cowych jednokierunkowych o réznym kacie opdznienia pradu.
Przy tego typu prdébach dopuszcza sig, aby rzeczywisty prad
roznicowy zadziatania miescit sie w szerszych granicach niz
0,5 IMma 1A Dodatkowo wytgczniki typu A bada sie tez na-
ktadajac na prad jednokierunkowy pulsujacy, sktadowg statg
0 wartosci 6 mA. Podczas tej proby kat opdznienia pradu roz-
nicowego powinien wynosi¢ 0°.

riu-1

Rys. 7. Wytgcznik réznicowopragdowy o typie wyzwalania A.

Typ wyzwalania F - Wylgczniki typu F sg w zasadzie wylgcz-
nikami typu A o rozszerzonej zdolno$ci detekcji pradéw réz-
nicowych. Po Pierwsze, wykrywajg poprawnie sktadowg statg
o wartosci do 10 mA (typ A - 6 mA). Po drugie majg zdol-
nos$¢ detekcji pradu roznicowego odksztatconego zawieraja-
cego wyzsze harmoniczne. Dziatanie wylgcznikéw o wyzwa-
laniu typu F bada sie przy pradzie réznicowym zawierajgcym
sktadowg podstawowg 50 Hz, sktadowa 1000 Hz oraz skia-
dowg o czestotliwosci roboczej 10 Hz (operating frequency).
Prad probierczy o takich sktadowych zwieksza sie do wartosci
0,2 1A a wytgcznik powinien wyzwala¢ w przedziale 0,5 I/
a 1,41A, Te wymagania sg zwigzane z harmonicznymi pojawia-
jacymi sie w obwodach przeksztattnikow uzywanych do zasi-
lania np. silnikow. Jezeli wytacznik ré6znicowopradowy ma by¢
uzyty w obwodzie przeksztattnikiem zasilanym jednofazowo,
to zamiast stosowania bardzo drogiego wytgcznika typu B lub
B+ wystarcza zastosowanie wytgcznika réznicowopragdowego
o typie wyzwalania F.

Typ wyzwalania B - Wylgczniki roznicowopragdowe o wyzwa-

laniu typu B poddaje sie takim samym prébom wyzwalania jak

wylgczniki typu A oraz dodatkowo badane sg przy pradach

réznicowych statych pochodzacych z

- Prostownika dwupulsowego zasilanego napieciem miedzy-
przewodowym.

- Prostownika zasilanego trojfazowo,

- Ogniw galwanicznych, zrodta pradu statego wygtadzonego
(o zerowym tetnieniu).

Przy tych trzech probach pradem statym rzeczywisty prad réz-

nicowy zadziatania powinien miescic sie w granicach 0,5 - 2 1An

Oprdcz badan przy pradach jednokierunkowych, wytgczniki

typu Bbada sie przy pradzie roznicowym sinusoidalnym o cze-

stotliwos$ci do 1000 Hz oraz przy pradzie ro6znicowym zawiera-

jacym wyzsze harmoniczne.
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Rys. 8. Wytgcznik réznicowopradowy o typie wyzwalania B
Typ wyzwalania B+ - Wylgczniki roznicowopradowe o typie
wyzwalania B+ nie objete normalizacjg IEC ani europejskg
CENELEC spotykane sg na niektérych rynkach europejskich
(wtym polskim). Wymagania stawiane wytgcznikom zawarte sg
w niemieckiej normie produktowej DIN VDE 0664-400:2012-
05. Sato wytgczniki, ktore poza pragdami wykrywanymi przez
wylgczniki typu B, powinny wykrywac prady réznicowe o cze-
stotliwosci do 20 kHz.

W przypadku wytgcznikéw wysokoczutych ( 1A,= 30 mA) do
czestotliwosci okoto 150 Hz znamionowy prad zadziatania wy-
nosi 30 mA, pomiedzy 150 - 1000 Hz prad ten zwigksza sie, ale
nie przekracza progu migotania komaor serca.

Dla czestotliwosci z przedziatu (1000 - 20 000 Hz) znamio-
nowy prad zadziatania wynosi odpowiednio 420 mA (14 1A)
i rowniez nie przekracza linii okreslajacej pr6g migotania serca.
Whytacznik 100 mA do czestotliwosci pradu réznicowego ok
150 Hz utrzymuje znamionowy prad zadziatania 100 mA. Po-
wyzej tej czestotliwosci az do 1000 Hz utrzymuje prad zadzia-
tania na poziomie 420 [A].

W przypadku wytgcznika na 300 mA, gwarantowany prad
zadziatania w zakresie czestotliwosci (1 - 20 000 Hz) wynosi
420 mA, pomimo tego, ze jest to wytacznik o pradzie réznico-
wym zadziatania Ifn = 300 mA.

Rys. 9. Wytacznik réznicowopradowy o typie wyzwalania B+.
5. Dob6rwytgcznikéw réznicowopradowych

Dob6r wytgcznikdw réznicowopragdowych zalezny jest od
wielu parametrow instalacji, w ktdrych ma by¢ zainstalowany.
Niepoprawne dobranie wytacznika moze skutkowaé jego nie

zadziataniem lub zbednym wyzwalaniem, co moze by¢ uciazli-

we podczas eksploatacji i pracy instalacji elektrycznej, w ktorej

wylacznik zostat zainstalowany.

Wyitgczniki réznicowopragdowe na ogét dobiera sie wedtug kil-

ku kryteriéw. Podstawowym jest dobdr ze wzgledu na warto$¢

pradu roznicowego, ale nie jest to jedyne kryterium doboru
wylgcznikow.

- Dobor ze wzgledu na warto$¢ znamionowa pradu roznico-
wego wymaga uwzglednienia spodziewanych wartosci pra-
du uptywu w projektowanej instalacji, w ktérej pracowac¢ ma
wylacznik r6znicowopradowy.

- Whylaczniki dobierane sg rowniez ze wzgledu na prad zna-
mionowy, gdzie warto$¢ pradu znamionowego wytgcznika
réznicowopradowego dostosowywana jest do warunkéw
obcigzenia instalacji.

- Kolejnym podziatem jest podziat ze wzgledu na czas zadzia-
tania wytgcznikéw z zachowaniem selektywnosci ich dzia-
tania (bezzwitoczne, krotkozwitoczne, selektywne). W obwo-
dach instalacji gdzie wymaga sie zachowania selektywnosci
zadziatania, dobiera sie¢ wylaczniki selektywne. Dodatkowo
celem uzyskania warunku selektywnosci stosuje sie odpo-
wiednie stopniowanie znamionowych pragdéw réznicowych
dla wytgcznikéw majacych pracowac selektywnie.

- Whylaczniki réznicowopragdowe dobiera sie rdwniez ze
wzgledu na obcigzalnos$¢ zwarciowa. Podczas doboru nalezy
sprawdzi¢ czy wyliczony prad zwarciowy w miejscu instala-
cji wylacznika nie przekracza jego znamionowej zdolnosci
zwarciowej. Jezeli warto$¢ ta jest przekraczana, wymagane
jest dodatkowe dobezpieczenie za pomocg bezpiecznika to-
pikowego.

- Dobor ze wzgledu na rodzaj instalowanych odbiornikéw
w zabezpieczanym obwodzie. W tego typu sytuacjach dobie-
rany jest odpowiedni typ wytacznika roznicowopragdowego
(AC, A, F, B, B+) odpowiednio zabezpieczajacy dany obwaod
przed réznymi ksztattami pradéw réznicowych.

Wyitgczniki réznicowopragdowe dobierano moga by¢ rdwniez

ze wzgledu na inne parametry takie jak napiecie znamionowe,

czestotliwo$é czy warunki srodowiskowe.

6. Ograniczeniaw stosowaniu wylgcznikéw réznicowopra-
dowych

Wyitgczniki réznicowopradowe petnig okreslone funkcje w za-
bezpieczanym obwodzie. Moze to by¢ ochrona przeciwporaze-
niowa przy uszkodzeniu, ochrona uzupetniajgca lub ochrona
przeciwpozarowa. Niekiedy wylgczniki roznicowopragdowe
petniag wiecej niz jedng funkcje, co czesto zalezne jest od tego
jak instalacja zostanie zaprojektowana przez projektanta, w jaki
sposob objete ochrong zostang obwody, ktore tego wymagaja.
Zdarza sie jednak, ze sg instalacje i obwody, w ktorych wylgcz-
niki réznicowopradowe nie powinny by¢ stosowane, a wrecz
nie zaleca lub zabrania sie ich stosowania.

Przyktadem jest np. uktad sieci TN-C, gdzie przewody PE
i N nie sg rozdzielone. Innym przypadkiem sg instalacje bez-
pieczenstwa, ktérych bezawaryjne dziatanie ma decydujace



znaczenia w przypadku o$wietlenia awaryjnego, urzadzen
podtrzymujacych zycie, systemy zarzgdzania Kkryzysowego
czy urzadzenia bezpieczenstwa lotniczego. Przy projektowa-
niu tego typu instalacji obowigzujg odpowiednie procedury
i wymagania takie jak ograniczona ilo$¢ stopni zabezpieczen
od zrédta do odbiornika, przewymiarowanie nastaw zabezpie-
czen zwarciowych celem wyeliminowania zbednego zadziata-
nia, sygnalizacja obecnego przecigzenia czy tez monitorowanie
wartosci pradu réznicowego.

Inng grupa urzadzen, ktérych ciggtos¢ pracy jest niezwykle
istotna z punktu widzenia ich ciggtosci pracy oraz ze wzgledéw
ekonomicznych sg systemy informatyczne bankdw, pracujace
bez nadzoru chtodnie, zamrazarki czy wentylatory.

7. Podsumowanie

W artykule poruszone zostaty podstawowe kwestie dotyczace
wyltacznikoéw réznicowopragdowych dotyczace norm produk-
towych, konstrukcji, parametrow czy wytycznych dotyczacych
doboru oraz ograniczen w ich stosowaniu.

Coraz wigksze wymagania rynku wymuszajg na producentach
wytacznikéw réznicowopradowych opracowywanie wysokiej
jakosci produktow i poszerzanie swojej oferty o nowe typy wy-
zwalania czute na r6zne ksztatty pradéw réznicowych.
Weryfikacja opracowywanych konstrukcji wytgcznikéw rozni-
cowopradowych podczas badan typu w akredytowanych labo-
ratoriach badawczych, pozwalaja firmie ETI Potam na wprowa-
dzanie narynek i sprzedaz nowoczesnych rozwigzan o wysokiej
jakosci, ktore zapewniajg odpowiedni stopien ochrony oraz
bezpieczenstwo podczas ich eksploatacji.
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