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Jak testowac przeciwpozarowe
detektory iskrzenia AFDD firmy Eaton?
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W USA juz w latach 90-tych rozpoczeto prace nad urzadzenia-
mi zabezpieczajacymi do wykrywania zwar¢ tukowych. W Eu-
ropie uznane praktyki inzynierskie dotyczace przeprowadzania
prob urzadzen wykrywajacych zwarcia tukowe zostaly opubli-
kowane dopiero w 2014 r.
Urzadzenia wykrywajace zwarcia tukowe (AFDD) majg za za-
danie ograniczac:
o skutki zwar¢ tukowych poprzez rozlaczanie obwodéw po
wykryciu zwarcia tukowego,
« ryzyko pozaru elektrycznego w kolejnych urzadzeniach
w instalacji.
Urzadzenia wykrywajace zwarcia lukowe zgodnie z normg IEC
62606 sa klasyfikowane wg ich konstrukgji.
Z jednej strony wystepuja urzadzenia wykrywajace zwarcia
tukowe, ktére stanowig jedng jednostke z detektorem zwarcia
tukowego oraz elementem otwierajacym i sg przeznaczone
do pofaczenia szeregowego z odpowiednim zabezpieczeniem
zwarciowym wskazywanym przez producenta. To zabezpiecze-
nie musi by¢ zgodne z jedna lub kilkoma powigzanymi norma-
mi. Taka budowa urzadzenia wykrywajacego zwarcia tukowe
nie obejmuje zadnego zabezpieczenia.
Z drugiej strony istnieja urzadzenia wykrywajace zwarcia tu-
kowe zbudowane jako jedno urzadzenie obejmujgce detektor
zwarcia tukowego zabudowany w zabezpieczeniu zgodnym
z jedng lub kilkoma odnoé$nymi normami. Obejmuja one np.
urzadzenia wykrywajace zwarcia tukowe, ktére sg dostarczane
przez producenta jako wylaczniki réznicowopradowe z wbu-
dowanym zabezpieczeniem nadpradowym ze zintegrowanym
zabezpieczeniem tukowym.
Ponadto wystepuja réwniez urzadzenia wykrywajace zwarcia
tukowe, sktadajgce si¢ z zabezpieczenia tukowego oraz wska-

zanego zabezpieczenia, przeznaczone do montazu na miejscu.
Wylaczniki réznicowowpradowe, wylaczniki kombinowane
lub wytaczniki nadpradowe moga by¢ stosowane jako zabez-
pieczenia.

W zaleznosci od konstrukeji prad jest rozlaczany przez:

o rozlacznik,

o zabezpieczenia z wbudowanym zabezpieczeniem tukowym,
« zabezpieczenia zespolone z zabezpieczeniem tukowym.
Kazde z powyzszych rozwigzan musi dodatkowo posiadaé
zabezpieczenie zgodne z odpowiednia norma: EN 60898
w przypadku wylacznikéw nadpradowych, EN 61009-1 dla
wylacznikéw réznicowopradowych lub IEC 60269 dla wkiadek
bezpiecznikowych.

0Od 2015 r. stosowanie urzadzenn AFDD jest w Polsce zalecane,
jak wskazuje zalacznik B normy PN-HD 60364-4-42 (Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — ochrona przed skutkami od-
dzialywania termicznego). Kazde urzadzenie do wykrywania
zwar¢ tukowych musi zosta¢ poddane odpowiednim testom,
ktdre roznig si¢ w zaleznosci od wariantu budowy.

Rys.1 Urzadzenie EATON AFDD+ podtyp 2, zespolone z wy-
facznikiem réznicowym z cztonem nadpragdowym

Wybrane pomiary dotyczace urzadzen wykrywajacych
zwarcia lukowe, zgodne z norma PN-HD 60364-6:2016-07E
1. Sprawdzenie warunkow eksploatacyjnych

Urzadzenia wykrywajace zwarcia tukowe musza by¢ montowa-
ne zgodnie z instrukcjami producenta na poczatku obwoddw




odbiorczych, ktdre majg zabezpieczaé. Nalezy rowniez spetni¢
okreslone w normach wymagania dotyczace eksploatacji urzg-
dzen wykrywajacych zwarcia tukowe. Je$li producent nie okre-

$lit Zadnych wymagan, stosuje si¢ wymagania zgodnie z poniz-
szg tabela:
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Tabela 1. Urzadzenie wykrywajace zwarcia fukowe; standardo-
we warunki eksploatacyjne zgodnie z norma EN 62606:2013

Opis:

a) Maksymalna warto$¢ $redniej temperatury dziennej wynosi
35°C.

b) Wartoséci spoza zakresu sa dopuszczalne, jezeli panujg bar-
dziej surowe warunki klimatyczne, do uzgodnienia pomi¢dzy
producentem a uzytkownikiem.

¢) W przypadku nizszej temperatury dopuszczalne sa wyzsze
wartosci wilgotnosci wzglednej (np. 90% przy 20°C).

d) Dodatkowe wymagania mogg si¢ pojawic, jesli urzadzenie
wykrywajace zwarcie tukowe jest montowane w poblizu silne-
go pola magnetycznego.

e) Podczas montazu urzadzenia nalezy unikaé wszelkich od-
ksztalcen, ktére mogtyby mie¢ wplyw na jego wlasciwe dzia-
fanie.

f) Dopuszczalne sa podane odstgpstwa, chyba ze producent
okresli inaczej.

g) Podczas przechowywania oraz transportu dopuszczalne
graniczne warto$ci temperatury wynosza —20°C oraz +60°C;
producent musi wzigé je pod uwage przy montazu urzadzenia.

2. Testowanie wytrzymalosci izolacji

Jesli wykonywany jest pomiar powyzej 250V, urzadzenie
AFDD musi zosta¢ odigczone. W innym wypadku moze doj$¢
do uszkodzenia elektroniki aparatu.

3. Ochrona uzupelniajaca wylacznika roznicowopradowego
Istotne jest sprawdzenie skuteczno$ci ochrony uzupetniajacej

urzadzen AFDD, ktére posiadaja czlon réznicowy. Wg normy
PN-HD 60364-4-41 taka ochrona w ukladach AC moze by¢
zapewniona przez wylacznik réznicowopradowy (RCD) o pra-
dzie znamionowym réznicowym IAN < 30mA. Skutecznosé
ochrony testuje si¢ przez obserwacje i prébe.

Wylacznik réznicowopradowy nalezy zbada¢ urzadzeniem,
ktdre jest zgodne z norma EN 61557-6. Podczas pomiaru ko-
nieczne jest zwrocenie uwagi na prad znamionowy réznicowy
I, oraz zwloke czlonu (bezzwloczny, zwloczny).

Charakterystyka wyzwalania (IECEN 61008)
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Rys.2 Charakterystyka wyzwalania wytacznikéw réznicowo-
pradowych

4. Automatyczne wylaczenie zasilania

Jak wskazuje norma PN-HD 60364-4-41, aparat AFDD zabu-
dowany lub zespolony z wylacznikiem nadpradowym (lub réz-
nicowopradowym z czlonem nadpradowym) moze samoczyn-
nie wylgczy¢ zasilanie. Przebieg testu zalezy od ukfadu sieci,
w ktérym dziata urzadzenie.

Uklad TN

Zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41 w ukiadzie konieczne
jest spelnienie warunku: Z x I < U, gdzie:

Z_ - impedancja petli zwarcia

I, - prad powodujacy automatyczne wylgczenie zasilania
(zgodnie z Tabelg 1)

U, - znamionowe napigcie wzgledem ziemi AC/DC

120V<U, | 230V<U,

<230V <agov ' | Uoz400V
AC DC AC DC AC DC AC DC
0,8s Uwagal 0,4s 5s 0,2s 04s 0,1s 0,1s
0,3s Uwagal 0,2s 04s 0,07s 0,2s 0,04s 0,1s

Tabela 2. Dozwolone czasy wylaczenia

5 sekund to maksymalny czas wylaczania dopuszczalny dla
obwodéw rozdzielczych i obwodéw zabezpieczonych wytacz-




nikami nadpradowymi o pradzie In < 32A. Podczas badania
sprawdzana jest impedancja petli zwarcia (pomiar) oraz cha-
rakterystyka i/lub skuteczno$¢ wspoétdzialajacego urzadzenia
ochronnego.

W przypadku wylacznikéw nadpradowych wystarczy dokonaé
ogledzin. Wylaczniki réznicowopradowe wymagaja dodat-
kowo pomiaru za pomoca urzadzenia zgodnego z normami
EN 61557-6 oraz PN-EN 60364-4-41. We wzorze Z x I < U,
zmienna [ jest wtedy réznicowym pradem zadziatania (ktéry
zapewnia wylaczenie w czasie zgodnym z Tabelg 2).

Jesli urzadzenie AFDD posiada zintegrowany czlon réznicowy,
trzeba zwrdci¢ uwage na jego zwloke. Jest to szczegdlnie waz-
ne, poniewaz istnieja rozwigzania bezzwloczne oraz krétkoz-
wloczne (o zwloce 10ms lub wigkszej). Trzeba to uwzgledni¢
przy przeprowadzaniu pomiaru, gdyz wyzwolenie aparatu po-
nizej progu 10ms oznacza niepoprawne dziatanie cztonu rozni-
cowego w urzadzeniu.

Uklad TT

Gdy wytacznik réznicowopradowy uruchamia funkcje samo-
czynnego wylaczenia zasilania, czas zadziatania powinien od-
powiada¢ wartoéciom z Tabeli 2. Oprécz tego musi by¢ spet-
niony warunek:

R, XTI, <50V, gdzie:

R, - suma rezystancji uziemienia i przewodu ochronnego do
czedci przewodzacych dostepnych [Q]

I, — znamionowy prad réznicowy wylgcznika [A]

Gdy funkcje samoczynnego wylgczenia pelni wylgcznik nad-
pradowy, trzeba skorzysta¢ z wspomnianego wczesniej wzoru
Z x1 < U . W tym przypadku dopuszczalny jest czas zadziata-
nia 1s dla obwodow ponizej 32A.

Uklad IT

W ukladzie IT mozna wykorzysta¢ zaréwno wylacznik nad-
pradowy, jak i réznicowopradowy. Jesli dostepne czesci prze-
wodzace s3 polaczone przewodem ochronnym i wspdlnie uzie-
mione przez ten sam uktad, warunki s3 podobne jak dla ukladu
TN oraz dla uktadu AC nie jest prowadzony przewod neutral-
ny, to sprawdzany jest warunek:

21,7, < U lub (jesli przewdd neutralny jest prowadzony)

21,72, < U, gdzie:

U, - nominalne napiecie AC miedzy przewodem liniowym
a neutralnym

U - nominalne napigcie AC mig¢dzy przewodami liniowymi

Z, - impedancja w [Q] petli zwarciowej obejmujacej przewod
liniowy i przewo6d ochronny

Z,; - impedancja w [Q] petli zwarciowej obejmujacej przewdd
neutralny i przewéd ochronny

I, - prad w [A] powodujacy zadzialanie zabezpieczenia
Dozwolone czasy zadziatania zabezpieczenia sg takie same jak
w Tabeli nr 2.

Dla uziemionych grupowo lub indywidualnie czgsci przewo-
dzacych stosuje si¢ warunek R, x I, <50V, gdzie:

R, - suma rezystancji w [Q] uziomu i przewodu ochronnego

do czgsci przewodzacych

I, — prad w [A] powodujacy samoczynne wylaczenie przez
urzadzenie zabezpieczajace w czasie zgodnym z Tabelg nr 1

W przypadku, gdy testowana jest skuteczno$¢ samoczynnego
wylaczenia realizowanego przez wylacznik réznicowopradowy,
moze by¢ konieczne przeprowadzenie testu pragdem réwnym
(co najmniej 51, ).

Kontrola czlonu AFD

Najnowsze wydanie normy PN-HD 60364-6 nie uwzglednia
sprawdzenia samego cztonu AFD. Dlatego trzeba zastosowaé
sie do instrukcji montazowych producenta. Norma IEC 62606
wymaga, aby funkcjonalno$¢ urzadzenia byta monitorowana
automatycznie przez sam aparat. Przeprowadzenie testu cztonu
réznicowego oraz cztonu AFD umozliwia dodatkowo przycisk
TEST, ktdry znajduje si¢ na czole aparatu. Dotyczy to wykonan
zespolonych z wyltacznikiem réznicowopradowym i z czlonem
nadpradowym.

Warunki laboratoryjne do badania skutecznosci urzadzen
AFFD, ktérych nie mozna odtworzy¢ podczas okresowych
przegladow instalacji elektrycznych, okresla norma IEC 62606.
Opisany jest w niej generator tukéw elektrycznych pozwalaja-
cy zasymulowa¢ sytuacje awaryjna. Zdarza si¢, ze producenci
przygotowuja specjalistyczne walizki testowe, aby zaprezento-
wa( zalety danego rozwiazania, jednak ta forma badania sku-
tecznosci nie jest sankcjonowana przez normy ani uznawana
w $wietle polskich i europejskich przepisow.

Rys.3 Przykladowa walizka testowa Eaton

W Polsce nie ma wymogu korzystania z AFDD, jak w niekt6-
rych krajach Unii Europejskiej, jednak stosowanie tego typu
urzadzen jest rekomendowane. Wraz z popularyzacja tych roz-
wigzan w naszym kraju pojawia si¢ bardziej szczegélowe regu-
lacje testu samego czlonu AFD oraz specjalne mierniki, ktére
beda pelnily funkcje przeno$nych generatoréw tukow elek-
trycznych. Warto pamietaé, ze metody testu urzadzen AFDD
trzeba dopasowa¢ do konkretnego wariantu aparatu.
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