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Szanowni Panstwo,

W tym wydaniu czasopisma ELektroPlus stan-
dardowo prezentujemy Panstwu kilka nowosci
rynkowych, takich jak: nowa seria Simon 480,
seria Simon 54 GO, czy propozycja koloru czarny
mat w ofercie firmy KONTAKT-SIMON. Z kolei
SELVISTA prezentuje swoje zaréwki oraz latarki.
Nastepnie PLASTROL przedstawia linie prze-
diuzaczy bebnowych Extrem.

W pierwszym artykule PCE opisuje specyfike
swojej firmy oraz przedstawia zakres asorty-
mentu, ktéry oferuje.

W obecnym numerze ERGOM prezentuje swoja
drukarke Letatwin LM-550A2/PC CE.

Dalej widzimy material Producenta OSPEL
moéwigcy o laczniku podwojnym krzyzowym
w stuzbie wygody domownikoéw.

Z kolei ERKO przestawia automat do ciecia,
odizolowania i zaprasowywania wigzek kablo-
wych dla Twojej Firmy.

Nastepnie ELEKTROMET z nowg sita wpro-
wadza wtyczki i gniazda przenos$ne - typu B:
GPP/WPP oraz Ppoz.

O kroku we wlasciwg strone poprzez wylaczenie
ograniczenia i stosowanie urzadzen bezprze-
wodowych i bezbateryjnych pisze w artykule
POKO].

Wewnatrz numeru EATON pokazuje CF3000:
sprawdzony system sygnalizacji pozarowej
gwarantujacy wysoki poziom bezpieczenstwa.

Na koncu sktadu kontynuujemy temat folii i mat
grzewczych, ktéry zostal zaprezentowany w arty-
kule pt. ,,Jak obnizy¢ koszty ogrzewania budynku?
Analiza wybranego przypadku z zastosowaniem
folii i mat grzewczych”

Z okazji Nowego Roku wszystkim mnaszym
Czytelnikom, Partnerom i Przyjaciolom
Zyczymy wszelkiej pomyslnosci oraz spetnienia
najskrytszych marzen, duzo zdrowia, opty-
mizmu i sukcesow zarowno w Zyciu prywatnym,
jak i zawodowym.

Zyczymy mitej lektury!
Redakgcja ElektroPlusa
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fotowoltaiki

ETI - kompleksowe rozwigzania

O Infolinia 801 501 571 @ www.etipolam.com.pl €) ETI Polam



Nowa seria Simon 480 IIKONTAKT simon

Kontakt-Simon wprowadzil do swojej oferty nowg serie, ktora ———
z powodzeniem sprawdzi si¢ w biurze, warsztacie ustugowym,
a nawet w domu. Simon 480 to gotowe rozwigzania, ktdre po
zamontowaniu w lub na blatach ulatwia zasilanie urzadzen
biurowych. Kompletno$¢ tego rozwigzania pozwala na szybki
i bezpieczny montaz — wystarczy ustawic¢ osprzet we wlasciwym
miejscu, zamocowac i podlaczy¢ do zasilania. Listwy zasilajace,
zestawy biurkowe, czy rozwigzania dla sal konferencyjnych - te
wszystkie produkty pozwalaja efektywne zarzadza¢ miejscem
pracy takze podczas home office.

www.kontakt-simon.com.pl

Seria Simon 54 GO LIKONTAKT simon

Ulatwianie zycia innym to jeden z celéw firmy Kontakt-Simon.
Dlatego powstata seria Simon 54 GO. W tej serii standardowa
obstuga oswietlenia, rolet i innych urzadzen zostata wzbogaco-
na o kontrole za pomocg urzadzen mobilnych takich jak smart-
fony czy tablety lub komendy glosowe (Amazon Alexa, Google
Assistant). Od teraz mozesz zadba¢ o swoje bezpieczenstwo
symulujgc obecno$¢ w domu podczas urlopu. Mozesz réw-
niez zadbac o odpowiedni nastrdj podczas zimowego wieczoru
dzieki zaprogramowanym scenom. A wszystko to dzigki Simon
54 GO, domowemu routerowi i darmowej aplikacji wBox.

www.kontakt-simon.com.pl

Nowy kolor - czarny mat EIKONTAKT simon

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom swoich klientéw, Kon-
takt-Simon wprowadzit do swoich serii nowy kolor. Czarny
mat, bo 0 nim mowa, jest kolorem ponadczasowym, ktory
nigdy nie wyjdzie z mody. Simon Aquaclick w tym klasycz-
nym kolorze idealnie sprawdzi si¢ nie tylko w przestrzeniach
roboczych - bedzie réwniez dopetnieniem industrialnej styli-
zacji. W Twoich wnetrzach kréluje styl eklektyczny lub vintage
- postaw na klasyke — Simon Basic Neos poleca si¢ na $ciane.
Prosta aranzacja w nowoczesnym lub skandynawskim stylu -
sprawdz Simon 54 Premium oraz Simon 10.

www.kontakt-simon.com.pl

ELektroPlus Nr 3/2022 (48)



(74 ‘(

N
S
S
W

1

200077 [ guisze

i o . -t

ELektroPlus Nr 3/2022 (48)



.

Llnla Extrem .g,
=

o T g
Prezentaqa naJwazﬁl'éjszych'
funkgji produktu g -
Presentation of tide rnOSt
important fungtjs ns.

of the producg

KEL

Linia przedluzaczy bebnowych
Extrem przeznaczona do
stosowania gléwnie

w warsztatach, na budowach
przez wymagajacych
Uzytkownikow.

Aktualna oferta
- zeskanuj kod

Przewéd HO5RR-F w kolorze czarnym
Current offer HOS5RR-F black cable
- scan the code
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4 gniazda Gniazda IP44 z klapka Gumowa uszczelka Wytgeznik termiczny Zalewana wtyczka Solidny ergonomiczny Blokada obrotu bebna Obracajgcy sie uchwyt
z uziemieniem IP44 sockets with gniazda Thermal switch P44 uchwyt Cable reel rotation lock zwijania bebna
4 grounded socket Rubber socket gasket Moulded IP44 plug Solid ergonomic Rotary handle
handle
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PCE

Connection
to the fUture

Pozytywna energia w PCE Polska!

PCE Polska to przedsiebiorstwo o profilu produkcyjno-han-
dlowym, ktére od 1994 roku dostarcza Klientom krajowym
i zagranicznym najwyzszej jakosci osprzet sitowy. Nasza firma
nalezy do mie¢dzynarodowej grupy PCE i jest polskim odzia-
fem firmy PC Electric GmbH z siedzibg w Austrii. Od wielu
lat rozwijamy sie, dazac do sukcesywnego doskonalenia swoich
produktéw i ustug, aby zapewnia¢ Klientom korzysci trwale
kojarzone z marka.

Niezwykle bogata i wcigz poszerzajaca sie oferta zawiera:

« zestawy gniazdowe,

o rozdzielnice stacjonarne,

o rozdzielnice przenosne,

o rozdzielnice podwieszane,

o rozdzielnice PV,

« gniazda i wtyczki przemystowe,

o osprzet jed—nofazowy,

o przedluzacze jedno- i tréjfazowe,

« stacje fadujace, ztacza ladowania,

o laczniki krzywkowe oraz wiele innych.

Spelniamy potrzeby nawet najbardziej wymagajacych Klien-
tow. Nasz zespol techniczno-konstruktorski czuwa nad sta-
tym doskonaleniem produktéw, dzieki czemu zawsze jeste$my
w stanie dotrzymac kroku wymogom rynku, zaréwno w aspek-
cie technologicznym, jak i cenowym.

Specjalizujac sie¢ w osprzecie sifowym zyskalismy perfekcje,
ktéra umoz-liwia nam tworzenie produktéw doskonale spraw-
dzajacych sie zaréwno w przemysle, na placach budowy jak
i w instalacjach domowych. Produk-ty PCE sg przystosowane
do pracy w trudnych warunkach np. w kopal-niach, tunelach,
elektrowniach czy przemysle cigzkim.

Cecha wyrdzniajaca nas sposrod producentéw branzy elektro-
instalacyjnej jest nie tylko doskonata jako$¢ wyrobow, ale takze
bardzo krotkie terminy realizacji zamdéwien, co w wynika z ela-
stycznego systemu produkgji i $wietnie opracowanych metod
magazynowania. Duza wydajnos¢ i nieskomplikowany sposéb
przyjmowania oraz realizacji zaméwien, umozliwiaja nam ofe-
rowanie przystepnych cen, za produkty spelniajace najwyzsze
standardy jakosci.

Dbamy o bezpieczenstwo i higiene pracy tak, aby nasze pro-

dukty byly wytwarzane z uwzglednieniem wszystkich norm

bezpieczenstwa.

Zache¢camy Panstwa do zapoznania si¢ z nowosciami produk-

towymi na rok 2022:

o seria rozdzielnic stacjonarnych i przenosnych OPOLE,

o obudowy do zestawdw rozdzielczych niskiego napiecia
FLEX,

o stacja fadujaca Wallbox EV11 ze ztaczem Typu2,

o gniazdo tablicowe Typu2,

o H-Connect Midnight potréjny rozgaleziacz z wtyczka CEE
1P44,

o wtyczka/ztacze Power Twist CEE 125A,

« gniazda jednofazowe IP55 wersja szwajcarska,

o gniazdo tadowania USB 5V/2,1A,(2x) ze zintegrowanym za-
silaczem.

Wiecej informacji znajdziecie Panstwo na naszej nowej stronie

internetowej www.pce.pl, gdzie szczegdlowo mozecie Panstwo

wyswietli¢ ponad 9200 produktéw katalogowych

ze zdjeciami, opisami technicznym, szkicami wymiarowymi

itd. Sprawdzcie jak zmieniamy sie dla Was!

Zespot Marketingu PCE Polska Sp. z o.0.
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& IRGOM

Letatwin LM-550A2/PC CE

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom rynku i klientéw firma
ZAE Ergom wprowadza do swojej oferty nowa profesjonalng
termotransferowg drukarke do oznacznikéw Letatwin LM-
-550A2. Nastepca bardzo dobrze ocenianej i chetnie wykorzy-
stywanej w przemy$le drukarki LM-550A, wyrdznia si¢ nowa
- bateryjna — mozliwo$cig zasilania drukarki, oraz wbudowa-
nym ogrzewaczem profili dzieki czemu mozliwosci stosowania
drukarki staja si¢ jeszcze szersze. Rowniez wiele parametréw
drukowania zostato podwyzszonych.

Nowe funkcje w drukarce LM550A2

Najnowsza odstona drukarki zostala wyposazona w szereg no-
wych funkcji obejmujacych zaréwno hardware jak i software.
Drukarka zyskala mozliwo$¢ zasilania za pomoca czterech
zwyktych baterii lub akumulatorkéw AA. Drukarka zasilo-
na w taki sposéb moze wydrukowa¢ okoto 500 oznacznikéw
o dlugosci 20mm co z pewnodcig jest iloscig wystarczajaca na
prace dorywcza w miejscu bez dostepu do sieci elektrycznej.
Wewnatrz drukarki zostal umiejscowiony ogrzewacz profi-
li umozliwiajacy prace w temperaturze ponizej 150C. Dzigki
tym dwém nowym funkcjonalno$ciom drukarka jest jeszcze
bardziej mobilna, od teraz brak zasilania w miejscu pracy oraz
niesprzyjajace temperatury nie beda stanowily przeszkody
w uzyskaniu oznaczen o najwyzszym stopniu jako$ci.

Wiréd nowych funkgji softwarowych mozemy wyrdzni¢ asy-
stenta wprowadzania polegajacego na ulfatwieniu kopiowania
i wklejania fragmentéw opiséw dostepnego w trybie wpro-
wadzania za pomocg zintegrowanej klawiatury. Kolejng nowg
funkcja jest mozliwo$¢ stosowania do trzech sekwencji nume-
rycznych w jednym bloku

Przy uzyciu powyzszych funkcji mozemy zaoszczedzi¢ czas po-
trzebny na stworzenie opisdw, ktore zawieraja wspolny czion
lub réznig sie tylko liczebnikiem.

Nastepng nowoscia sg funkcje automatycznego dostosowania
wielkosci opiséw w zaleznosci od dlugoéci oznacznika. Do
standardowego trybu dolgcza teraz tryb utrzymujacy stalg wy-
soko$¢ znakéw przy zmianie ich szerokosci w celu uzyskania
lepszej czytelnosci, drugim nowym trybem jest tryb umozli-

wiajacy automatyczne wybranie parametréw wielkosci znakéw
w celu optymalizacji zuzycia materiatéw eksploatacyjnych.

W drukarce LM550A2 dodatkowo réwniez dostepny bedzie
wybor czcionek sposrdd trzech wbudowanych rodzajow oraz
automatyczny obrot o 180 stopni drukowanego oznacznika.
Dzigki powyzszym ulepszeniom zaréwno w warstwie technicz-
nej jak i softwareowej oraz wczesniej posiadanymi wlasciwos-
ciami drukarka LM-550A2/PC CE moze oferowa¢ najwyzsza
jako$¢ wykonywanych oznaczen w ekonomicznej cenie. Moz-
liwo$ci zastosowania drukarki w warunkach obnizonej tempe-
ratury oraz przy braku dostepu do sieci eklektycznej odkrywaja
zupelnie nowe oblicze pracy w terenie, a podwyzszone wartosci
ustawien parametrow drukowania sprawia, ze uzycie drukarki
jest jeszcze bardziej efektywne i pozwala na skrocenie czasu po-

$wiecanego na stworzenie projektu oznacznikow.

ELektroPlus Nr 3/2022 (48)
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TOUCH
800

Flegancja
| NOWOCZesnosc

Sonata Touch to nowoczesne tgczniki w postaci
szklanych paneli dotykowych. W petni kompatybilna
z pozostatymi produktami Sonata, co pozwala

funkcjonalnie wyposazy¢ Twaoj dom.

@spED

www.facebook.com/OspelldealnePolaczenie

www.ospel.com.pl




tacznik podwojny krzyzowy w stuzbie
wygody domownikow

W budynkach wielokondygnacyjnych, mieszkaniach kilku-

poziomowych, duzych salonach itp., przydatnym sposobem
zapalania i gaszenia $wiatla jest ten przy uzyciu tacznika po-
dwojnego krzyzowego. Pozwala on na sterowanie o§wietleniem
z teoretycznie nieograniczonej iloéci miejsc. Jest to praktyczne
rozwigzanie wowczas, gdy zachodzi potrzeba wiaczenia $wiat-
fa w jednej czg$ci domu lub mieszkania, ale wygodniej jest je
zgasi¢ w innej. W duzych budynkach zaréwno mieszkalnych
jak i komercyjnych takie rozwiazanie oszcze¢dza czas i popra-
wia bezpieczenstwo. Ale na tym nie koniec. Montujac tacznik
podwdjny krzyzowy optymalizujemy takze miejsce montazu
i ograniczamy o potowe liczbe potrzebnych facznikéw i puszek.
Lacznik krzyzowy nie jest tacznikiem samodzielnym i wyste-
puje w instalacjach pomiedzy tacznikami schodowymi. Jest on
rozszerzeniem systemu tacznikéw schodowych i nie dziala nie-
zaleznie. Jedli w ciggu komunikacyjnym takim jak klatka scho-
dowa lub korytarz, wymagany jest wlacznik krzyzowy, to na
poczatku i koncu instalacji, stosuje si¢ taczniki schodowe. Ale
w przypadku, gdy wymagany jest jeszcze jeden facznik pomie-
dzy nimi, np. w mieszkaniu trzypoziomowym, wowczas stosuje
sie wlasnie, dodatkowy wlacznik krzyzowy.

tacznik p
krzyzowy

tacznik
schodowy

tacznik podwdjny
schodowy

—

1 [

Lacznik podwojny krzyzowy — schemat

Jak montowac¢ lacznik krzyzowy?

Podlaczenie wylacznika krzyzowego ze schodowymi nie jest
szczegdlnie skomplikowane. Wlasciwe przewody przechodza-
ce przez taczniki krzyzowe nalezy podpia¢ od jednego i od
drugiego wlacznika schodowego. Te z kolei zawsze znajdujg
sie po obu koncach instalacji. Podlaczenie elektryczne tacznika
krzyzowego warto zleci¢ profesjonaliscie. Jednak przy zacho-
waniu $rodkéw bezpieczenstwa i postugujac si¢ schematem
mozemy taka instalacje wykona¢ samodzielnie. Na instrukcji
lub dotgczonym do produktu rysunku odnajdziemy symbole
dwdch strzatek. Jedna skierowana do wewnatrz, oznacza pola-
czenie przewodu zasilajacego. Druga, skierowana na zewnatrz,
oznacza wyjscie z wylacznika. Instrukcja wyjasni nam takze
symbole koloréw przewoddéw. Przewdd neutralny zwykle ozna-
czony jest kolorem niebieskim, podczas gdy przewdd fazowy
ma czesto kolor szary, czarny lub brazowy. Kierujac si¢ wska-
zéwkami z tatwoécig zamontujemy lacznik krzyzowy samo-
dzielnie. Przewody korespondencyjne pomiedzy lacznikami
schodowymi, a krzyzowym, czgsto sa w kolorze czerwonym.
Kolor ten ulatwia orientacje w instalacji, ale nie jest bezwzgled-
ng koniecznoécia.

Wiaczniki krzyzowe - gdzie szuka¢ solidnych modeli?

Na rynku dostepnych jest wiele modeli tacznikéow krzyzowych
idealnych dla budownictwa wielokondygnacyjnego. Firma
OSPEL oferuje game wysokiej jakosci tacznikoéw w serii Impre-
sja, As oraz Sonata.

ELektroPlus Nr 3/2022 (48)
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Automat do ciecia, odizolowania i zaprasowywania
wigzek kablowych dla Twojej Firmy.

Automatyczne stanowisko do obrobki przewodéw dla pro-
ducentéw wigzek kablowych, zostalo zaprojektowane z mysla
o optymalizacji produkcji, znaczaco zmniejszajacej czas wy-
produkowania gotowego wyrobu, zachowujac przy tym naj-
wyzszg jako$¢ niezaleznie od konfiguracji wigzki.

Optymalizacja, wydajnos¢

Urzadzenie produkcji ERKO przeznaczone jest do wykona-
nia w pelni zautomatyzowanych operacji technologicznych.
Zwigksza wydajno$¢ oraz eliminuje bledy w produkowanych
wyrobach, zastepujac manualng prace kilku pracownikéw oraz
redukujac koszty produkcji, a takze zwigkszajac elastycznosé
jej planowania. W ciggu 24 godzin automat wykonuje 10 000
przewodow, zaprasowujac koncowki tulejkowe oraz oczkowe
produkcji ERKO na koncach przewodéw w réznych konfigu-
racjach. Umozliwia réwniez produkeje przewodoéw bez zapra-
sowanych koncoéwek pozostawiajac jedynie tylko odizolowany
koniec przewodu. Aby uzyska¢ wysoka powtarzalno$¢ odmie-
rzonych dlugosci wigzek, w urzadzeniu zaprojektowano pro-
stowanie przewodu, natomiast zastosowanie automatycznego
owijaka do szpuli pozwolifo na zmniejszenie czestotliwosci
przezbrajania/przygotowania automatu do pracy. Dzigki po-
miarowi dlugosci za pomocy enkodera dokladno$é¢ dlugosci
cigcia wynosi +-3mm dla odcinkéw kabli do 1m.

Indywidualne rozwigzania

Automat do wigzek kablowych to urzadzenie modulowe, dzigki

czemu mozliwe sa modyfikacje jego funkcjonalnosci w zalez-

nosci od potrzeb Klienta np.:

« rozbudowa urzadzenia pozwalajaca na obrobke szerszego
zakresu przewodow i koncowek

o mozliwo$¢ dowolnego znakowania przewodu

o kontrola zaprasowania, wizyjna lub mechaniczna

« aplikacja izolacji w formie koszulki termokurczliwej

» pakowanie przewoddw w wigzki

 automatyzacja procesu przezbrajania

o konfiguracja dodatkowych modutéw wedtug potrzeb Klienta

« implementacja urzadzenia jako element ciagu produkcyjnego

o konfiguracja urzadzenia z systemem ERP Klienta

Zdalny dostep

Mozliwa jest zdalna diagnostyka urzadzenia podczas pracy
oraz zdalna pomoc podczas prac serwisowych. Komunikacja ta
umozliwia réwniez zdalng modyfikacj¢ programu sterownika,
dostep do statystyk urzadzenia, informacje o statusie urzadze-
nia, zdalne wsparcia w obstudze bez wizyty u Klienta. Mozliwa
jest takze komunikacja urzadzenia z systemem produkcyjnym
Klienta (ERP).

Statystyka

Automat zapisuje oraz przechowuje w pamieci sterownika dane

statystyczne z procesu produkeji np.:

o historia zdarzen (wykorzystywana w prasach serwisowych
i naprawczych)

o sumaryczny czas pracy, oraz czas produkcji pojedynczego
przewodu

o czas przestojow

o liczba wyprodukowanych przewodéw do zlecenia, ogdlna
liczna wyprodukowanych przewodoéw

o liczba wykorzystanych do produkcji materiatow

« informacje o wymaganych pracach serwisowych

Uniwersalnos¢

W zaleznosci potrzeb produkcyjnych Klienta, firma ERKO
dostosuje urzadzenie zgodnie z ze specyfikg i indywidualnymi
ustaleniami.

Oprogramowanie automatu

Opracowane autorskie oprogramowanie urzadzenia pozwala na
samodzielne tworzenie programéw do produkeji przewodow.
Wgrywanie programéw mozna realizowac¢ lokalnie na panelu
maszyny jak réwniez zdalnie. Urzadzenie domyslnie pozwala
na zapisanie do 300 programoéw. Przewidziano réwniez poziom
uprawnien serwisowych umozliwiajacy dostep do wszelkich
parametréw maszynowych. Dostep zdalny daje mozliwo$¢
diagnostyki automatu, podglad historii zdarzen. Umozliwia
przekazanie do systemdéw zewnetrznych informacja o biezagcym
procesie i jego historii. Pozwala na przeprowadzenie serwisu
zdalnego bez konieczno$ci wizyty w siedzibie Klienta.
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Elohtromet

:Z)zierz'onia'w

Z nowa sita wprowadzamy
wtyczki i gniazda przenosne — typ B

Spétdzielnia Inwalidow ,Elektromet” funkcjonuje i nieustannie rozwija sie od 1949 roku. Ponad 70-letnie do-
swiadczenie pozwolito firmie stworzy¢ dobrze zrdwnowazone i zréznicowane portfolio obejmujace m.in. faczniki
krzywkowe, zestawy instalacyjne, gniazda, wtyki oraz przyciski stosowane w systemach przeciwpozarowych.
Zarwno siedziba, jak i zakfad produkcyjny znajduja sie w Dzierzoniowie, a wszystkie produkty sg zaprojekto-
wane i wyprodukowane w Polsce. Wiedza i fachowos¢ pozwalaja przedsiebiorstwu na ciggte poszerzanie oferty
sprzedazowej zgodnej z obowigzujgcymi normami i standardami bezpieczenistwa. Wychodzac naprzeciw oczeki-
waniom klientéw, powstata nowa seria przeno$nych gniazd i wtyczek sitowych.

GPP/WPP

Ulepszona konstrukeja oraz poprawiona ergonomia to gtéwne
zalozenia powstania nowej serii przeno$nych gniazd i wtyczek.
Zachowanie eleganckiej linii wzornictwa i dobrze znanego na
rynku ksztattu czesci chwytnej wyroéznia produkty na tle kon-
kurencji. Zastosowane mosi¢zne styki, obudowa wykonana
z wytrzymalego poliamidu oraz stopiefi ochrony IP44 gwaran-
tuja niezawodno$¢ i bezpieczenstwo.

PRZYCISK
PRZECIWPOZAROWEGO
WYLACZNIKA PRADU

Ppoz

Jako jeden z wiodacych producentéw elementdéw instalacji sy-
stemow przeciwpozarowych oraz ostrzegania, Elektromet stale
poszerza oferte o nowe rozwigzania. Obecny asortyment w tym
segmencie obejmuje wylaczniki alarmowe, a takze certyfikowa-
ne reczne ostrzegacze pozarowe oraz przyciski przeciwpozaro-
wego wylacznika pradu, w ktérych kontrolki LED wykonano
w technologii zapobiegajacej niepozadanemu $wieceniu, wy-
wolywanemu przez indukowane napiecie miedzy przewodami
w rozproszonych liniach przylaczeniowych. Dzieki tatwemu
montazowi, niezawodno$ci, funkcjonalnosci oraz pelnej zgod-
nosci ze wszystkimi obowiazujacymi normami i przepisami,
ROP i PPWP cieszg si¢ zaufaniem i duzg popularno$cig wsrod
projektantéw i instalatordw.
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BEZBATERI BEZKABLI
BEZ OGRANICZEN

Wuytgczniki krancowe, przyciski 1 stacje sterujgce (kasety sterownicze) oraz
wytgczniki nozne. Swoboda przesuwania w trakcie uzywania, brak kabli i
oprzewodowania nadajnikdw, brak baterii, zminimalizowany pobor energii czy
szybka konfiguracja, zmniejszajg koszty i czas instalowania osprzetu, ktdry
charakteryzuje sie wysokg trwatoscia mechaniczng i stopniem ochrony,
jednoczesnie zapewniajgc brak ryzyka uszkodzenia przewodow.

wiece| informacji znajdziesz na

UL WARECKA1,t00{  SPRZEDAZGPOKOJ.COMPL  www.POKDJ.compl  GSM: 607 750 275
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Krok we wtasciwg strone

Urzadzenia bezprzewodowe, zasilane za pomoca baterii czy
akumulatoréw wielokrotnego tadowania, staly si¢ powszechne
w zyciu codziennym kazdego z nas. Jednak korzystanie z nich
nastrecza pewnych probleméw. Po roztadowaniu baterie nale-
zy wymieni¢, akumulator doladowa¢, a zuzyte ogniwo zutyli-
zowaé w bezpieczny dla §rodowiska sposéb. Jest to klopotliwe
gdyz wymiana niejednokrotnie wigze si¢ z wykonaniem zabie-
gow technicznych czy konserwacyjnych i postojem urzadzenia.
Dzieki $cislej wspotpracy z firmg Comepi, Spétdzielnia Elek-
trotechniczna POKOJ wprowadzita do swojej oferty bezprze-
wodowe i nie wymagajace zasilania bateryjnego wylaczniki
kranicowe, przyciski i stacje sterujace (kasety sterownicze) oraz
wylaczniki nozne wraz z niezbednym osprzetem (nadajnikami,
odbiornikami i antenami). Nowa linia produktéw bezprzewo-
dowych charakteryzuje si¢ niezawodnos$cia, wytrzymaloscia,
prostota i elastycznoscig w dziataniu. Modulowa konstrukeja
nadajaca si¢ do kazdego zastosowania czy mozliwos¢ ustawie-
nia réznych konfiguracji zadziatania, zapewnia wiekszy kom-
fort dla operatora. Swoboda przesuwania w trakcie uzywania,
brak kabli i oprzewodowania nadajnikéw, brak baterii, zmini-
malizowany pobér energii czy szybka konfiguracja, zmniejsza-
ja koszty i czas instalowania osprzetu, ktory charakteryzuje si¢
wysoka trwaloscig mechaniczng i stopniem ochrony, jedno-
cze$nie zapewniajac brak ryzyka uszkodzenia przewoddow.
Zasada dzialania w/w osprzetu jest bardzo prosta. Kazde urza-
dzenie wyposazone jest w mikroprzelacznik, o czestotliwosci
roboczej 868MHz, gdzie energia kinetyczna wytwarzana przez
ruch (katowy badz liniowy) jest zamieniana na energie elek-
tryczna. Do wygenerowania i zakodowania sygnalu wystarcza
minimalny impuls. Powtarzamy ten impuls 3 razy aby zmak-
symalizowa¢ niezawodno$¢ transmisji. Ponadto kazdy nadaj-
nik posiada swoj jednoznaczny 32-Bitowy numer ID, impuls
nadawczy trwa mniej niz 1ms, przeprowadzane sa trzy asyn-
chroniczne transmisje tego samego sygnatu. Mikroprzefaczni-
ki maja trwalo$¢ na poziomie 1 000 000 zadzialan, a pewnos¢
transmisji jest stala przez caly czas przewidzianego okresu
uzytkowania.

Sygnat bezprzewodowy przesyltany jest najlepiej i bez zaktocen

gdy przestrzen pomiedzy odbiornikiem i nadajnikiem jest wol-
na. Dlatego nalezy w tej przestrzeni eliminowa¢ mozliwe prze-
szkody, zwlaszcza gdy sa wykonane z metalu. Nadajniki byty te-
stowane w warunkach przemystowych wewnatrz pomieszczen.
Osiagany zasieg to ok. 30 metréw. Zakres dzialania w wolnej
przestrzeni to 70 - 80 metréw. Nalezy pamieta¢ o ustawieniu
w najmniejszej mozliwej odleglosci miedzy nadajnikiem i od-
biornikiem tak, aby unikna¢ mozliwosci wnikania sygnatu za-
ki6cajacego.

Brak przewodéw, mozliwos¢ mocowania w dowolnym miej-
scu i ustawienie w najwygodniejszej dla operatora pozycji to
tylko niektore z zalet calej linii bezprzewodowych i bezbate-
ryjnych produktéw, ktore utatwiaja prace projektantom i uzyt-
kownikom, przyspieszajg czynnosci sterownicze i instalacyjne,
minimalizuja ryzyko uszkodzenia w obszarze roboczym, a ich
uniwersalno$¢ i elastycznos$¢ pozwala na zamontowanie w nie-
mozliwy do tej pory sposob. Operator moze mie¢ przycisk przy
sobie przez co zmniejsza si¢ czas uruchomienia, a takze zwia-
zane z tym ryzyko. Stacja kontrolna moze by¢ umieszczona np.
na wozku widlowym co umozliwia zdalne otwieranie automa-
tycznych drzwi oraz przyspieszenie czynnosci zaladunku i roz-
tadunku. Przycisk nozny moze by¢ przestawiony i umieszczony
w najwygodniejszej pozycji dla operatora a brak koniecznosci
instalowania przewoddw upraszcza i czyni instalowanie i insta-
lacje duzo tanszymi.

Postaw na komfort i wygode. Wylacz swoje ograniczenia!
Stosuj urzadzenia bezprzewodowe i bezbateryjne.

Szczegblowe informacje znajduja sie¢ naszej na stronie interne-
towej www.pokoj.com.pl

~POKOJ” S.E.

91-202 Lodz

ul. Warecka 1

tel. (42) 25 47 850, 870

e-mail: sprzedaz@pokoj.com.pl
www.pokoj.com.pl

ELektroPlus Nr 3/2022 (48)

19



E-T-N

Powering Business Worldwide

EATON CF3000: sprawdzony system sygnalizagji
pozarowej gwarantujacy wysoki poziom

bezpieczenstwa

Wysoka pojemnoé¢ i szeroki zakres funkcji mozliwych do

kontrolowania przez uzytkownika czynig system CF3000 od-
powiednim dla réznorodnego zakresu zastosowan, od malych
systemOow po duze kompleksy biurowe. Kazda centrala umoz-
liwia podlaczenie 4 petli z czujkami, przyciskami ROP oraz
elementami wejscia/wyjscia dla funkcji dowolnie programo-
wanych pod katem okres§lonego obiektu lub innych rodzajow
urzgdzen.
W przypadku, gdy liczba 512 adreséw dla element6w liniowych
jest niewystarczajaca, mozliwe jest laczenie central CF3000
w sie¢ do 127 central, co daje peten potencjal ponad 265,000
elementow liniowych. Centrale komunikujg si¢ pomiedzy soba
za pomocy protokotu LON. Kazda z central w sieci posiada
dostep do wszystkich informacji z innych central znajdujacych
sie w tej samej sieci, a sterowanie wykonuje sie¢ z dowolnego
miejsca w sieci. Szeroka gama interfejsow komunikacyjnych
pozwala na:
« wizualizacje stanu systemu sygnalizacji pozarowej na lokal-
nym komputerze,
+ skomunikowanie z BMS poprzez moduty komunikacyjne
MODBUS, BACNET,
o wizualizacje stanu systemu z dowolnego miejsca poprzez
sie¢ Internet.

Mocng strong systemdw sygnalizacji pozarowej CF3000 sg
elementy detekcyjne. Kazdy z elementéw zawiera obustronny
izolator zwar¢ i zostal zaprojektowany tak, aby maksymalnie
zwiekszy¢ skutecznos¢ wykrywania pozaru przy jednoczes-
nej minimalizacji falszywych alarméw. Z centralami CF3000
wspotpracuja:
« adresowalne optyczne czujki dymu,
o wielokryterialne czujki ciepla,
o zaawansowane technicznie multi sensory optyczno-tempe-
raturowe, taczace zalety czujki termicznej i optycznej,
o adresowalne czujki liniowe.
Alarm pozarowy jest sygnalizowany indywidualnie przez
kazda czujke w systemie. Podczas alarmu strefa i adres czujki
wykrywajacej pozar pokazywane sg na wyswietlaczu LCD. Za-
stosowane czujki adaptuja si¢ do warunkéw otoczenia, w ja-
kich pracuja. Zapobiega to generowaniu falszywych alarméw
z powodu postepujacego zabrudzania si¢ komér pomiarowych
w czujkach. Procesor centrali kompensuje indywidualnie dla
kazdej czujki poziom zabrudzenia wedlug zaprogramowanego
algorytmu. Ponadto w czasie rzeczywistym mozliwy jest od-
czyt analogowej wartosci dla kazdej czujki.
Centrale CF3000 zostaly wyposazone w bogaty zestaw funk-
cji programowych do tworzenia algorytmoéw sterujacych
urzadzeniami zewnetrznymi. Moga one uruchomi¢ urzadze-
nia wykonawcze, takie jak np. systemy oddymiania, wentyla-
cje pozarowa, systemy tryskaczowe, stale urzadzenia gasnicze,
o$wietlenie awaryjne lub system dynamicznej ewakuacji. Stan-
dardowo centrale posiadaja 4 programowalne, nadzorowane
wyjécia napieciowe o obcigzalnosci 3,5A dedykowane sygnali-
zatorom akustycznym.

Autor:
Renata Januszewska
Product Manager, Eaton
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drinz. Jakub Grela

Jak obnizy¢ koszty ogrzewania budynku?
Analiza wybranego przypadku z zastosowaniem

folii i mat grzewczych

Ze wzgledu na niepewng sytuacje energetyczna, jak i okres
zimowy w sezonie 2022/23 oraz z uwagi na zapowiedzi trud-
nego roku 2023 coraz cze$ciej rozwazane sg i wdrazane dziala-
nia w zakresie oszczedzania energii zar6wno elektrycznej, jak
i cieplnej. W wyniku zaréwno uwarunkowan geopolitycznych
oraz okre$lanej mianem kryzysu sytuacji na rynku no$nikéw
energii, ksztaltujaca sie rzeczywisto$¢ finansowa — w postaci
znaczacych wzrostow cen (np. ponad 300%), jak réwniez przy-
jete rozwigzania prawne — konieczno$¢ zmniejszenia catkowi-
tego zuzycia energii elektrycznej w okresie od 1 grudnia 2022
r. do 31 grudnia 2023 r. 0 10%, dazenia te powinny by¢ nie tyl-
ko zintensyfikowane, ale réwniez dobrze przemyslane. W sie-
ci Internet lub magazynach branzowych mozna spotkac sie
z katalogiem dzialan, ktére moga zosta¢ podejmowane w celu
zmniejszenia zuzycia energii — tak zwane propozycje dobrych
praktyk. Wachlarz tego rodzaju rozwiazan jest bardzo szeroki,
ale do istotnych dziatan nalezy zaliczy¢ w szczegdlnosci:

« modernizacje lub wymiane o$wietlenia na tak zwane energo-
oszczedne (przyjmuje sie, ze zastosowanie o$wietlenia wyko-
nanego w technologii LED powoduje zmniejszenie zuzycia
energii 0 50%);

o zastosowanie systemow pomiarowych, monitorujacych i ste-
rujacych w ramach wdrazania systemoéw zarzadzania energia;

o dazenie do zapewnienia temperatury pomieszczen: przy
ogrzewaniu budynku na poziomie 19 stopni Celsjusza, przy
chtodzeniu budynku na poziomie 25 stopni Celsjusza;

o wprowadzenie usprawnien organizacyjnych oraz dzialan
edukacyjno-informacyjnych racjonalizujacych zuzycie ener-
gii przez pracownikéw urzedow;

nabycie urzadzen, instalacji lub pojazddw, charakteryzuja-
cych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eks-
ploatacji;

» wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojaz-

du na urzadzenie, instalacje lub pojazd charakteryzujacy sie

niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

o realizacja przedsiewzieé — termomodernizacyjnych i niskoe-
misyjnych (w tym termomodernizacja budynku);

o audyt energetyczny budynku;

» zamontowanie instalacji fotowoltaicznej;

» montaz baterii kompensacyjnych (dzieki czemu mozliwe jest
unikniecie kar i zwigzanych z nimi oplat za energie bierng
zaréwno o charakterze indukcyjnym lub pojemnoséciowym);

o automatyczne wylaczanie urzadzen podczas nieobecnosci
lub po godzinach pracy (np. instalacja klimatyzacyjna);

o podziat o$wietlenia na strefy;

« zamykanie okien przy wlaczonej klimatyzacji lub ogrzewa-
niu;

o wykorzystywanie naturalnego o$wietlenia bez zaslaniania
okien;

o niezostawianie urzadzen w stanie spoczynku/czuwania;

o ustawianie w sprzecie komputerowym trybu oszczedzania
energii;

« wylaczanie przedluzaczy i tadowarek;

« wylaczanie $wiatla w chwili opuszczania pomieszczenia;

o ustawianie lodéwek z dala od Zrédet ciepta i regularne ich
rozmrazanie;

o wylaczanie lodéwek przed planowang dluzsza nieobecnos-
cig;

» gotowanie w czajnikach elektrycznych odpowiedniej do po-
trzeb ilosci wody;

o poréwnywanie i wybor najkorzystniejszej oferty firm dostar-
czajacych prad.

Jak mozna zauwazy¢ cze$¢ z propozycji dotyczy réwniez ob-
szaru zwigzanego z energia cieplna. Sposobdw na obnizenie
kosztéw ogrzewania budynkow jest wiele. Jedng z pierwszych
mysli, ktéra moze si¢ nasuna¢ po lekturze wielu rekomendacji
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jest proste obnizenie temperatury wewnatrz domu. Obnize-
nie temperatury wewnatrz domu o 1°C przeklada si¢ na okoto
5% oszczedno$¢ energii. To rozwiazanie mino, iz stosunkowo
proste do wdrozZenia i przynoszace wymierne korzysci finan-
sowe moze w diuzszej perspektywie odbi¢ sie negatywnie na
komforcie, a nawet zdrowiu uzytkownikéw oraz stanie samego
budynku - obnizona moc ogrzewania powoduje podniesienie
sie poziomu wilgoci co ma negatywny wplyw na wspomniane
stan budynku i komfort jego uzytkowania. Nie mozna obni-
zaé temperatury wewnetrznej w nieskoniczonos$¢ - optymalna
temperatura w domu wynosi ok 20°C. Jednak obnizenie jej
do poziomu 18°C dla o0séb ,,.zimnolubnych” nie powinno sta-
nowi¢ problemu, pod warunkiem zapewnienia odpowiedniej
wentylacji, ktéra zadba o utrzymanie odpowiedniego poziomu
wilgoci. W tym artykule zostanie przedstawiony jeden z wielu
mozliwych sposobéw na obnizenie kosztow ogrzewania domu
na przykladzie wybranego rozwiazania jakim sg folie i maty
grzewcze, ktorych zasada dzialania, koszty montazu oraz ut-
rzymania instalacji zostaly szczegélowo opisane w artykule
z poprzedniego wydania magazynu.

Roznice pomiedzy folig a mata grzewcza

Zdobywajace coraz wicksza popularno$¢, zaréwno folie
i maty grzewcze stanowig alternatywe dla tradycyjnego ogrze-
wania podlogowego zasilanego woda, ogrzewang za pomoca
pieca lub pomy ciepta. Folia grzewcza moze by¢ montowana
zaréwno pod panelami podlogowymi, deska, parkietem i wy-
lewka, natomiast maty grzewcze s3 montowane bezposrednio
pod plytkami. Zaré6wno mata jak i folia grzewcza jest dostepna
w rolkach lub na metry o réznych przyjetych szerokosciach,
w zwigzku z tym przy wykorzystaniu obu technologii mozna
uzyska¢ taki sam procent pokrycia catkowitego podlogi.

Folia grzewcza dziala w oparciu o zjawisko elektryczne-
go oporu wegla, ktérego warstwa znajduje sie wewnatrz folii
PET. Warstwa ta znajduje¢ si¢ niemal na calej powierzchni folii
grzewczej, dzieki czemu cala powierzchnia nagrzewa si¢ row-
nomiernie, przez co sama folia nie musi rozgrzewac sie do tem-
peratur wyzszych niz docelowa temperatura pomieszczenia. Za
rozprowadzanie pradu, ktory przeplywa przez warstwe wegla,
umieszczonego w folii grzewczej odpowiadajg miedziane ta-
$my zamontowane wzdluz folii grzewczej. Schemat budowy
folii grzewczej zostal przedstawiony na rysunku 1.

WARSTWA UTWARDZAJACA -
———————— FOLIA PET -
POLIURETAN e

ELEKTRODA MIEDZIANA ~ —-
ot ELEKTRODA SREBRZANA -

TKANINA 7 WEOKNEM
WEGLOWTM

e NAPYLONE PASKI KARBONOWE

POLIURETAN

FOLIA PET d

WARSTWA UTWARDZAIACA —-=-mmmmmmnm

Rysunek 1: Schemat budowy folii grzewczej

Mata grzewcza konstrukcyjnie znacznie rézni sie od folii.
Jej podstawy jest siatka z widkna szklanego, ktora pokryta jest
przewodem grzewczym o niewielkiej grubosci, ktory jest zasi-
lany napieciem 230V pradu przemiennego. W zwigzku z tym
w przypadku mat grzewczych nagrzewaja sie tylko wspomina-
ne przewody, a nie cata powierzchnia. Przez co w celu osiagnie-
cia podobnej, jak folia, wydajno$ci, musza si¢ one nagrzewac
do wyzszej temperatury niz docelowa temperatura pokojowa.
Maty grzewcze montowane sg bezposrednio na posadzce, wraz
z zapewnieniem odpowiedniej izolacji od spodu, a nastepnie
umieszcza sie je w wylewce lub kleju pod ptytkami. Tak przy-
gotowane rozwigzanie umozliwia akumulacje wytworzonego
ciepla i oddawanie go na zasadzie promieniowania lub w bez-
posrednim kontakcie. Przykladowa mate grzewcza przedsta-
wiono na rysunku 2.

Oba przedstawione rozwigzania majg bardzo uniwersalny
charakter i ponadto gwarantuja bezpieczenstwo i bezawaryj-
nos$¢ dziatania. Folia grzewcza ze wzgledu na nizsza tempera-
ture nagrzewania i emitowanie promieniowania podczerwo-
nego jest rozwigzaniem bardziej energooszczednym, niz mata
grzewcza. Ponadto zapewnia ona bardziej réwnomierne na-
grzewanie si¢ powierzchni.

Rysunek 2: Mata grzewcza

Wykorzystanie energii z OZE do zasilania foli grzewczych

Wykorzystywanie ogrzewania elektrycznego wigze sie ze
zwiekszonym catkowitym zapotrzebowaniem na energie elek-
tryczng gospodarstwa domowego, co przeklada sie na wzrost
rachunkow za wykorzystang energie elektryczng. Pierwszym,
dajacym wymierne korzysci pomystem, jaki moze przyjs$¢ na
mysl, jest montaz wlasnego generatora OZE w gospodarstwie
domowym. Najpopularniejszymi obecnie generatorami OZE
sa panele fotowoltaiczne oraz turbiny wiatrowe. Generowana
przez nie energia moze by¢ od razu wykorzystana na ogrze-
wanie budynku przy wykorzystaniu folii grzewczej. Tego typu
inwestycje, ktore dodatkowo moga by¢ czesciowo sfinansowa-
ne z proekologicznych programéw rzadowych i UE zapewnig
znaczne obnizenie rachunkéw za energie elektryczna, a w przy-
padku zastosowania opisywanych instalacji grzewczych, réw-
niez obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

Magazynowanie energii elektrycznej z OZE
Instalacje OZE pozwalaja czerpa¢ darmowa energie elek-
tryczng pochodzaca np. ze stonica lub wiatru pod warunkiem,
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ze zjawiska te wystepuja i tylko w czasie ich zachodzenia.

W okresie zimowym produkcja energii elektrycznej moze by¢

zbyt niska, by pokry¢ calkowite zapotrzebowanie energetyczne

obiektu (zwlaszcza z elektryczng instalacjg ogrzewania). Z ko-
lei latem moze pojawic¢ sie zjawisko nadprodukcji energii elek-
trycznej, ktéra musi by¢ w jaki$ sposdb odebrana od generatora

i zmagazynowana. Sytuacja moze réowniez wyglada¢ podobnie

na przestrzeni doby. W godzinach potudniowych mozliwe jest

zaobserwowanie zjawiska nadprodukcji w stosunku do wtas-
nych potrzeb (autokonsumpcja), natomiast w godzinach wie-
czornych i nocnych produkeja energii moze by¢ zbyt niska na
catkowite pokrycie zapotrzebowania energetycznego. W zwiaz-
ku z tym stosowanie mechanizméw magazynowania energii
jest konieczne w przypadku posiadania generatoréw OZE.

Mozna wyrézni¢ trzy rodzaje instalacji OZE w zaleznosci od
sposobu magazynowania energii, sg to:

« Instalacje On-grid - s3 to systemy podtaczone bezposrednio
do sieci operatora elektroenergetycznego. W ich przypadku
nadwyzka energii jest przesylana bezposrednio do sieci ope-
ratora i jest wykorzystywana na biezaco przez innych odbior-
cow. W zalezno$ci od wielkosci instalacji pozniejsze ode-
branie oddanej do sieci nadwyzki wiaze si¢ z 20% (lub 30%)
oplata (podatkiem) w postaci energii. Oznacza to, Ze mozna
bezkosztowo odebra¢ tylko 80% wyprodukowanej nadwyzki.

Instalacje Off-grid - instalacje te nie s3 bezposrednio podta-
czone do sieci elektroenergetycznej, w zwigzku z czym maga-
zynowanie nadwyzki energetycznej w niej nie jest mozliwe.
W tym przypadku nadwyzka ta jest najczesciej magazyno-
wana w akumulatorach, ktérych zakup jest po stronie wiasci-
ciela instalacji. Wigze si¢ to z dodatkowymi kosztami, jednak
za przechowywanie energii nie jest pobierana zadna oplata.
W tym przypadku prawie (kwestia sprawnosci uktadu fado-
wania inwertera) 100% wyprodukowanej nadwyzki energe-
tycznej mozna wykorzysta¢ w pdzniejszym terminie.

Instalacje hybrydowe - s to instalacje, ktore jednoczesnie
maja polaczenie z siecig operatora oraz posiadaja wlasny
magazyn energii. Tego typu instalacje przynosza najwieksze
korzyéci finansowe dla uzytkownikéw, poniewaz w przy-
padku pelnego naladowania magazynu energii i wystepo-
wania dalszej nadwyzki energetycznej istnieje mozliwoéé
jej magazynowania w sieci, z uwzglednieniem wspomnianej
wczesniej 20% oplaty za jej przechowanie. Ponadto instalacje
hybrydowe sg odporne na przerwy w dostawie energii elek-
trycznej, poniewaz w momencie braku dostaw energii, jest
ona automatycznie pobierana z domowego magazynu ener-
gii. Tego typu instalacje s réwniez gotowe na otwarty rynek
energetyczny, ktory pozwoli na zakup i sprzedaz odpowied-
niej ilosci energii w dowolnym momencie. Odpowiednie
zarzadzanie instalacjami hybrydowymi, ktére beda zintegro-
wane z otwartym rynkiem energii, pozwoli na magazyno-
wanie energii i na podstawie sygnalu od operatora systemu
oraz stanie zapotrzebowania odbiornikéw w gospodarstwie
domowym, jej sprzedaz w odpowiednim momencie, kiedy
cena za nig bedzie jak najwyzsza. Analogicznie bedzie mozli-

wy zakup energii w nizszej cenie (na przyklad taryfa nocna)
ijej przechowanie do po6zniejszej odsprzedazy lub wykorzy-
stania. Tego typu rozwiazania pozwola na jeszcze lepszg op-
tymalizacje kosztow zuzycia energii lub nawet na zarabianie
dodatkowych $rodkéw na zmianach ceny energii na prze-
strzeni godzin i dni.

Zakup domowego magazynu energii wigze si¢ z duzg inwe-
stycja. Jednak w ostatnim czasie pojawila si¢ mozliwo$¢ dofi-
nansowania zakupu przy pomocy popularnego programu Mdj
Prad 4.0 - w przypadku zgloszenia o dofinansowania mikro-
instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii dofinan-
sowanie do magazynu energii wyniesie do 50% kosztéw kwa-
lifikowanych nie wiecej niz 16 tys. zt. Ciekawg alternatywg dla
magazyndéw energii moze by¢ samochod elektryczny, ktoérych
popularno$¢ w ostatnim czasie znacznie wzrasta, co przeklada
sie na coraz wigksza liczbe modeli dostepnych na rynku oraz
wieksza konkurencyjno$¢ na rynku, co powoduje obnizanie
cen zakupu tego typu pojazdéw. Nie wszystkie modele oferujg
mozliwo$¢ magazynowania energii — do tego celu wymagana
jest dwukierunkowa tadowarka, ktéra pozwala nie tylko na la-
dowanie pojazdu, ale réwniez na wycigganie z niego energii.

Z punktu widzenia elektrycznej instalacji ogrzewania, moz-
liwo$¢ magazynowania nadwyzki energetycznej jest kluczo-
wa funkcjonalnoscia, dajaca mozliwos¢ znacznego obnizenia
kosztéw pracy tego typu instalacji. Zapotrzebowanie obiektu
na cieplo wystepuje glownie w godzinach wieczornych, w kto-
rych energia generowana przez OZE moze by¢ zbyt niska, aby
pokry¢ pelne zapotrzebowanie instalacji. Zmagazynowanie
nadwyzki wyprodukowanej w $rodku dnia, kiedy zapotrzebo-
wanie na cieplo jest nizsze, w znacznym stopniu obnizy koszty
uzytkowania obiektu.

Magazynowanie ciepla w budynku

Inng mozliwo$cia magazynowania energii jest wykorzystanie
do tego celu samego budynku. W pierwszej kolejnosci nalezy
zwrdci¢ odpowiednig uwage na konieczno$¢ zminimalizowa-
nia potencjalnych strat cieplnych wynikajacych z nieszczel-
noséci konstrukeji, poprzez dokladne zaizolowanie przegréod
zewnetrznych. W momencie, kiedy produkcja energii elek-
trycznej z OZE jest najwyzsza, mozliwe jest zamienienie jej na
energie cieplng poprzez instalacje grzewcza. Wyprodukowana
przez instalacje energia cieplna przekazywana jest powietrzu,
przez co jego temperatura wzrasta. Tego rodzaju przegrzanie
obiektu, przy jego dobrej izolacji pozwala na utrzymanie kom-
fortu cieplnego obiektu przez dtuzszy czas (ok. 1 dnia), co po-
zwala na optymalne z punktu widzenia kosztéw wykorzystanie
nadwyzki energetycznej wyprodukowanej przez OZE. Niestety
duze znaczenie na akumulowanie ciepta ma material, z ktore-
go wykonano dom - w szczegdlnosci jego $ciany zewnetrzne,
stropy oraz podlogi. Najlepiej w tej roli sprawdzajg sie materia-
ty ciezkie, takie jak cegty, pustaki oraz bloczki betonowe, ktdre
bez trudu gromadzg cieplo. Duza ilo$¢ elementéw betonowych
w konstrukeji budynku ma pozytywny wplyw na jego parame-
try energetyczne. Warto jednak zwréci¢ uwage na jako$¢ ma-
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terialéw. Beton wykonany z mieszanek cementowo-popioto-
wych moze mie¢ gorsze wlasciwoéci akumulacyjne, niz beton,
ktorego elementem sktadowym jest cement wysokiej jakosci.
Réwniez materialy, ktdére zastosowano do wykonczenia domu
maja do§¢ duze znaczenie. W celu osiagniecia jak najwiekszej
zdolnosci akumulacji cieplnej budynku wazne jest stosowanie
materialéw o duzej bezwladnosci cieplnej takiej jak plytki ka-
mienne, gresowe lub klinkierowe. Tego typu czynniki nalezy
przewidzie¢ i uwzgledni¢ na etapie budowy domu, badz nawet
samego planowania budowy, podczas obliczania kosztow inwe-
stycjii potencjalnych stop zwrotu zwigzanych z zastosowaniem
materialéw lepszej jako$ci.

W przypadku stosowania folii grzewczych kluczowa role
w akumulacji ciepla ma wylewka. W przypadku stosowania
tego typu ogrzewania waznym jest, aby byla ona odpowiednio
gruba. Wraz ze wzrostem grubosci wylewki betonowej, wzra-
staja mozliwo$ci akumulacyjne catego domu. Wlasciwosci fo-
lii grzewczej takie jak réwnomierne nagrzewanie sie calej po-
wierzchni pozwala na réwnomierne nagrzewanie sie wylewki,
ktora nastepnie oddaje cieplo do otoczenia. Odpowiednie moz-
liwosci akumulacyjne wylewki moga pozwoli¢ na wprowadze-
nie dodatkowych oszczednosci zwigzanych z kosztem energii
elektrycznej. W tym przypadku wartym rozwazenia jest zmia-
na taryfy na G12 (taryfe dzienno-nocng), ktéra w godzinach
13:00 - 15:00 oraz 22:00 - 6:00 oferuj¢ nizsza cene za energie.
W tym czasie mozliwym jest ogrzanie domu oraz zakumulowa-
nia ciepla w wylewce, ktore zostanie wykorzystane przez reszte
dnia do utrzymania temperatury powietrza wewnatrz domu.

Sposoby sterowania ogrzewaniem elektrycznym

Najczesciej spotykanym sposobem sterowania ogrzewaniem
elektrycznym jest sterowanie za pomocg termostatu umiesz-
czonego w pomieszczeniu. Urzadzenie to ma mozliwos$¢ pod-
taczenia czujnika zapewniajacego pomiar temperatury w pod-
fodze a czasami réwniez w danym pomieszczeniu i na jego
podstawie podejmowana jest decyzja o zalaczeniu ogrzewania
elektrycznego. Sam algorytm sterowania oparty jest o regulacje
dwustanowa z zaimplementowang histereza — uzytkownik usta-
wia warto$¢ zadang na termostacie np. 20°C, w momencie, gdy
temperatura jest ponizej 20°C (19.5°C w przypadku histerezy
na poziomie 1°C) termostat samodzielnie zalacza ogrzewanie
do czasu podniesienia si¢ temperatury powyzej 20°C (20.5°C
w przypadku histerezy na poziomie 1°C). Implementacja hi-
sterezy ma na celu eliminacje¢ stanéw posrednich w sterowa-
niu. Zastosowany czujnik temperatury (czesto termistor NTC)
obarczony jest bledem pomiarowym. Ponadto ruch powietrza
réwniez moze wplyna¢ na jako$¢ pomiaru. W zwigzku z tym
w momencie, gdy temperatura jest na granicy wartosci zadanej
bez zaimplantowanej histerezy, moze doj$¢ do czestego zala-
czania i wylaczania sie¢ ogrzewania co negatywnie wplynie na
zuzycie energii oraz stan samej instalacji, w ktorej mechaniczny
przekaznik o okreslonej liczbie cykli, zalaczajacy ogrzewanie
moze si¢ szybko zuzy¢é. W przypadku stosowania ogrzewania

podlogowego (np. folii lub mat grzewczych) konieczny jest
montaz dodatkowego czujnika temperatury w podtodze, kto-
rego zadaniem jest monitorowanie temperatury podiogi w celu
unikniecia jej przegrzania, ktére moze prowadzi¢ do uszko-
dzenia podlogi. Producenci podlég zamieszczajg tego typu in-
formacje na opakowaniach swoich produktéw. Brak montazu
takiego czujnika w ukladzie sterowania ogrzewaniem podtogo-
wym moze by¢ podstawg do nieuznania gwarancji przez pro-
ducenta podlogi w przypadku jej uszkodzenia. Schemat ukladu
sterowania przedstawiono na rysunku 3.

§

Temperatura
pomieszczenia

Termostat

Sterowanie

Rysunek 3: Schemat dzialania termostatu w ogrzewaniu pod-
togowym

Niezaleznie od wyboru rodzaju i modelu ogrzewania podto-
gowego (folia czy mata, producent, moc) zasada dzialania opi-
sywanego ukladu sterowania nie zmienia si¢. W zwiazku z tym
termostat pozostaje indywidualnym wyborem uzytkownika,
zaleznym od jego preferencji. Tego typu urzadzenia mogg rdz-
ni¢ sie nie tylko designem lub jakoscig wykonania, ale réwniez
oferowanymi funkcjonalnosciami. Niektore z urzadzen oprocz
realizowania stosunkowo prostej funkcji regulacji maja mozli-
wos¢ konfigurowania harmonogramoéw - przyktadowe widoki
ustawienn harmonograméw zostaly przedstawione na rysun-
kach 4i 5. Dzieki tej opcji mozliwym jest ustawienie wybranych
godzin w ciggu dnia w ktérych ogrzewania ma pracowad. Jest
to przydatna funkcja dla oséb o stalym i powtarzalnym rytmie
zycia - w tym przypadku konfiguracja harmonograméw po-
zwoli na wprowadzenie réznego rodzaju obnizen temperatury
zadanej podczas nieobecnosci w domu lub w czasie nocy. Za-
stosowanie tego typu algorytmizacji pozwoli na wprowadzenie
kolejnych oszczednos$ci zwigzanych z praca instalacji ogrzewa-
nia budynku.
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Rysunek 4: Widok ustawionych harmonograméw pracy instalacji
ogrzewania

Rysunek 5: Widok ustawient danego harmonogramu pracy instalacji
ogrzewania

Ponadto, w dzisiejszych czasach wzrasta popularnos¢ syste-
mow automatyki budynkowej. Na rynku pojawia sie coraz wie-
cej otwartych standardéw komunikacji i systemow automatyki
domowej, dzieki czemu staja sie one bardziej dostepne zaréwno
ze wzgledu na ich koszt jak i na dostep do wiedzy dotyczacej
ich samodzielnego budowania — w Internecie jest dostepnych
duzo foréw, blogéw i profili w mediach spolecznosciowych
skupiajacych w kolo siebie ludzi intersujacych sie rozwigza-
niami automatyki budynkowej. Jak powszechnie wiadomo ter-
mostat jest integralng czescia tego rodzaju systemu, w zwigzku
z tym koniecznym jest, aby posiadal on réznego rodzaju pro-
tokoly komunikacyjne, aby zapewni¢ mozliwos$¢ integracji go
z systemem automatyki domowej. Taka integracja pozwoli na
zmiane wartoséci zadanej lub calkowite wylaczenie instalacji
ogrzewania z dowolnego miejsca na Ziemi majacego dostep do
sieci Internet oraz z dowolnego urzadzenia mobilnego takiego
jak: laptop, tablet, badz smartfon - przyktadowy widok z apli-
kacji mobilnej do monitorowania i zarzadzania pracg instalacji
ogrzewania zostal przedstawiony na rysunku 6. Wspomniane
systemy w znaczacym stopniu poprawiaja komfort uzytkowa-
nia obiektu, co ma pozytywny wplyw na odczucia mieszkan-
cow danego obiektu oraz moze obnizy¢ koszty pracy samej in-
stalacji ogrzewania.

ELektroPlus

Rysunek 6: Widok aplikacji mobilnej do sterowania instalacja
ogrzewania

Kalkulacje kosztéw

W celu przedstawienia sposobu obnizenia kosztow ogrzewa-
nia zrealizowanego w oparciu o folie lub maty grzewcze posta-
nowiono podda¢ analizie studium wybranego przypadku. Jako
obiekt referencyjny przyjeto dom jednorodzinny o powierzch-
ni 120m? zbudowany zgodnie z aktualnymi normami budow-
lanymi, bez nieszczelnosci spowodowanymi bfedami na etapie
budowy i wykonania. Tego typu zalozenia pozwalaja na przyje-
cie 70kWh/m? jako roczne zapotrzebowanie budynku na ener-
gie cieplng. W przypadku analizowanego obiektu przektada sie
to na roczne zapotrzebowanie na poziomie 8400kWh - okoto
23kWh dziennie. Nalezy jednak pamieta¢, iz sezon grzewczy
trwa okoto 6 miesiecy w roku. Oznacza to, ze przez pol roku
budynek ma zerowe zapotrzebowanie na energie cieplng na
poczet ogrzewania, natomiast w okresie zapotrzebowania jest
ono na $rednim poziomie ok 46kWh dziennie. Mozna przyjac,
ze sprawno$¢ folii grzewczych jest na poziomie 100%. Co ozna-
cza, iz cata dostarczona do niej energia elektryczna jest zamie-
niana na energie cieplna. Do obliczen, w niektérych przypad-
kach, przyjeto réwniez, iz w domu jest zainstalowana instalacja
fotowoltaiczna o mocy 6 kWp - z usrednionych danych histo-
rycznych przekfada sie to na produkeje energii elektrycznej na
poziomie 6000kWh w skali roku - dziennie okoto 16,44 kWh.
Nalezy zwroci¢ uwage, iz instalacja fotowoltaiczna produkuje
energie ze $wiatla stonecznego - oznacza to, iz w okresie letnim
produkcja bedzie znacznie wyzsza, niz w okresie zimowym,
kiedy to zapotrzebowanie na energie¢ cieplng jest zwiekszone.
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Jako cene energii przyjeto 0,78z1 za 1kWh. Postanowiono roz-

patrzy¢ 4 przypadki:

o Brak instalacji fotowoltaicznej - folia grzewcza jest zasilana
w 100% z sieci elektroenergetycznej.

« Instalacja fotowoltaiczna bez magazynu energii — cala pro-
dukcja energii magazynowana jest w sieci za co pobierany
jest podatek w wysoko$ci 20% wyprodukowanej energii.

« Instalacja fotowoltaiczna bez magazynu energii z poziomem
autokonsumpcji 25% - oznacza to, ze w sieci magazynowa-
ne jest 75% wyprodukowanej energii, za ktéry pobierany jest
podatek na poziomie 20%.

o Instalacja fotowoltaiczna + magazyn energii — nadwyzka
energetyczna magazynowana jest w akumulatorach - brak
20% podatku za przechowanie.

Otrzymane wyniki analizy kosztéw przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1: Analiza kosztow ogrzewania budynku folig grzewcza

Przypadek Koszt
Brak instalacji PV 6 552,00 zt
Instalacja PV - 100% magazynowane w sieci 2808,00 zt
Instalacja PV - autokonsumpcja 25% 2 574,00 z
Instalacja PV + magazyn energii 1 872,00 zt

Z przeprowadzonej analizy przypadkéw wynika, iz najko-
rzystniejsza z punktu widzenia ponoszonych kosztéw eksplo-
atacji za ogrzewanie budynku jest opcja uwzgledniajaca insta-
lacje fotowoltaiczng z wlasnym magazynem energii. Tego typu
przypadek pozwala na wygenerowanie oszczednosci na pozio-

mie 4 680 z w skali roku, co pozwala w ciggu kilkunastu lat
zamortyzowa¢ calkowicie poniesione koszty na instalacje OZE
wyposazong w magazyn energii. Nieco nizsze oszczednosci sg
mozliwe do uzyskania w przypadku posiadania instalacji PV
i magazynowania energii w sieci. Jednak nalezy zwrdci¢ uwage,
iz magazyny sa nowoscig na rynku i ich ceny sa do$¢ wyso-
kie, co negatywnie przektada si¢ na stope zwrotu calej insta-
lacji. W zwigzku z tym lepsza stope zwrotu mozna uzyskaé
z samych paneli fotowoltaicznych. Jednak magazyny energii
maja mozliwo$¢ zapewnienia dostepu do energii elektrycznej
w przypadku przerw w dostawie energii z sieci oraz niewystar-
czajacej produkeji z paneli fotowoltaicznych, co pozwala na
podniesienie komfortu uzytkowania i wzrost bezpieczenstwa
samego obiektu. Dodatkowo przy opcji skorzystania z dotacji
na zakup magazynu energii wynik analizy jeszcze bardziej skla-
nia do rozwazenia wariantu z zasobnikiem. Nalezy zaznaczy¢,
ze kazdorazowo zalecane jest rozwazenie zasadnosci i celowo-
$ci zastosowania danego rozwigzania. W przypadku przedsta-
wianych i dostepnych obecnie na rynku rozwigzan do realizacji
funkcji ogrzewania istotny jest poprawny dobdér mocy zasto-
sowanych foli grzewczych oraz analiza projektowanej lub po-
siadanej instalacji fotowoltaicznej oraz dostepnej pojemnosci
W magazynie energii.

dr inz. Jakub Grela
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