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Folie grzewcze

W zwiazku z koniecznoscig obnizenia emisji dwutlenku we-
gla (CO,) do atmosfery oraz checig poprawy poziomu kom-
fortu cieplnego uzytkownikéw obiektu, w branzy budowlanej
stopniowo odchodzi si¢ od kottéw weglowych, ktérych uzyt-
kowanie jest problematyczne i niewygodne (koniecznos¢ roz-
palania oraz dokladania opalu) oraz generuja one sporo zanie-
czyszczen do atmosfery. Ponadto aktualna sytuacja na Swiecie,
spowodowala ograniczony dostep do opatu, co niekorzystnie
wplynelo na jego cene. Przez co wegiel jako zrddto ciepla prze-
stal by¢ optacalny. Sytuacja ta w znacznym stopniu przyspieszy
tempo wymiany kotléw weglowych na alternatywne zrédta cie-
pla. W miejscu kottéw weglowych stosowane sg réznego rodza-
ju zrodla ciepla takie jak: pompy ciepla, ktére pomimo wyso-
kiej ceny zakupu oraz montazu sg bardzo dobrg alternatywa dla
kotléw weglowych. Inng opcja moga by¢ kotly gazowe, ktore
sg znacznie mniej wymagajace, jesli chodzi o obsluge, jednak
wymagaja zasilania gazem, ktérego zakup w ostatnim czasie,
podobnie jak w przypadku wegla, jest bardzo kosztowny. Cie-
kawg alternatywa dla obu zrddet ciepla, zwlaszcza w przypadku
nowych budynkdw jest folia grzewcza, ktéra zamienia energie
elektryczng w energie cieplng. W ostatnich latach mozna za-
obserwowac znaczny wzrost popularnosci tego sposobu ogrze-
wania, nie tylko jako forma ogrzewania uzupelniajacego (np.
ogrzewanie podiogowe w lazience), ale réwniez jako gléwne
zrodlo ciepta w domu. W przypadku nowobudowanych bu-
dynkoéw, w ktdrych jest stosowana folia grzewcza, koszt instala-
cji systemu grzewczego moze by¢ znacznie nizszy niz tradycyj-
nej instalacji centralnego ogrzewania (CO), ze wzgledu na brak
koniecznosci instalacji jakiegokolwiek kotla grzewczego oraz
montazu rur i kaloryferéw w catym budynku. Do poprawnego
dzialania folii grzewczej wymagane jest tylko doprowadzenie
do niej energii elektrycznej. Ponadto folie grzewcza cechuje
duza elastyczno$¢ oraz dowolno$é w sposobie montazu - moze
by¢ ona stosowana pod kazdym rodzajem podlogi (parkiet, la-
minat, plytki ceramiczne itd.). Ze wzgledu na niska mase oraz
wymiary (grubos¢ folii grzewczej nie przekracza 1mm) moz-

na ja stosowa¢ réwniez w $cianach (oczywiscie w miejscach
niezastonietych meblami) oraz suficie w celu poprawy jakosci
ogrzewania. Nalezy tez zaznaczy¢, ze sprawno$¢ energetyczna
takiego rozwigzania jest bardzo wysoka.

Zasada dzialania foli grzewczych

Folia grzewcza do wytwarzania ciepla wykorzystuje fale pod-
czerwone. Na jej powierzchnie nanoszony jest grafit w formie
paskow, ktore spajane sg za pomocg przewodéw miedzianych.
W wyniku przeptywu pradu przez paski grafitu, pod wptywem
oporu elektrycznego wytwarzane jest cieplo w postaci wydzie-
lanych fal podczerwonych, ktére podobnie jak stonce, ogrze-
waja wszystkie przedmioty znajdujace si¢ w ich zasiegu (pod-
toge, meble, $ciany itp.). Nastepnie przedmioty te oddaja ciepto
do otoczenia.

Uklad regulacji temperatury w budynku, ktérego instalacja
jest oparta o folie grzewczg jest bardzo prosty oraz skuteczny.
W kazdym pomieszczeniu stosowany jest termostat, ktéry na
podstawie zamontowanego czujnika temperatury zapewnia
dwustanowa regulacje. Z poziomu termostatu zadawana jest
oczekiwana warto$¢ temperatury. W momencie, gdy wartos¢
zmierzona przez czujnik jest zbyt niska, wyzwalany jest prze-
kaznik, ktory zapewnia doptyw pradu do folii grzewczej, kto-
ra emituje fale podczerwone ogrzewajace otoczenie folii. Po
przekroczeniu wartos$ci zadanej na termostacie przekaznik
roztacza doplyw pradu do folii grzewczej i instalacja przestaje
ogrzewaé. Waznym elementem opisywanego ukladu regulacji
jest drugi czujnik temperatury montowany blisko folii grzew-
czej. Mierzy on temperature elementdw, ktére sie nagrzewaja
w wyniku emisji fal podczerwonych. W wyniku zbyt duzego
nagrzania si¢ podlogi moze doj$¢ do jej uszkodzenia oraz ut-
raty gwarancji z powodu przekroczenia temperatury uznanej
przez producenta za bezpieczna. Rola wspominanego czujnika
jest zabezpieczanie podlogi przed przekroczeniem dozwolonej
przez producenta temperatury. Schemat uktadu regulacji zostat
przedstawiony na rysunku nr 1.
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Rysunek nr 1 - Schemat ukladu regulacji ogrzewania.

Na rysunku nr 2 przedstawiono widok z kamery termowi-
zyjnej pokazujacy proces rownomiernego ogrzewania si¢ ele-

mentéw znajdujacych si¢ w specjalnie wydzielonej przestrzeni.

Rysunek nr 2 - Zdjecia z kamery termowizyjnej obrazujace
nagrzewanie si¢ foli grzewczej.

Sposoby montazu folii grzewczej
Ze wzgledu na niskg mase oraz grubos$¢ folii grzewczej nie-

przekraczajacej Imm i brak konieczno$ci instalacji rur dopro-

wadzajacych czynnik grzewczy mozliwosci montazu folii sa
niemal nieograniczone. Mozna wyrdzni¢ 4 podstawowe sposo-
by montazu folii grzewczych w budynku:

o Pierwszym, a zarazem najpopularniejszym sposobem mon-
tazu folii grzewczej jest montaz podlogowy, pod panelami
lub deskami podlogowymi. W tym przypadku folia uktada-
na jest bezposrednio pod podloge na macie izolacyjnej. Przy
takim rodzaju montazu folii cieplo emitowane jest na duzej
powierzchni wprost do pomieszczenia. Tego typu montaz
pozwala na instalacj¢ folii grzewczej na dowolnym etapie
inwestycji, rowniez po wykonaniu wylewek jako gltéwne lub
dodatkowe Zrédto ciepta.

 Drugim sposobem montazu folii grzewczej jest umieszcze-
nie jej pod wylewka cementowg lub anhydrytowa. W tym
przypadku instalacja musi zosta¢ przeprowadzona przed
wykonaniem wylewki oraz zalecane jest wykorzystanie folii
o wigkszej wytrzymatosci ze wzgledu na utrudniong mozli-
wos$¢ przeprowadzenia prac serwisowych systemu grzewcze-

go. Tego typu montaz powoduje, iz w pierwszej kolejnosci
nagrzewana jest wylewka, ktéra pelni funkcje grzejnika,
akumulujgcego cieplo. Zastosowanie takiego sposobu umoz-
liwia wigkszg swobode w przypadku wyboru oktadzin pod-
togowych - mniejsze prawdopodobienistwo przekroczenia
dopuszczalnej przez producenta temperatury oktadziny. Tak
wykonana instalacja zapewnia rownomierny rozktad ciepta
W ogrzewanym pomieszczeniu.

o Innym sposobem montazu jest montaz $cienny. W tym
przypadku folia grzewcza montowana jest pod plytami kar-
ton gipsowymi w systemie suchej zabudowy. Dzieki tego
typu instalacji mozliwe jest budowanie dekoracyjnych grzej-
nikéw Sciennych lub plaszczyzn grzewczych, ktére moga stu-
zy¢ jako ogrzewanie wspomagajace w niskich temperaturach.

o Ostatnim sposobem montazu folii grzewczych jest montaz
sufitowy. W tym przypadku montaz przeprowadzany jest
analogicznie, jak w przypadku $cian — pod ptytami kartono-
wo gipsowymi w zabudowie suchej. Tego typu zlokalizowanie
folii grzewczej powoduje réwnomierne nagrzewanie $cian
i przedmiotow, ktore nastepnie, zgodnie z prawami fizyki od-
daja cieplo do pomieszczenia. Tak zastosowane rozwigzanie
wywoluje efekt zblizony do nagrzewania przez stonce.

Miejsca zastosowania
Ze wzgledu na duzg elastyczno$¢ w mozliwosciach montazo-

wych folia grzewcza znajduje zastosowania w wielu rodzajach

budynkoéw. Sa to miedzy innymi:

o Ogrzewanie w domach jednorodzinnych - jako alternaty-
wa dla zwyklego ogrzewania podlogowego zasilanego z kotla
weglowego, gazowego lub pompy ciepta. W tym przypadku
nie jest wymagany montaz rur zapewniajacych dostep czyn-
nika grzewczego, do prawidlowej instalacji systemu wyma-
gany jest tylko dostep do zasilania elektrycznego i zamonto-
wanie termostatu na $cianie z poziomu, ktérego mozliwe jest
wybranie zadanej temperatury.

o Ogrzewanie w powierzchniach biurowych - wystepuja
w nich czesto nieregularne ksztalty oraz elementy stalej za-
budowy, ktére moga by¢ wykorzystane jako grzejniki aku-
mulacyjne, dzieki czemu ogrzewanie biura stanie si¢ bardziej
efektywne.

o Ogrzewanie w halach magazynowych - w ktérych moze
wystepowaé koniecznos$¢ precyzyjnej regulacji temperatury,
gdzie ze wzgledu na wysoko$¢ i kubature budynku moze by¢
ona trudna do utrzymania. Ponadto wymagana jest wysoka
odpornos¢ na nacisk powierzchniowy.

o Ogrzewanie w budownictwie sakralnym - w wickszosci
przypadkow sg to budowle o bardzo nieregularnych ksztal-
tach oraz duzej powierzchni i kubaturze. Ponadto znajdujace
sie tam elementy wyposazenia sg bardzo czgsto zabytkowe
w zwigzku z czym konieczne jest dostosowanie si¢ do stylu
architektonicznego budowli oraz jak najmniejsza ingerencja
w wyglad wnetrza obiektu. Ponadto wymagane jest mozliwie
szybkie nagrzanie budynku w stosunkowo krotkim czasie.




Folie grzewcze - aspekt ekonomiczny

Na rynku dostepne sg rézne rodzaje folii grzewczych. Zwy-
kle sg one dostgpne w rulonach réznej szerokosci (np. 50 cm
lub 1 m). Foli¢ tg mozna przycina¢ dostosowujac ja do wy-
miaréw pomieszczenia. Dociete kawalki folii, taczy si¢ ze soba
réwnolegle. Nalezy zaznaczy¢, ze w ofertach firm z tej branzy
istnieja réwniez gotowe elementy grzejne przygotowywane na
specjalne zamoéwienie. W tym przypadku ich docigecie i dosto-
sowywanie do rozmiaréw pomieszczen jest jednoznaczne z ich
uszkodzeniem. W zaleznosci od przeznaczenia montazowego
oraz zapotrzebowania na moc cieplna budynku wystepuja roz-
ne rodzaje folii. Rdznig si¢ one wytrzymatoécig oraz uzyskang
moca z metra kwadratowego. Sa to dwa gltéwne czynniki ma-
jace wplyw na cene folii. W zalezno$ci od wymagan budynku
oraz uzytkownika mozna dobra¢ folie réznej grubosci i po-
borze energetycznym - aktualnie folie grzewcze sa dostepne
w réznych mocach (od 40 do nawet 1000 W/m?).

Zdecydowano si¢ na pordéwnanie kosztéw instalacji oraz
ogrzewania budynku wykonanego w réznych technologiach
budowlanych (dom pasywny, dom energooszczedny i dom
energochlonny) w oparciu o rézne zrodta ciepla (folia grzew-
cza, pompa ciepla, kociol gazowy oraz kociol weglowy).

1) Dom pasywny
W celu poréwnania ze sobg kosztéw instalacji oraz ogrzewa-
nia budynku przyjeto nastepujace zalozenia obliczeniowe:

o dom jednorodzinny pasywny;

o budynek o ocenie energetycznej A+ (na podstawie klasyfika-
¢ji energetycznej budynkéw wedlug Stowarzyszenia na Rzecz
Zréwnowazonego Rozwoju) — przyjeto zuzycie 15 kWh rocz-
nie/m?

« powierzchnia okoto 130 m?;

o roczne zapotrzebowanie na energie cieplng na poziomie

1950 kWh;

montaz folii grzewczej o mocy 60 W/m?;

montaz folii grzewczej na 80% powierzchni — 104 m%
» pompa ciepla 0 mocy znamionowej 5 kW;

wspotczynnik COP pompy ciepta na poziomie 3.5;

o sprawno$¢ instalacji opartej o kociol gazowy i weglowy na
poziomie 80%;

o kalorycznos¢ 1 tony wegla na poziomie 5500 kWh;

« $rednia cena 1 tony wegla na poziomie 3500 zI (§rednia cena
w Polsce III kwartat 2022);

« cena 1 kWh gazu 0,32 zl $rednia cena 1 kilowatogodziny
w Polsce w III kwartal 2022);

o cena 1 kWh energii elektrycznej 0,77 zt ($rednia cena 1 kilo-

watogodziny w Polsce w IIT kwartal 2022 roku taryfa G11);

W tabeli nr 1 przedstawiono ceny montazu instalacji grzew-
czych, opartych o rézne zréddla energii w przyktadowym bu-
dynku.

Tabela 1: Ceny montazu instalacji centralnego ogrzewania

Sposdb ogrzewania | Cena montazu (zrédto + instalacja)
Folia grzewcza ok. 18 000 zt
Pompa ciepta ok. 40 000 zt
Kociol gazowy ok. 28 000 zt
Kociot weglowy ok. 22 000 zt

W tabeli 2. pokazano potencjalny koszt ogrzania przykta-
dowego budynku (dom jednorodzinny o powierzchni 130 m?
o0 rocznym zuzyciu na poziomie 1950 kWh) réznymi zrédtami
ciepta.

Tabela 2: Roczny koszt ogrzewania przyktadowego budynku

Sposdb ogrzewania | Roczny koszt ogrzewania budynku
Folia grzewcza ok. 1500 zt
Pompa ciepla ok. 430 zt
Kociol gazowy ok. 780 zt
Kociot weglowy ok. 1550 zt

Na podstawie danych przedstawionych w tabeli 1 i 2 mozna
oszacowac czas zwrotu poszczegolnych instalacji. W przypad-
ku pompy ciepta réznica w cenie montazu to okolice 22 000 zt
na korzys$¢ folii grzewczej, natomiast réznica w rocznej cenie
ogrzewania budynku to 1 070 zf - zapewnia to catkowity zwrot
z inwestycji po ponad 20 latach. W przypadku kotla gazowego
réznica w cenie montazu to okoto 10 000 zt, natomiast w ce-
nie ogrzewania 720 zt - co przeklada si¢ na zwrot po ponad
13 latach. W przypadku ogrzewania budynkéw za pomoca
wegla instalacja jest nieoptacalna — koszt montazu jest wyzszy
04 000 zl, a roczne koszty ogrzewania sg wyzsze o 50 zi.

2) Dom energooszczedny (wspoétczesne budownictwo)
W celu poréwnania ze soba kosztéw instalacji oraz ogrzewa-
nia budynku przyjeto nastepujace zatozenia obliczeniowe:

o dom jednorodzinny w nowoczesnym budownictwie (aktual-
ne WT);

« budynek o ocenie energetycznej B (na podstawie klasyfikacji
energetycznej budynkéow wedtug stowarzyszenia na Rzecz
Zréwnowazonego Rozwoju) — przyjeto zuzycie 60 kWh rocz-
nie/m?

o powierzchnia okoto 130 m?

e roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na poziomie
7800 kWh;

» montaz folii grzewczej o mocy 80 W/m?

» montaz folii grzewczej na 80% powierzchni — 104 m?

» pompa ciepta 0 mocy znamionowej 10 kW;

o wspolczynnik COP pompy ciepta na poziomie 3.5;

« sprawno$¢ instalacji opartej o kociol gazowy i weglowy na
poziomie 80%;

« kaloryczno$¢ 1 tony wegla na poziomie 5500 kWh;




« $rednia cena 1 tony wegla na poziomie 3 500 zf (III kwartat
2022);

o cena 1 kWh gazu 0,32 zt;

o cena 1 kWh energii elektrycznej 0,77 zt ($rednia cena 1 kilo-
watogodziny w Polsce w III kwartal 2022 roku taryfa G11);

W tabeli nr 3. przedstawiono ceny montazu instalacji grzew-
czych, opartych o rézne zrédla energii w przyktadowym bu-
dynku.

Tabela 3: Ceny montazu instalacji centralnego ogrzewania

Sposdb ogrzewania | Cena montazu (zrédto + instalacja)
Folia grzewcza ok. 18 000 zt
Pompa ciepla ok. 50 000 zt
Kociol gazowy ok. 30 000 zt
Kociot weglowy ok. 25 000 zt

W tabeli 4. pokazano potencjalny koszt ogrzania przykfa-
dowego budynku (dom jednorodzinny o powierzchni 130 m?

o roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na poziomie
26000 kWh;

» montaz folii grzewczej o mocy 220 W/m?

» montaz folii grzewczej na 80% powierzchni — 104 m?

o pompa ciepta 0 mocy znamionowej 30 kW;

o wspolczynnik COP pompy ciepta na poziomie 3.5;

o sprawno$¢ instalacji opartej o kociol gazowy i weglowy na
poziomie 80%;

o kaloryczno$¢ 1 tony wegla na poziomie 5500 kWh;

o $rednia cena 1 tony wegla na poziomie 3 500 zt (§rednia cena
w Polsce III kwartal 2022);

o cena 1 kWh gazu 0,32 zt $rednia cena 1 kilowatogodziny
w Polsce w IIT kwartal 2022);

o cena 1 kWh energii elektrycznej 0,77 zt (§rednia cena 1 kilo-
watogodziny w Polsce w IIT kwartal 2022 roku taryfa G11);

W tabeli nr 5. przedstawiono ceny montazu instalacji grzew-
czych, opartych o rézne zrédia energii w przyktadowym bu-
dynku.

Tabela 5: Ceny montazu instalacji centralnego ogrzewania

0 rocznym zuzyciu na poziomie 7800 kWh) réznymi zrédtami | Sposdb ogrzewania | Cena montazu (zroédfo + instalacja)
ciepla. Folia grzewcza ok. 18 000 zt
Tabela 4: Roczny koszt ogrzewania przyktadowego budynku Pompa ciepta ok. 60 000 zt
Sposdb ogrzewania | Roczny koszt ogrzewania budynku Kociol gazowy ok. 33 000 zt
Folia grzewcza ok. 6 000 zt Kociot weglowy ok. 25 000 zt
Pompa ciepta ok. 1700 zi
Kociol gazowy ok. 3100 zt W tabeli 6. pokazano potencjalny koszt ogrzania przykta-
ot bk o v o poviec 10

Na podstawie danych przedstawionych w tabeli 3. i 4. mozna
oszacowaé czas zwrotu poszczegélnych instalacji. W przypad-
ku pompy ciepta réznica w cenie montazu to okolice 32 000 zt
na korzys¢ folii grzewczej, natomiast réznica w rocznej cenie
ogrzewania budynku to 4 300 zt - zapewnia to catkowity zwrot
z inwestycji po 7,5 roku. W przypadku kotta gazowego roznica
w cenie montazu to okoto 12 000 zl, natomiast w cenie ogrze-
wania 2 900 zt — co przeklada si¢ na zwrot po ponad 4 latach.
W przypadku ogrzewania budynkéw za pomoca wegla insta-
lacja jest nieoptacalna — koszt montazu jest wyzszy o 7 000 zl,
a roczne koszty ogrzewania sg wyzsze o 200 zl.

3) Dom energochtonny (starsze budownictwo)
W celu poréwnania ze sobg kosztéw instalacji oraz ogrzewa-
nia budynku przyjeto nastepujace zalozenia obliczeniowe:

+ dom jednorodzinny energochfonny;

o budynek o ocenie energetycznej E (na podstawie klasyfikacji
energetycznej budynkéow wedlug stowarzyszenia na Rzecz
Zréwnowazonego Rozwoju) - przyjeto zuzycie 200 kWh
rocznie/m?

 powierzchnia okoto 130 m%

ciepla.

Tabela 6: Roczny koszt ogrzewania przykltadowego budynku

Sposob ogrzewania | Roczny koszt ogrzewania budynku
Folia grzewcza ok. 20 000 zt
Pompa ciepla ok. 5700 zt
Kociot gazowy ok. 10 400 zt
Kociot weglowy ok. 20 700 zt

Na podstawie danych przedstawionych w tabeli 5. i 6. mozna
oszacowac czas zwrotu poszczegolnych instalacji. W przypad-
ku pompy ciepta réznica w cenie montazu to okolice 42 000 zt
na korzys$¢ folii grzewczej, natomiast réznica w rocznej cenie
ogrzewania budynku to 14 300 zl - zapewnia to catkowity
zwrot z inwestycji po niecalych 3 latach. W przypadku kotla
gazowego roznica w cenie montazu to okoto 15 000 zt, nato-
miast w cenie ogrzewania 9 600 zt - co przeklada si¢ na zwrot
po 1,5 roku. W przypadku ogrzewania budynkéw za pomoca
wegla instalacja jest nieoptacalna — koszt montazu jest wyzszy
010 000 zl, a roczne koszty ogrzewania sg wyzsze o 700 zt.




Oprécz przedstawionych w niniejszym artykule wyliczen
réwniez nalezy wskaza¢ i uwzglednid, ze stosowanie foli grzew-
czych cechuyje si¢ nastepujacymi zaletami, ktdre réwniez w oce-
nie inwestora powinny zosta¢ odpowiednio wycenione:

« Niskie koszty eksploatacyjne — brak koniecznosci corocz-
nych przegladéw instalacji oraz wymiany ich podzespoléw.

o Wysoka bezawaryjnoé¢ — brak elementéw mechanicznych
typu pompy, zawory, ktére w wyniku eksploatacji ulegaja
uszkodzeniu.

o Wysoki poziom bezpieczenstwa — brak konieczno$ci mon-
tazu rur, ktére moga ulec uszkodzeniu, brak ryzyka prze-
grzania instalacji oraz zaczadzenia wynikajaca z braku kotla
grzewczego opalanego weglem lub gazem.

o Szybki i prosty montaz — do montazu foli nie s3 wymagane
specjalistyczne narzedzia. Docigte na wymiar arkusze taczy
sie za pomoca przewodow, caloé¢ instalacji podpina sie do
termostatu, ktdry jest odpowiedzialny za regulacje¢ tempera-
tury w danym pomieszczeniu.

o Oszczedno$¢ miejsca — brak kotla grzewczego oraz rozbu-
dowanej instalacji zapewniajgcej obieg czynnika grzewczego
w pomieszczeniach powoduje, iz nie jest wymagane posiada-
nie kotlowni.

o Precyzyjna regulacja temperatury — montaz termostatu
w kazdym z pomieszczenn umozliwia precyzyjna i doktad-
ng regulacje wartosci temperatury zgodnie z preferencjami
uzytkownikéw obiektu. Ponadto wiele nowoczesnych termo-
statéw zapewnia mozliwos$¢ zdalnego sterowania temperatu-
ra z poziomu urzadzen mobilnych, w zwigzku z czym mozna
z odpowiednim wyprzedzeniem wlaczy¢ ogrzewanie.

o Rownomierny rozklad temperatury w pomieszczeniach
oraz szybkie nagrzewanie — ze wzgledu na montaz foli
grzewczych na duzej powierzchni (okoto 80% powierzchni
catkowitej) cieplo rozklada si¢ réwnomiernie w pomiesz-
czeniu, przez co jego komfort uzytkowania jest wyzszy, niz
w przypadku zastosowania konwencjonalnych grzejnikéw
oraz czas nagrzewania pomieszczenia jest znacznie krotszy.

o Akumulacja ciepta - w przypadku montazu pod wylewka.

o Aspekt zdrowotny - zastosowanie folii grzewczej obniza
konwekeje (ruch powietrza) w pomieszczeniu, w zwigzku
z czym pylki znajdujace si¢ w powietrzu mniej si¢ przemiesz-
czajg, co ma korzystny wpltyw dla alergikow.

o Brak kotla grzewczego na paliwo opalowe — w przypadku,
gdy ogrzewanie za pomocg folii jest gtéwnym sposobem za-
pewnienia komfortu cieplnego uzytkownikéw dodatkowa
zaleta jest aspekt ekologiczny, gdyz taki rodzaj ogrzewania
w poréwnaniu do kotla grzewczego powoduje obnizenie
emisji dwutlenkéw wegla do atmosfery.

« Wspolpraca z instalacja fotowoltaiczng - energia produko-
wana przez panele fotowoltaiczne PV moze by¢ wykorzysty-
wana na ogrzanie budynku, zamiast oddawana do sieci.

Z kolei, wéréd wad foli grzewczej mozna wskazac:
» Koniecznos$¢ wczeéniejszej znajomosci rozkladu pomiesz-
czenia - na etapie montazu nalezy przewidzie¢, w ktérych

miejscach beda staly poszczegdlne meble, aby poprawnie
rozmie$ci¢ folie grzewcza. Po rozmieszczeniu folii mniejsze
mozliwosci przemeblowania.

o Cena ogrzania budynku - folia grzewcza ma sprawno$é
zblizong do 100%. Oznacza to, ze z 1 kWh energii elektrycz-
nej jest dostarczany 1 kWh energii cieplnej. Kotty na paliwo
opalne majg nizsza sprawnos$¢ jednak cena paliwa jest niz-
sza niz cena energii elektrycznej, co znacznie podnosi koszty
ogrzewania budynku. Ponadto pompy ciepla charakteryzuja
sie wspotczynnikiem EER (wskaznikiem efektywnosci ener-
getycznej) na poziomie 3-4, co oznacza, ze z 1 KWh energii
elektrycznej dostarczane sa 3-4 kWh energii cieplnej, co row-
niez korzystnie przektada si¢ na koszty ogrzewania budynku.

Podsumowanie

Folia grzewcza jest to bardzo wygodne rozwigzanie, ktére po-
zwala w znacznym stopniu oszczedzi¢ koszty poczatkowe in-
stalacji w budynku, ze wzgledu na brak konieczno$ci wymusza-
nia obiegu cieplej wody w instalacji. Rozwiazania oparte o foli¢
grzewcza moga by¢ wykorzystywane w dowolnym miejscu. Po-
nadto jest to rozwiagzanie wysoce bezawaryjne, niewymagajace
serwisu oraz przegladdw, generujacych dodatkowe koszty —
posrednio zwigzane z ogrzewaniem budynku. Ponadto instala-
cja tego typu jest w zasadzie bezobstugowa - nie jest wymagane
rozpalanie kotta oraz uzupelnianie paliwa. Podczas ogrzewania

budynku folig grzewcza realizowana jest regulacja dwustano-

wa, ktéra zapewnia precyzyjne utrzymanie wartosci zadanej
temperatury z poziomu termostatu w danym pomieszczeniu.
Jest to bardzo wygodne rozwigzanie zapewniajace dodatkowe
oszczednosci energii podczas ogrzewania — czesto w wyniku
ogrzewania budynku za pomoca kotta na paliwo state budynek

jest mocno przegrzany, co negatywnie wplywa na jego kom-

fort uzytkowania oraz koszty ogrzewania budynku. Wzrost
ceny wegla spowodowal, ze inwestycja w tego typu instalacje

jest mocno uzasadniona ze wzgledu na nizsze koszty montazu

oraz ogrzewania budynku. W przypadku doméw pasywnych
tego typu instalacja ma wysokie uzasadnienie, poniewaz bar-
dziej ekonomiczne zrddla energii takie jak paliwo gazowe oraz
pompa ciepla maja stope zwrotu na poziomie kilkunastu lat,
gdzie doliczajac aspekt zdrowotny oraz koszty potencjalnych
serwisow instalacji ich montaz przestaje by¢ oplacalny. W przy-

padku starszych budynkéw lepszym rozwigzaniem pozostaja

inne zrédla energii takie jak kociol gazowy oraz pompa cie-

pla ze wzgledu na duze zapotrzebowanie energetyczne obiektu.

Jeszcze innym aspektem wartym rozwazenia jest wspolpraca
ogrzewania opartego o folie grzewcze z wlasng instalacja fo-
towoltaiczng, co dodatkowo powinno wplynaé na optacalnosé
takiego rozwigzania — zwlaszcza w budynkach o niskiej ener-
gochtonnosci.

dr inz. Jakub Grela




