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Szanowni Panstwo,

Z przyjemnoscig prezentujemy kolejne wydanie
czasopisma ELektroPlus.

W pierwszej czesci numeru standardowo prezen-
tujemy Panstwu kilka nowosci rynkowych, m.in.
Simon 54 GO od KONTAKT-SIMON, czyli
nowoczesne sterowniki przyciskowe, ktére umoz-
liwiajg kontrolowanie oswietlenia, rolet i innych
urzadzehn za pomoca smartfonow, tabletow lub
komend gtosowych. Dalej SELVISTA pokazuje
swoje zaréwki i latarki. Z kolei OSPEL przed-
stawia wiaczniki i gniazda Szafir oraz serie Sonata
Touch - nowoczesny dotyk.

W swoim artykule OSPEL poszerza prezentacje
wczesniej wspomnianej serii Szafir, ktéra docenia
nie tylko profesjonalisci. Z tekstu mozna réwniez
sie dowiedzie¢ jak skonczy¢ ze zdejmowaniem
gniazdek przy remoncie oraz jakie inne niespo-
dzianki kryje ta seria.

Wewnatrz numeru AKS ZIELONKA mowi
o produktach elektroinstalacyjnych z zadaniem
dekoracyjnym, pokazujac rurAKS - rury karbo-
wane z przewodami wprowadzonymi na etapie
produkcji, co jest sporg innowacyjnoscig na
rynku.

Zas firma EATON w obecnym numerze opisuje
wysokg widocznos¢ i wytrzymatos¢ kolumn
sygnalizacyjnych SL4 i SL7, ktérych kolejnym
atutem jest brak potrzeby jakichkolwiek narzedzi
przy montazu i demontazu kolumn do trans-
portu.

Na koniec wydania mozemy przeczyta¢ artykut
mowigcy o magazynach energii, ktére pozwalaja
kumulowaé wytworzong energie dzieki instala-
cjom OZE. Przedstawiono kilka rodzajow bankéw
ze wzgledu na stosowane ogniwa i bezpieczen-
stwo ich uzytkowania pod katem ewentualnego
zaptonu. Opisano rowniez kwestie doboru maga-
zynu energii do potrzeb uzytkownika, jak rowniez
kalkulacje korzysci i okres zwrotu z inwestycji dla
gospodarstwa domowego.

Zyczymy mitej lektury!
Redakcja ElektroPlus’a
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Zapraszamy wszystkich Czytelnikdw do wspotpracy
z redakcjg EL-Plus, prosimy o przesytanie swoich opinii,
spostrzezen oraz uwag. Dziekujemy.
Wydawca: EL-Plus Sp. z 0.0.
ul. Dziatkowa 8; 41-506 Chorzéw
tel. 32/346-01-00
www.el-plus.com.pl, e-mail: redakcja@el-plus.com.pl
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Switcn

Ograniczniki przepie¢ przeznaczone do ochrony instalacji
elektrycznych pradu przemiennego (AC) przed skutkami
przepiec taczeniowych oraz przepie¢ powstatych

w nastepstwie wytadowan atmosferycznych

ETITEC ML T123 300/12,5

Typ 1+Typ 2 +Typ 3
1+0, 2+0, 3+0, 4+0,1+1, 3+1; RC

UJ300'125

O ©inol/etipolam
www.etipolam.com.pl SWITCH TO A SAFE FUTURE
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Simon 54 GO ukontakt SINMON

Simon 54 GO od Kontakt-Simon to nowoczesne sterowniki
przyciskowe, ktére umozliwiajg kontrolowanie oswietlenia,
rolet i innych urzadzen za pomocg smartfonow, tabletéw lub
komend gtosowych. Caty system jest prosty w instalacji i kon-
figuracji - wystarczy posiada¢ domowy router, aplikacje wBox
oraz osprzet z serii Simon 54 GO, aby sterowac o$wietleniem
z dowolnego miejsca na $wiecie. Mozesz swobodnie ustawiac
sterowniki pod katem akcji jakie majg wykonywac. Sterowniki
Simon 54 GO pasujg do ramek z serii Simon 54 Nature oraz
Simon 54 Premium.

www.kontakt-simon.com.pl

Kontroluj rolety na odlegtos¢

Kontroluj rolety na odlegto$é. Ze sterownikiem SHUTTER
z serii Simon 54 GO od Kontakt-Simon, mozesz zdalnie ste-
rowac swoimi roletami, zaluzjami ze zmiennym katem utoze-
nia lameli, czy markizami. Dzigki mozliwosci petnej kontroli
nad urzadzeniami, mozesz wygodnie zmieniaé¢ poziom Swiatta
wpadajgcego do pomieszczenia. Sterownik SHUTTER umoz-
liwia kontrole za pomocg klawisza na $cianie lub z poziomu
aplikacji mobilnej. Dodatkowo, wbudowana funkcja HARMO-
NOGRAMOW pozwala na automatyczne sterowanie urzadze-
niami, w zaleznosci od wschodow i zachodow stonca w Twojej
lokalizacji.

www.kontakt-simon.com.pl

Steruj wszystkim t 3SKONTAKT SIHMN
z Kontakt-Simon

Kontrolery z serii Simon 54 GO od Kontakt-Simon to inno-
wacyjne rozwigzanie umozliwiajgce bezprzewodowe sterowa-
nie innymi sterownikami z serii Simon54 GO. Wykorzystaj
sterownik CONTROL lub nadajnik bateryjny CONTROL B
i domowy router Wi-Fi. Mozesz potgczy¢ dowolne sterowniki
miedzy sobg, co pozwala na jednoczesna kontrole kilku urza-
dzen.

Sterowanie $wiattem, zaluzjami, czy markiza staje sie wygod-
ne i intuicyjne, a przede wszystkim bezproblemowe. To idealne
rozwigzanie dla os6b, ktére cenig sobie swobode i wygode w za-
rzadzaniu swoim otoczeniem.

www.kontakt-simon.com.pl
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Wiaczniki i gniazdka Szafir

Szafir to wigczniki i gniazdka w nowoczesnej oprawie i kolo-
rystyce, subtelnie wpasowujacej sie do wnetrz mieszkalnych,
sklepowych, biurowych i restauracyjnych. Jednym stowem -
piekno i ergonomia zamknigte w unikalnym rozwigzaniu mar-
ki OSPEL. Osprzet z serii Szafir to innowacyjne rozwigzania
montazowe, usprawniajgce i przyspieszajace prace instalacyjne,
ktére docenig zaréwno instalatorzy, jak i klienci indywidual-
ni. Kolekcja Szafir prezentuje kompaktowy i wyszukany design
produktow o eleganckiej i ponadczasowej kolorystyce.

www.ospel.pl

Sonata Touch
- nowoczesny dotyk

Seria nowoczesnych tacznikéw elektronicznych do sterowania
o$wietleniem, ktore zostaty wyposazone w szklany panel doty-
kowy. Ich prosta, wrecz surowa bryta w potgczeniu z naturalny-
mi materiatami takimi jak szkto, aluminium, kamien czy stal,
idealnie wpisuje sie w nowoczesng architekture eleganckich
pomieszczen mieszkalnych i biurowych. Dyskretne, dwubar-
wne podswietlenie stref sterowania na panelach dotykowych
podkresla prestizowy charakter produktu. Wszystkie te cechy
w potgczeniu z parametrami uzytkowymi sprawiajg, iz produk-
ty Sonata Touch to harmonia elegancji i funkcjonalnosci. No-
woczesna, prosta forma, szerokie mozliwosci tworzenia funk-
cjonalnych zestawdw, subtelne podswietlenie z pewnoscia trafig
w wyrafinowane gusta 0sob cenigcych designerskie produkty.

www.ospel.pl

POZYSKAJ CZYSTA ENERGIE!
HYBRYDOWE INWERTERYSOLARNE OFF-GRID

W OFERCIE ROWNIEZ AKCESORIA
-» KABLE SOLARNE FOTOAMOLTAICZNE 4 mm2i 6 mm?2
-»>  KONEKTORY SOLARNE |2AACZAMCA

Zapraszamy do wspotpracy!

EXPAND NEW TECHNOLOGY
ul. Chorzowska 44B, 44-100 Gliwice Dziat handlowy:

tel. +48 (32) 600 79 89 Wojciech Kowalewski
b2b@qoltec.com | b2b.ntec.eu tel. 502 438 598


http://www.ospel.pl
http://www.ospel.pl
mailto:b2b@qoltec.com
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OPRAWY SOLARNE

Oswietlenie bez uktadania przewodow zasilajacych i bez ponoszenia kosztéw energii elektrycznej
Oprawy dostepne réwniez w wersji z czujnikiem zmierzchu oraz ruchu

Oprawy sg idealne do zastosowania w trudno dostepnych miejscach lub miejscach

bez przytacza elektrycznego

BestService Sp. z 0.0.
ul. topuszanska 95,02-457 Warszawa, Poland

www.lumax.pl


http://www.lumax.pl
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Seria Szafir - przetom w montazu

gniazdek elektrycznych

Czy zdarzyto Ci sie, ze musisz wymieni¢ gniazdko lub kontakt
w domu? Wigkszos$¢ z nas podchodzi do takiego zadania przy-
najmniej z niepewnoscig. Koniec koncow, nie robimy tego co-
dziennie. Sieggamy wéweczas do filmikéw instruktazowych lub
dzwonimy po elektryka.

Nasi klienci czesto dzielili sie z nami swoimi obawami przy
montazu osprzetu. Czy uda im sie bezpiecznie zamontowac
wiacznik? Czy rowno przykrece gniazdko? | w koncu, czy efekt
bedzie estetyczny?

W odpowiedzi na takie i podobne obawy opracowalismy serie
Szafir - innowacyjny osprzet elektryczny, usprawniajacy i przy-
spieszajacy prace instalacyjne. Co wiecej, Szafir to wigczniki
i gniazdka w nowoczesnej oprawie i kolorystyce, subtelnie

wpasowujacej sie do wnetrz mieszkalnych, sklepowych, biuro-
wych i restauracyjnych. Jednym stowem - piekno i ergonomia
zamkniete w unikalnym rozwigzaniu marki OSPEL.

Serie Szafir docenia nie tylko profesjonalisci

Seria Szafir jest wynikiem przemyslanego i innowacyjnego po-
dejscia do montazu osprzetu elektrycznego. Pierwszg rzecza,
jaka dostrzega nie tylko zawodowcy jest to, ze produkt ten ofe-
ruje bardzo duzo miejsca na utozenie przewodow. Ale to jedy-
nie przedsmak tego, co kryje seria Szafir.

Najistotniejszg innowacjg wprowadzong w serii Szafir jest z calg
pewnoscig zastosowanie mostka z tworzywa. Mostek posiada
na swym obwodzie zaczepy, zapewniajgce idealne wzajemne
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utozenie gniazdek i wiacznikéw podczas ich instalacji w zesta-
wach wielokrotnych. Pozycjonowanie kontaktéw nigdy jeszcze
nie byto tak proste.

Kolejnym atutem jest zupetnie nowa konstrukcja osprzetu.
W serii Szafir budowa tacznikéw, gniazd wtyczkowych poje-
dynczych oraz gniazd specjalistycznych umozliwia ich przy-
krecenie do puszki instalacyjnej bez uprzedniego demontazu
pokryw zewnetrznych. Natomiast montaz samej ramki odbywa
sie za pomocg precyzyjnych multi-zaczepdw. Innymi stowy, to
montaz ,,na klik” Takie rozwigzanie redukuje czas i utatwia caty
proces instalacji osprzetu.

Na koniec jeszcze dwie nowosci, ktore ucieszg kazdego, kto ma
do czynieniaz montazem gniazdek. Prostopadte wprowadzenie
przewodow do zaciskéw eliminuje mozliwos¢ ich wysuniecia
sie podczas przykrecania produktu do puszki instalacyjnej. Na-
tomiast ostoniecie ostrych krawedzi pazurkéw montazowych
zapobiega kaleczeniu dtoni podczas mocowania produktow
w puszkach. Te drobne rozwigzania zapewne podniosg komfort
pracy niejednego elektryka.

Koniec ze zdejmowaniem gniazdek przy remoncie

Znacie ten moment, gdy przy malowaniu pokoju przychodzi
czas na odkrecanie gniazdek? Jakze niewygodnie dociera sie
z farbag do tych wszystkich kiopotliwych miejsc wokot wigcz-
nikow. Tak, tak - nikt tego nie lubi. My tez nie. Dlatego w serii
Szafir zaproponowaliSmy innowacyjng metode mocowania ra-
mek zewnetrznych. Co oznacza to w praktyce? Ot6z podczas
renowacji np. do malowania lub tapetowania, nie trzeba juz
demontowac pokryw zewnetrznych. Wystarczy po prostu zdjgé
ramke. Co wiecej ta nowoczesna metoda mocowania ramek
umozliwia wymiane gniazdka lub wigcznika w zestawie bez
koniecznos$ci demontazu pozostatych.

| OSPEL

Co jeszcze wyréznia serie Szafir?

Gniazdka i wigczniki serii Szafir stawiajg na kompaktowosé
i nowoczesnos$¢. Niewielka wysokos$¢ produktow powoduje, iz
osprzet estetycznie przylega do Sciany i optymalnie prezentuje
sie w kazdym wnetrzu. W praktyce oznacza to, iz ptaski ksztatt
pokryw zewnetrznych w wyrazny sposob poprawia estetyke
eksponowanych wiacznikéw. Szczegdlnie tam, gdzie zalezy
nam na efekcie jednolitej i gtadkiej powierzchni.

Sekretem tego rozwigzania jest elastyczna ramka maskujaca.
Wyposazona w multi-zaczepy, delikatnie maskuje nieréwnosci
sciany i pozwala na idealne przyleganie do krzywizny muru.

Kolorystyka serii Szafir

Nie ukrywamy, ze design i kolorystyka produktow OSPEL jest
dla nas niemniej wazna niz udogodnienia techniczne. W serii
Szafir proponujemy cztery warianty kolorystyczne: ponadcza-
sowa biel, nowoczesne srebro, szary mat i czarny metalik. Ram-
ki do serii Szafir sg ramkami uniwersalnymi umozliwiajgcymi
montaz produktow, zaréwno w wersji poziomej, jak i pionowej.
Ramki dostepne sg w wersjach od pojedynczej do pieciokrot-
nej. Wiaczniki serii Szafir posiadajg rowniez delikatne pod-
Swietlenie ledowe w kolorze biatym i szafirowym.

W gniazdach specjalistycznych dodalismy takze zgrabne pola
opisowe, dzieki ktorym mozna teraz bez przeszkod opisac syg-
natowe tory tele-informacyjne. Koniec z nieestetycznymi na-
klejkami, ktére tak tatwo odpadajg od gniazdek.

Jestesmy dumni z serii Szafir i mamy nadzieje, ze i Panstwu
przypadnie ona do gustu. Szanujemy Wasz czas. Dlatego
wszystkie rozwigzania OSPEL majg na celu utatwienie pracy
zarowno profesjonalistom jak i klientom indywidualnym. Mi-
tego montazu!
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Jedno urzadzenie, wiele funkgji
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Produkty elektroinstalacyjne z zadaniem

dekoracyjnym

Nowoczesne trendy w budownictwie sprzyjaja projektowaniu
i wykonywaniu instalacji z wykorzystaniem aspektéw wizual-
nych - szczeg6lnie tych prowadzonych w catosci na powierzch-
ni $cian i sufitow. Jest to najbardziej zauwazalne w biurach,
budynkach uzytecznosci publicznej, obiektach przemystowych
a takze coraz czesciej w budownictwie mieszkaniowym. Pa-
trzac na obecne projekty i historie ich powstania ta moda szyb-
ko nie przeminie.
Rozpatrujac instalacje od strony estetyki - ich wykonanie na
pewno bedzie duzo bardziej czaso i praco chtonne, przez co
nalezy sie spodziewaé, ze cena samej robocizny bedzie wyzsza
z uwagi na wymogi wiekszej precyzji i doktadnosci wykonania.
Sporg innowacyjnoscig, szczegélnie na rodzimym rynku moze
by¢ rurAKS - rury karbowane z przewodami wprowadzonymi
na etapie produkgc;ji.
Taki ,,wynalazek” to dobry sposéb na skrécenie czasu pracy
instalatora - rurAKS to gotowy produkt w ktérym przewody
wciggniete sg do $rodka rury karbowanej. Nalezy tez zwroci¢
uwage na bardzo dzi$ promowany aspekt ekologiczny: oszczed-
nos$¢ materiatowg - nie uzywamy pilota, ktéry standardowo po
jednym przeciggnieciu przewoddéw trafia do $mieci.
Dodatkowym atutem rurAKS-a jest jego opakowanie - dzieki
otworowi w wewnetrznej czesci mozemy wyciggnaé i zuzy¢ do-
wolng dtugosé produktu bez zmiany ksztattu i funkcjonalnosci
folii trzymajacej ksztatt krazka.
W zwiazku z licznymi zapytaniami o kanaty i rury w kolorze
czarnym - uzupetniliSmy naszg oferte o taki asortyment. Teraz
najpopularniejsze rozmiary nowej gamy produktowej, jakg sg
listwy MKI, wystepujg rowniez w kolorze czarnym. Listwy te
charakteryzujg sie tatwiejszym otwieraniem i zamykaniem przy
jednoczesnie duzej odpornosci na spadanie pokrywy. W bar-
wie czarnej dostepny jest tez osprzet: narozniki wewnetrzne
(NW), zewnetrzne (NZ), taczniki katowe (LK) oraz zakoncze-
nia (ZAK).
Instalacja moze by¢ prowadzona réwniez za pomocg rur kar-
bowanych (RKGL - 320N (kolor szary), RKGS - 750N (kolor
czarny)) jak i rur sztywnych (RL - proste, RLM - kielichowa-
ne). Polaczenia, zakrety i rozgatezienia wykona¢ mozna tatwo
dzieki nowej serii tgcznikdw sktadanych. Jedng z ich zalet jest
mozliwosé tgczenia rur prostych i karbowanych.
« Do przedtuzania instalacji w linii prostej - Lacznik Skfadany
Prosty (LSP).

= Do taczenia instalacji pod katem prostym - £acznik Sktada-
ny Katowy (LSK).
e Do prowadzenia rozgatezien - tacznik Skiadany Trojnik
(LST).
Ich konstrukcja umozliwia wielokrotne uzycie. Wszystkie mo-
dele sg sktadane z dwdch czesci w celu utatwienia montazu
i demontazu produktu. Zamkniecie oparte jest na mechani-
zmie zatrzaskowym.
Mocowanie do $ciany mozna zrealizowac przy uzyciu Uchwy-
tow Zaciskowych Paskowych (UZP) z dedykowanym kotkiem
pod wiertto 0 6 (gtéwnie do petnej cegly, betonu czy drewna)
lub dowolnym wkretem dobranym do podtoza. Opaske mozna
tatwo dostosowac do $rednicy rury, a niepotrzebng koncéwke
bez problemu skrécié. UZP sprawdza sie idealnie przy instala-
cji prowadzonej za pomocg rur karbowanych, jak i sztywnych
- dwie dtugosci pozwalajg na mocowanie rur od 0 13 do 0 60.
Podsumowujac, prowadzenie nasciennych instalacji jest efek-
towne, odwazne oraz nie nalezy do najtanszych rozwigzan. Jed-
nak przy doborze odpowiednich produktow mozemy skutecz-
nie ograniczy¢ jej koszty. Estetyczne wykonanie cieszy oko na
co dzien i stanowi dodatkowg dekoracje. W przypadku potrze-
by zmian pozwala tatwiej, taniej i szybciej niz w standardowych
instalacjach podtynkowych dokonac¢ niezbednych przerdbek.
AKS Zielonka i AKS Elektro w projektowaniu swojego asorty-
mentu bierze pod uwage zaréwno wymagania techniczne sta-
wiane poszczegoélnym produktom, jak i coraz czesciej, istotne
walory wizualne i estetyczne co pozwala z powodzeniem tgczyé
te dwa aspekty wjedng spéjng catos¢ w celu zadowolenia coraz
wiekszej ilosci odbiorcow.
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Powering Business Worldwide

Wysoka widocznosc¢ i wytrzymatosc - kolumny

sygnalizacyjne Eaton SL4 1 SL7

Firma Eaton posiada w swojej ofercie kolumny sygnalizacyjne
0 wysokiej funkcjonalnosci i nowoczesnej, przyciagajacej uwa-
ge obudowie. Standardowa wersja SL7 i jej mniejszy wariant
SL4 o $rednicy 40 mm (Rys. 1) wyrézniajg sie ze wzgledu na
swoja wyjatkowo wysoka widocznos$¢. Operatorzy zakiado-
wi moga dzieki nim szybciej oceni¢ stan systemu oraz zapo-
biega¢ usterkom. Pozwala to zminimalizowac¢ liczbe sytuacii,
w ktérych dochodzi do zatrzymania produkcji czy uszkodzenia
ktérejs z maszyn. Istotnym atutem kolumn sygnalizacyjnych
Eaton jest rowniez tatwos$¢ w ich skiadaniu. Przy montazu
1demontazu kolumn do transportu nie sg potrzebne zadne

Powering Business Worfdwtde

Kolumny

narzedzia, a system mocowan bagnetowych redukuje czas in-
stalacji do minimum.

Kolumny sygnalizacyjne Eaton to zestaw sktadajacy sie z pod-
stawy oraz modutéw Swietlnych i akustycznych. Jedna kolum-
na moze sktadac sie z maksymalnie 5 segmentéw (lub 10 przy
zastosowaniu podstawy obustronnej). Producent zwiekszyt
poziom jasnosci i gtosnosci produktow oraz opracowat kilka
wariantéw akustycznych, aby polepszy¢ efekt sygnalizacyjny.
W rezultacie kazda zmiana stanu instalacji, np. brak materia-
tu, awaria czy ryzyko wystgpienia zagrozenia, sygnalizowana
jest w odmienny, tatwy do interpretacji sposoéb.

Sygnalizacyjne

SL4/SL7

ELektroPlus Nr 1/2023 (49)



Rys. 1 Kolumna SL7 i jej mniejszy wariant SL4
o $rednicy 40 mm

Sygnat generowany przez kolumny - w tym jego rodzaj i sto-
pienn waznosci - musi by¢ zawsze rozpoznawalny jednoznacz-
nie i natychmiast, nawet z duzej odlegtosci. Aby rozwigzania
byty lepiej widoczne, Eaton zastosowat diody LED oraz diody
o wysokiej wydajnosci (tzw. diody mocy - tylko w wersji SL7).
Sygnalizatory sa dostepne w wersjach zasilania 24 V AC/DC,
120 V AC i 230 V AC oraz 24 V AC/DC dla LED-6w o wyso-
kiej wydajnosci - te ostatnie Swiecg 5-6 razy mocniej od stan-
dardowych. Uzytkownicy maja do wyboru 6 koloréw oraz
rézne tryby (Swiatto ciagle, pulsujace, btyskowe oraz btyskowe
zmiennej czestotliwosci). Dostepne sg takze moduty akustycz-
ne z mozliwoscig dobrania do 8 tondw sygnatéw dla r6znych
rodzajow usterek i ustawienia gtosnosci do 100 dB. Funkcje
te pozwalajg korzystaé z urzadzen nawet w szczegélnie hatasli-
wym $rodowisku. Poszczegélne moduty Swietlne dostepne sg
w kolorach: jednolicie czerwonym, zottym, zielonym, niebie-
skim, biatym oraz pomaranczowym/bursztynowym.

Rys. 2. Podstawa z systemem szybkiego montazu i demontazu
kolumny.

| EATON

Podstawa z system szybkiego montazu uproscita i przyspie-
szyta instalacje o potowe, tym samym redukujac jej koszt.
Podtaczenia elektryczne dolnej sekcji adaptera montuje sie tyl-
ko raz. Nastepnie gorna czes¢ z modutami kolumny jest wty-
kana i skrecana bez uzycia narzedzi. Po przetransportowaniu
kolumna sygnalizacyjna moze zosta¢ zamontowana w ramach
jednej operacji. Oprécz adaptera umozliwiajgcego szybka in-
stalacje, dostepny jest takze szeroki zakres uchwytéw mocu-
jacych i katownikéw.

Wszystkie kolumny sygnalizacyjne Eaton sg bardzo wytrzy-
mate i posiadajg stopien ochrony IP66 (ochrona przed silny-
mi strumieniami wody z kazdej strony). Producent wziagt pod
uwage takze kwestie wizualne: zaokraglony ksztatt kolumn
w pofaczeniu z designem urzadzen kontrolnych RMQ-Titan
zapewnia spoéjny i atrakcyjny wyglad. Wydajno$¢ kolumn
moze by¢ jeszcze wieksza dzieki potgczeniu ich z systemem
SmartWire-DT (Rys. 3), ktéry umozliwia inteligentng trans-
misje danych zgodnie z koncepcjg Lean Solution. Dzigki funk-
cji wczesnego ostrzegania kolumny sygnalizacyjne sg istotnym
elementem zintegrowanego systemu. Pozwalajg operatorom
reagowac z wyprzedzeniem zanim wystgpig powazne usterki,
tym samym zapewniajac ciggtos¢ produkcji oraz ograniczajac
problemy wynikajace z uszkodzenia maszyn.

Rys. 3 Potaczenie kolumn z systemem SmartWire-DT

Autor: Krystian Czerkas
Product Manager, Eaton
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drinz Jakub Gela

Magazyny enerqgi

Zaréwno w obliczu ciggle wzrastajgcej populacji Ziemi oraz
zawirowan zwigzanych z sytuacjg makroekonomiczng na $wie-
cie, mozliwe jest wystapienie réznego stopnia i rodzajow kry-
zysow energetycznych, czego skutkiem moga by¢ zaburzenia
w dostawach energii. Obserwowane, w naszej czesci Swiata, na-
wet obecne wydarzenia spowodowaly istotny wzrost znaczenia
instalacji OZE. Instalacje tego typu zapewniajg produkcje ener-
gii elektrycznej, ktéra moze by¢ wykorzystywana przez uzyt-
kownikow do celéw wiasnych (autokonsumpcja), a ewentualne
nadwyzki wyprodukowanej energii magazynowane (sprzeda-
wane) sg do sieci elektroenergetycznej, czesto z powodu braku
lokalnego sposobu magazynowania energii. Nalezy jednak pa-
mietac, iz generatory OZE nie produkujg energii elektrycznej
catg dobe - panele fotowoltaiczne generujg energie elektrycz-
nag tylko w przypadku, gdy na zewnatrz jest stonecznie, a ge-
neratory wiatrowe tylko gdy wiatr ,,wieje z odpowiednig sitg”
Oznaczato, iz w przypadku zaburzonych dostaw energii z sieci
elektroenergetycznej, uzytkownik (gospodarstwo domowe) nie
ma pewnosci, ze jego instalacja OZE zapewni mu ciagty dostep
do przeciez tak niezbednej obecnie energii. Tego typu insta-
lacje moga oprdécz redukcji kosztéw uzytkowania energii do-
datkowo zwiegksza¢ poziom autonomii energetycznej obiektu.
Nasuwajgcym sie rozwigzaniem tego typu problemoéw sg maga-
zyny energii, ktére w ostatnim czasie znacznie zyskujg na po-
pularnosci. Ze wzgledu na opisane wczesniej problemy, coraz
wiecej producentow dodaje do swojej oferty r6znego rodzaju
magazyny energii, o roznej pojemnosci, sktadajgce sie z rozne-
go rodzaju ogniw oraz co najwazniejsze z roznych ,,pétek ceno-
wych” W niniejszym artykule przedstawiono najpopularniej-
sze, wsérod stosowanych obecnie rodzajow magazynow energii
- opisano zasade ich dziatania oraz potencjalne wady i zalety
kazdego z tych rozwigzan. Pochylono sie rowniez nad tematyka
doboru pojemosci magazynu do wielkosci instalacji OZE oraz
Sredniego zuzycia energii przez obiekt.

Rodzaje bankéw ze wzgledu na stosowane ogniwa i bez-
pieczenstwo ich uzytkowania pod katem ewentualnego
zaptonu.

Rynek akumulatoréw wydaje sie by¢ bardzo zréznicowany.
Pojawiajg sie ciggle to nowe doniesienia nad pracami w zakre-
sie nowoczesnych, rewolucyjnych technologii magazynowania
energii, jednak z punktu widzenia uzytkowego, obecnie do-
stepna oferta to swoistego rodzaju r6zne wariancje stosowa-
nych weczesniej do tego celu rozwigzan i wykorzystywanych
pierwiastkdw chemicznych. Tego typu eksperymenty pozwa-
lajg na uzyskanie optymalnych z punktu widzenia naktadow
finansowych, zywotnosci i sprawnosci ogniw kombinacje. Jed-
nak, pomimo iz istnieje wiele, réznego rodzaju akumulatoréw,
w magazynach energii powszechnie stosowane sg dwa rodzaje
ogniw:
= Ogniwa otowiowo-kwasowe (rysunek nr 1) - sg to najpopu-

larniejsze i najtansze zrédta magazynowania energii. Zostaty

wynalezione w drugiej potowie X1X wieku i od tego czasu ich
konstrukcja i zasada dziatania nie zmienita sie w spos6b zna-
czacy. Sg one powszechnie stosowane do napedéw elektrycz-
nych np. wézkéw widtowych lub skuteréw elektrycznych oraz
jako zrédto zasilania w samochodach spalinowych, w kt6-
rych wspotpracujg z alternatorem, ktéry zapewnia im ciggte
tadowanie podczas pracy silnika spalinowego. Znajdujg one
rowniez zastosowanie jako zrédto awaryjnego zasilania urza-
dzen elektrycznych w zastosowaniach domowych (UPS) jak
i wiekszych serwerowni. Akumulatory otowiowo-kwasowe
mozna podzieli¢ na kilka rodzajow. Pierwszym z nich sg
klasyczne ogniwa, ktdre, nalezy napetni¢ elektrolitem o od-
powiedniej gestosci, przed pierwszym uzyciem, a nastepnie
dolewa¢ do nich wody destylowanej, w momencie, gdy jego
poziom spadnie ponizej minimum. Tego typu ogniwa posia-
dajg wiasne korki, przez ktére uzupetnia sie poziom elektro-
litu. Ogniwa te sg odporne na przetadowania. W momencie,
gdy to nastgpi cze$¢ wody zamienia sie w tlen i ulatnia sie
w postaci gazu, wczesniej wspomnianym korkiem. Sg to og-
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niwa, ktoére z powodzeniem mozna stosowa¢ w magazynach
energii, poniewaz wykazujg sie duza odpornoscig na warun-
ki fizyczne oraz sg najtansze w zakupie. Jednak wymagajg one
obstugi przez uzytkownika - sprawdzania gestosci elektrolitu
oraz uzupetniania jego poziomu. Innym rodzajem akumu-
latoréw otowiowo-kwasowych sg akumulatory typu VRLA.
Wsrod nich mozemy wyrézni¢ popularniejsze AGM oraz
nieco mnie popularne akumulatory zelowe. Akumulatory
tego typu sa znacznie bezpieczniejsze w uzytkowaniu niz
ogniwa klasyczne - podczas normalnego uzytkowania nie
wydziela sie z nich kwas. Kwas wydziela sie jedynie w mo-
mencie, gdy ogniwa zostang przetadowane. Akumulatory do
tego celu, posiadajg dedykowane korki, przez ktére wydzie-
la sie kwas. R6znica w budowie pomiedzy akumulatorami
AGM, aakumulatorami zelowymi powoduje, iz akumulatory
AGM moga pracowac z wiekszymi wartosciami pradu rozta-
dowania, natomiast akumulatory zelowe cechujg sie dtuzszg
zywotnoscig (wieksza liczba cykli fadowania i roztadowania).
Podobnie znajduja one zastosowanie jako zrédto awaryjnego
zasilania urzadzen elektrycznych, w samochodach posiada-
jacych funkcje start/stop czy instalacjach fotowoltaicznych.

Rysunek 1: Ogniwa kwasowe

« Ogniwa litowo-jonowe (rysunek nr 2) - zaliczajg sie do
grupy ogniw elektrochemicznych, ktére magazynuja i odda-
ja energie elektryczng w wyniku odwracalnych reakcji che-
micznych. Najwiekszg zaletg i przewaga tego typu ogniw
nad ogniwami kwasowymi jest ich wysoka sprawno$¢, oraz
duza gesto$¢ mocy. Tego typu baterie stosowane sa w urzg-
dzeniach elektronicznych typu smartfony i laptopy oraz

lub

w petni elektrycznych. W ostatnich latach mozna zaobser-

w elektromobilnosci - samochodach hybrydowych
wowaé znaczny spadek cen tych ogniw, jednak w przypad-
ku domowych magazyndéw energii zdecydowanie sie na tego
typu magazyny, moze w znacznym stopniu wydtuzy¢ okres
zwrotu z inwestycji. Jednak coraz czesciej pojawiajg sie roz-
nego rodzaju inicjatywy i sposoby dofinansowania zakup ta-
kiego rodzaju magazynéw, co w znacznym stopniu poprawia
optacalnos¢ instalacji z ich udziatem. Akumulatory litowe sg
znacznie bardziej bezpieczne, wytrzymujg wyzsze obcigzenia
oraz ich zywotnos$¢ jest znacznie dluzsza, niz ma to miejsce
w przypadku ogniw kwasowych. Ponadto zajmujg one mniej

| JAKUB GRELA

miejsca (wspomniana wyzsza gestos$¢ energii), niz akumula-
tory kwasowe, co moze by¢ kluczowe w przypadku zwilaszcza
mniejszych doméw jednorodzinnych.

e Ogniwa LiFePO4 (rysunek nr 3) - ostatnio zyskujgce na
popularnosci sg akumulatory litowo-zelazowo-fosforanowe.
Sa one rodzajem ogniw litowo-jonowych o duzej mocy. ta-
cza ze sobg zalety wysokiej wydajnosci pragdowej, diugiego
czasu eksploatacji - ich zywotnos$¢ siega kilu tysiecy cykli
tadowania i roztadowania. Dodatkowo tego typu ogniwa
cechuja sie zwiekszong odpornoscig na niskie temperatury.
Ujemne temperatury powietrza maja negatywny wptyw na
pojemnos¢, ktora potrafi spasé nawet o kilkanascie procent
w przypadku ogniw kwasowych i litowych. W przypadku
akumulatoréw LiFePO4 gradacja ta jest znacznie nizsza.
Ponadto ich niewielki rozmiar w stosunku do pojemnosci
pozwala na zastosowanie ich w matych obiektach wyposa-
zonych w instalacje OZE (np. domy letniskowe), ktérych
powierzchnia nie przekracza czesto 35m2. Ich wada jest sto-
sunkowo niski prad roztadowania, co oznacza, ze nie mozna
nim zasila¢ odbiornikéw o duzej mocy, jednak w przypadku
zastosowania banku o odpowiednio wysokiej pojemnosci
powinno by¢ wystarczajgce do zasilenia urzadzeh pracu-
jacych w gospodarstwie domowym. Magazyny wykonane
z tych ogniw okresla sie mianem bezpieczniejszych niz ma
to miejsce w przypadku ogniw litowo-jonowych, ktérym
przytrafiaty sie przypadki wybuchania - powszechnie znana
historia Swiatowego producenta telefonéw komoérkowych czy
komputerow przenosnych.

Rysunek 3: Ogniwa LiFePO4

Podsumowujac - ogniwa litowe sg znacznie lepsze w ujeciu
magazynow energii. Sa one bezobstugowe, nie zachodzi w nich
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proces gazowania i nie trzeba pilnowa¢ poziomu oraz gestosci
elektrolitu. Ponadto ich zywotnos$¢ jest znacznie dluzsza niz
ma to miejsce w przypadku rozwiazania alternatywnego - aku-
mulatoréw kwasowych oraz posiadajg wiekszg gestos¢ mocy
- magazyn energii ztozony z akumulatoréw litowych, bedzie
zajmowac znacznie mniej miejsca niz magazyn o takiej samej
pojemnosci, sktadajacy sie z ogniw kwasowych. Jedyna, ale nie-
mniej istotng, przewaga ogniw kwasowych nad litowymi jest
cena. Ze wzgledu na koniecznos$¢ stosowania skomplikowa-
nych uktadéw BMS (ang. Battery Management System - system
zarzadzania akumulatorem), ktérych zadaniem jest monitoro-
wanie i nadzér nad pracg poszczegélnych ogniw oraz samych
kosztow produkcji celi, cena magazynu sktadajgcego sie z og-
niw litowych moze by¢ nawet kilkukrotnie wyzsza, niz ma to
miejsce w przypadku ogniw kwasowych. Nawet uwzgledniajac
zywotnos¢ oraz bezobstugowos¢ tego typu magazynoéw, okres
zwrotu z inwestycji jest w dalszym ciagu i tak dtuzszy niz ma to
miejsce w przypadku ogniw kwasowych. Jednakze kwestie bez-
pieczenstwa oraz bezobstugowosci ogniw litowych czesto prze-
wazajg nad aspektem ekonomicznym. Z tych wzgled6éw produ-
cenci magazynéw oraz ich uzytkownicy obecnie w wiekszosci
przypadkéw decydujg sie na wykorzystanie ogniw litowych.
W zwigzku z tym dalsza czes$¢ artykutu bedzie sie skupita gtow-
nie wokot magazynow energii opartych o tego rodzaju ogniwa.

Bardzo waznym elementem, o ktérym koniecznie nalezy pa-
mieta¢ podczas wyboru magazynu energii jest ochrona prze-
ciwpozarowa i odgromowa. W przypadku, gdy instalacja OZE
wyposazona w magazyn energii jest ubezpieczona, warunkiem
koniecznym jest wyposazenie jej w system ochrony przeciwpo-
zarowej oraz ochrony odgromowej. Instalacja tego typu musi
zosta¢ wykonana na podstawie zapiséw ogolnych warunkow
ubezpieczenia, ktére w sposob jasny opisujg wytyczne jak i nie-
zbedne do zastosowania elementy. Nalezy pamiegtac, iz niewtas-
ciwe wykonanie instalacji ochronnej oraz samej instalacji OZE
z przydomowym magazynem energii moze stanowi¢ podstawe
do odmowy likwidacji szkody i uznania roszczenia.

Przyjmuje sie, ze najlepszym sposobem ochrony odgromo-
wej obiektow wyposazonych w instalacje OZE z przydomo-
wym magazynem energii jest montaz zewnetrznego systemu
ochrony odgromowej. Jego zadaniem jest przechwycenie pradu
wytadowania atmosferycznego (piorunowego) i przekazanie
go do systemu uziemienia. Doktadne wymagania co do budo-
wy tego typu systeméw sg przedstawione w serii norm PN-EN
62305 (Ochrona odgromowa). Kluczowym elementem tego
typu instalacji jest zachowanie odstepu separujgcego pomiedzy
generatorami OZE oraz innymi elementami znajdujacymi sie
na dachu. Prowadzi to do znacznego zmniejszenia wystgpienia
réznego rodzaju zagrozen przepieciowych i pozarowych, gdyz
zapewnia ono izolacje pomiedzy poszczeg6lnymi elementami
zamontowanymi na dachu. Innym, réwnie waznym elementem
ochronnym tego typu instalacji jest zastosowanie potaczenia
wyréwnawczego. Jego zadaniem jest minimalizacja r6znicy po-
tencjatdw pomiedzy elementami instalacji umieszczonymi na
dachu oraz wewnatrz obiektu.

W przypadku ochrony przeciwpozarowej magazynow ener-
gii skfadajacych sie z akumulatorow litowych, nalezy pamigtac
o kilku waznych praktykach majgcych istotny wptyw na bez-
pieczenstwo:
= Magazyn powinien znajdowywac sie w pomieszczeniu nie

przeznaczonym na staty pobyt ludzi, wyposazonym w system

wentylacyjny oraz czujnik dymu.

= W przypadku montazu magazynu w garazu (czesto wybiera-
ne pomieszczenie) nalezy zadbac o ochrone przed uszkodze-
niami mechanicznymi.

e W przypadku montazu magazynu energii w pomieszcze-
niach ponizej gruntu (piwnica) zaleca sie wykorzystanie
podwyzszenia.

= Nalezy wyposazy¢ pomieszczenie w gasnice.

= W przypadku magazynéw o duzej pojemnosci zadba¢ o to,
aby rozdzieli¢ magazyn na sekcje, ktorych pojemnos¢ nie
przekracza 50 kWh.

= Nalezy zachowa¢ odstep minimum 1 metra od materiatow
tatwopalnych oraz elementéw sktadowych instalacji (np. sek-
cje z akumulatorami) z wyjatkiem potgczen kablowych po-
miedzy poszczegdlnymi elementami instalacji.

Dobér magazynu energii do potrzeb uzytkownika.
Pojemno$¢ magazynu energii powinna byé dobierana w za-

leznosci od wielkosci instalacji PV oraz potencjalnego zuzycia
energii elektrycznej w obiekcie. W uproszczeniu mozna przy-
ja¢, iz moc instalacji fotowoltaicznej jest dobrana w taki sposéb,
aby jej roczna produkcja catkowicie pokryta roczne zuzycie
energii przez obiekt. Wyré6zni¢ mozna trzy scenariusze:

e Dla o0s6b, ktére zuzywajg wiekszos$¢ energii elektrycznej
w godzinach porannych oraz wieczornych. W tym przy-
padku momenty, w ktérych pobdr energii jest najwyzszy nie
pokrywa sie z momentami, w ktérych produkcja energii jest
najwyzsza. Dla tego typu uzytkownikéw - przyjmuje sie, iz
magazyn powinien mie¢ pojemnos¢ 40% Sredniego dzienne-
go zuzycia energii przez obiekt liczonego na przestrzeni roku.

e Dla o0s6b, ktére zuzywajg wiekszos$¢ energii elektrycznej
w ciggu dnia. W tym przypadku profil zuzycia energii po-
krywa sie w znacznym stopniu z produkcjg energii z paneli
fotowoltaicznych, w zwigzku z czym pojemno$¢é magazynu
moze by¢ nizsza, niz ma to miejsce we wczesniej opisywanym
przypadku - przyjmuje sie 30% Sredniego dziennego zuzycia
energii przez obiekt liczonego na przestrzeni roku. Jednak
poprzez zwiekszanie Swiadomosci uzytkownikéw i stoso-
wanie systeméw zarzgdzania energig w obiekcie wartos¢ ta
mozna dodatkowo obnizy¢.

Ostatnim scenariuszem sg instalacje off-gridowe (bez statego
podiaczenia do sieci elektrycznej). Sg one najczesciej spoty-
kane wdomkach letniskowych, znajdujgcych sie w miejscach,
do ktérych infrastruktura sieciowa nie zostata doprowadzo-
na lub w obiektach mobilnych takich jak kampery, todzie czy
houseboaty. W przypadku tych instalacji (przez wigkszos¢
czasu lub zawsze) jedynym zrddtem energii elektrycznej sg
odnawialne zrodia energii. Aby méc zapewni¢ ciggtos¢ pracy
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urzadzen elektrycznych wewnatrz obiektu koniecznym jest

zamontowanie magazynu energii. W tego typu instalacjach

nie przyjmuje sie zadnych norm odnos$nie doboru pojem-
nosci magazynu energii - jest ona mocno zalezna od zakta-
danego czasu autonomii energetycznej obiektu. W zwigzku

z tym zaleca sie wykorzystanie jak najwiekszych magazynow

energii.

W Internecie, na stronach dostawcow oraz wykonawcow
tego typu instalacji dostepne sg réznego rodzaju kalkulatory,
ktére umozliwiajg oszacowanie nalezytych wartosci pojemno-
§ci magazynu energii dla uzytkownika, na podstawie danych
dotyczacych zuzycia energii, mocy i rodzaju instalacji OZE
oraz wilasnych preferencji - zdjecia przyktadowych kalkulato-
réw, dostepnych w sieci przedstawiono na rysunkach nr 4 i 5.

Rysunek 4: Przyktadowy kalkulator obliczajgcy pojemno$c
magazynu energii

Rysunek 5: Przyktadowy kalkulator obliczajgcy pojemnosé
magazynu energii

Pojemnos$¢ nie jest jedynym czynnikiem, na ktéry nalezy
zwrdci¢ uwage podczas doboru magazynu energii. Kluczo-
wym elementem jest mozliwo$é wspotpracy z posiadanym
inwerterem - aby mozliwa byfa instalacja magazynu energii
koniecznym jest posiadanie inwertera hybrydowego lub off-
-gridowego, ktoére posiadajg mozliwos$é podigczenia akumula-
toréw - zaréwno ich tadowania oraz pobierania z nich energii.
Cena tego typu urzadzen jest wyzsza niz w przypadku klasycz-
nych inwerteréw. Nalezy mie¢ to na uwadze podczas inwestycji
lub modernizacji przydomowej instalacji OZE. Montaz maga-
zynu energii w tym samym czasie co instalacji fotowoltaicznej
pozwoli obnizy¢ koszt inwestycji w magazyn energii nawet
do 30% - oszczednosci te sg zwigzane z brakiem koniecznosci
wymiany inwertera oraz przeprowadzania dodatkowych prac

JAKUB GRELA

montazowych. W przypadku braku mozliwosci wykonania in-
stalacji w tym samym czasie warto przewidzie¢ mozliwos¢ jej
integracji na etapie wykonywanie projektu i doboru elementow
sktadowych instalacji odnawialnego zrod#a energii - pozwoli to
na uzyskanie kilkuprocentowych oszczednosci wzgledem prze-
rabiania instalacji do tego nieprzystosowanej. Oprocz potacze-
nia zapewniajacego przeptyw pradu miedzy akumulatorami
i inwerterem, istotna jest mozliwo$¢ wymiany danych pomia-
rowych pomiedzy nim, a bankiem energii. Magazyny energii
budowane w oparciu o ogniwa litowe posiadajg swoje wiasne
uktady BMS (Battery Management System), ktore zarzadzaja
odpowiednim tadowaniem i roztadowywaniem poszczegol-
nych ogniw, w celu wydtuzenia ich zywotnosci oraz uniknigcia
awarii. Uklady BMS czesto wyposazane sg w mozliwos$¢ ko-
munikacji za pomocg réznego rodzaju powszechnie stosowa-
nych protokotdw transmisji danych. Obstuga komunikacji oraz
wsparcie konkretnego magazynu energii przez posiadany in-
werter jest istotng cechg, ktéra moze mieé kluczowe znaczenie
w poprawie jako$ci wspétpracy magazynu energii z instalacjg
OZE. Ponadto w budynkach czesto stosowane sg instalacje au-
tomatyki oraz osobne, dedykowane systemy EMS (ang. Energy
Management System - system zarzadzania energig). Mozliwos$¢
integracji magazynu energii z tego typu instalacjami pozwala
na monitorowanie i wysSwietlanie informacji na temat parame-
trow pracy oraz przeptywu energii oraz umozliwia optymaliza-
cje pracy catej instancji w budynku - zostato to przedstawione
na rysunku nr 6.

Rysunek 6: Poglagdowy schemat uktadu BMS nadzorujacego
prace ogniw litowo-jonowych z r6znymi opcjami komunikacji
i wspotpracy z systemem zarzgdzania energig (EMS).

Kalkulacja korzysci i okres zwrotu z inwestycji dla gospo-
darstwa domowego (dodatkowo np. z zatozeniem uzytko-
wania samochodu elektrycznego).

Pomimo znacznego spadku cen, zakup magazynu energii
zbudowanego z ogniw litowych wigze sie z do$¢ sporym wydat-
kiem. W tabeli nr 1 przedstawiono szacunkowe koszty (marzec
2023) zakupu magazynu energii typu plug&play, w zaleznosci
od jego mocy znamionowej oraz pojemnosci.
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Tabela 1: Szacunkowe koszty zakupy magazynu energii

Moc znamionowa Pojemnosé Przedziat cenowy
[kw] [kwh] [PLN]
3 2,4 12 000 - 21 000
3 4.8 21 000 - 33 000
4,2 51 33 000 - 43 000
5 10 43 000 - 57 000
10 10 49 000 - 60 000

Na podstawie przegladu cen rynkowych magazynow energii
mozna zaobserwowadé, iz wraz ze wzrostem pojemnosci maga-
zynu spada jego cena, w przeliczeniu na 1 kWh. W przypadku
nizszych pojemnosci (do 5 kWh) cena ta oscyluje na poziomie
5000 - 6 000 zt, natomiast w przypadku pojemnosci powyzej 7
kWh, cena ta spada do poziomi 4 000 - 5000 z.

Osoby prywatne, chcace zamontowac instalacje fotowolta-
iczng z magazynem energii lub rozszerzy¢ istniejgcqg instalacje
0 magazyn energii majg mozliwos$¢ skorzystania z programu
doptat Mo6j Prad - jest to popularny program umozliwiajgcy
dofinansowanie instalacji OZE, magazynéw energii oraz syste-
mow zarzadzania energig. W kwietniu 2023 roku zostata uru-
chomiona juz 5 edycja programu. W ramach tej edycji mozna
pozyska¢ nastepujace mozliwosci dofinansowania (kwota do-
finansowania nie moze przekroczy¢ wartosci 50% inwestycji
ljest udzielana na zakonczone inwestycje):

« Do 6 000 zt na panele fotowoltaiczne,

« Do 7 000 zt na panele fotowoltaiczne plus komponenty,

« Do 16 000 zt na panele fotowoltaiczne z magazynem energii,
« Do 3 000 zt na system zarzgdzania energia,

« Do 5000 zt na magazyn ciepta.

W przypadku firm réowniez istnieje mozliwos¢ sfinansowania
tego typu instalacji. Przedsiebiorstwa moga skorzysta¢ z pro-
gramu ,,Energia Plus” Program ten umozliwia uzyskanie bez-
zwrotnej dotacji (do 50% kosztow catkowitych inwestycji) lub
pozyczki (do 85% kosztow catkowitych inwestycji) z mozliwos-
cig umorzenia do 10% kwoty, jednak nie wiecej niz 1 min zk
Minimalna kwota pozyczki wynosi 500 ty$ zt, natomiast mak-
symalna to 300 min zt.

Czy istniejg uzasadnione alternatywne rozwigzania do sto-
sowania bankéw energii w celu obnizenia kosztéw energii
elektrycznej?

W ostatnich latach na popularnosci zyskuja réwniez akumu-
latory wodorowe. Na ten moment nie sa one jednak wykorzy-
stywane na masowg skale. Jednak technologia ta jest rozwija-
na i w przysztosci moze by¢ wykorzystywana na szerszg skale.
W tego typu akumulatorach nadmiar energii przeksztatcany
jest w wodo6r za pomoca elektrolizera, ktéry przeprowadza
reakcje elektrolizy wody. Wydzielany w tej reakcji wodor jest
przechowywany pod wysokim cisnieniem (dochodzacym na-
wet do 30 bar), do pézniejszego wykorzystania. Technologia ta
moze mieé znacznie dtuzszg zywotnos$¢ niz magazyny litowo-

-jonowe, dzieki temu, ze jest ona oparta na gazowym wodorze,
a nie statych zwigzkach chemicznych. Z drugiej strony wodoér
jest gazem wysoce tatwopalnym w zwiazku z czym zachodzg
obawy dotyczace spetnienia norm bezpieczenstwa, ktére moga
W znacznym stopniu ograniczy¢ zastosowanie akumulatorow
wodorowych w budownictwie mieszkalnym.

Inny powszechnie stosowany i sprawdzony, spos6b ma-
gazynowania energii, polega na zmianie jej postaci z energii
elektrycznej na energie cieplng. W przypadku, gdy wysta-
pi nadwyzka energii elektrycznej ze zrédet OZE, mozliwym
jest przeznaczenie jej na podgrzanie cieptej wody uzytkowe;.
W przypadku, gdy domowa instalacja posiada wiasny zasobnik
(bojler) z wbudowang grzatka elektryczna, ktéry jest w stanie
zmagazynowac, mozliwie bezstratnie ciepta wode, ktéra bedzie
wykorzystywana w ciggu dnia na pokrycie potrzeb uzytkow-
nikéw obiektu, mozliwym jest uruchomienie grzatki, ktéra za
pomoca produkowanej na biezgco energii elektrycznej, bedzie
w stanie ogrza¢ wode zmagazynowang w bojlerze. W 5 edycji
programu M6j Prad mozliwe jest uzyskanie dofinansowania
w wysokosci 5 000 zt na magazyn ciepta.

Innym, zyskujacym w ostatnim czasie zrédtem magazyno-
wania energii cieplnej sg parafiny. Ich gtéwna zaletg jest cena,
ktéra jest stosunkowo niska oraz fakt, iz parafiny sa obojetne
dla srodowiska naturalnego i cztowieka. Sam proces przecho-
wywania energii cieplnej w parafinie jest procesem typowo fi-
zycznym, odwracalnym i bezstratnym. Ciepto jest pochtaniane
przez materiat w trakcie topnienia i oddawane w czasie do oto-
czenia podczas krzepniecia.

Najczesciej stosowanym sposobem magazynowania nadwy-
zek energii elektrycznej, pochodzacych ze zrodet OZE, dalej
pozostaje magazynowanie energii w sieci elektroenergetycz-
nej. Sposob ten nie wymaga ponoszenia dodatkowych kosztéw
zwigzanych z montazem. W momencie wystgpienia nadwyzek
energetycznych falownik, posiadajgcy funkcje synchronizacji
z siecig oddaje jg do niej. W diuzszej perspektywie czasu spo-
sob ten moze przesta¢ by¢ optacalny ze wzgledu na pobierane
za magazynowanie w sieci optaty oraz w przypadku rozliczenia
godzinowego za stosunkowo nizszg cene za sprzedaz (oddawa-
nia do sieci) poza godzinami szczytowymi w poréwnaniu do
kupna (pobierania energii z sieci). Dodatkowo sie¢ elektro-
energetyczna w Polsce wymaga inwestycji i jej modernizacji.
Niestety zdarzajg sie obszary, gdzie duzy udziat instalacji fo-
towoltaicznych pogarsza jako$¢ energii elektrycznej co czesto
doprowadza do wytgczen inwerteréw.

dr inz. Jakub Grela
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