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EIKONTAKT simon

SimomSS

Piekno prostej formy

Simon 55
.Nowoczesny osprzet, w ktorym polgczylismy
innowacyjne rozwigzania z ponadczasowym designem.

I ‘Matowe wykoriczenie
|3 linie ramek dekoracyjnych
Sterowanie smartfonem SImMon 5560

I
| -Praktyczne rozwigzania

Szczegotowe informacje:
www.kontakt-simon.pl
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M ESH Mozliwo5¢ rozbudowy systemu

o wytaczniki, Sciemniacze i przekazniki
oraz sterowanie miedzysystemowe

/ Sterowanie poprzez bramke BT/Dali
lub element przetaczajacy.

/ steinel
| Connect |

gdy liczy sie |
ekonomia i ekologia /
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CZUJNIKI OBECNOSCI

Siet miedzysystemowa jest mozliwa
za posrednictwem Bluetooth Mesh

.
N J /s
STEINEL Connect App ™\ -
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Oprawy z zintegrowanymi czujnikami
ruchu i zmierzchu

—

-isteinel.pl

Wytacznym przedstawicielem marki Steinel w Polsce jest
,Lt” Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig sp. k.

LANGE
LUKASZUK

od 1987




Szanowni Panstwo,

W tym wydaniu czasopisma ELektroPlus prezen-
tujemy Panstwu kilka nowosci rynkowych takich
jak natynkowa puszka narozna Simon 55 od
KONTAKT-SIMON oraz akcesoria do ramek
z tej serii, ktore znaczgco ulatwiajg codziennos¢
i pozwalaja zaoszczedzi¢ miejsce. Mozemy odkry¢
réwniez wyjatkowa moc tadowania z fadowarka
USB C+A z serii Simon 55.

Nastepnie ERKO przedstawia swoja praske
reczng uniwersalng PR 33, ktéra uzywana jest
do prac monterskich i instalatorskich. Mozemy
réwniez przeczyta¢ o koncowkach KOA i KOE,
jak i opaskach kablowych OPK.

W pierwszym artykule firma KARWASZ pisze
kilka stéw o sobie, przedstawia swoja historig
oraz zapewnia, ze dla nich jako$¢ to podstawa.
W tekscie mozemy przeczyta¢ o Duzych Szafach
Elektrycznych oraz Rozdzielnicach z Odprowa-
dzaniem Nadmiernego Ciepta.

W obecnym numerze EATON wskazujejak zwiek-
szy¢ bezpieczenstwo stosujac obudowy uniwer-
salne Eaton CS, ktore sg solidng konstrukcja skla-
dajacy sie z elementéw o najwyzszej jakosci, co
zapewnia stopien ochrony IP66 oraz IK09.

Na koniec wydania zostal poruszony temat wpro-
wadzenia zmiennych cen energii, czyli nowej
ery elastyczno$ci w konsumpcji energetyczne;j.
W artykule zostaly opisane sposoby, ktore
pozwolg zniwelowaé ceny rachunkéw za prad
w momencie wprowadzenia dynamicznych taryf
za energie elektryczna.

Zyczymy mitej lektury!
Redakgcja ElektroPlusa
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Zapraszamy wszystkich Czytelnikdw do wspétpracy
z redakcja EL-Plus, prosimy o przesyfanie swoich opinii,
spostrzezen oraz uwag. Dzigkujemy.
Wydawca: EL-Plus Sp. z o.0.
ul. Dziatkowa 8; 41-506 Chorzéw
tel. 32/346-01-00
www.el-plus.com.pl, e-mail: redakcja@el-plus.com.pl
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Gdy brakuje Ci miejsca na
gniazdko

Natynkowa puszka narozna Simon 55 od Kontakt-Simon to
rozwigzanie, ktére umozliwia zamontowanie gniazd, Iaczni-
kow, fadowarek i wielu innych produktéw w miejscach, gdzie
sg potrzebne. Puszke mozna zamocowac zar6wno poziomo, jak
i pionowo. Dodatkowo, tgczac ze sobg dwie puszki (bokiem lub
tytem), mozna stworzy¢ estetyczny zestaw wielokrotny. Pusz-
ka jest dostepna w kolorze ramek Line, dzi¢ki czemu pasuje
do réznych aranzacji wnetrz. Korzystajac z puszek naroznych
Simon 55, masz pelng swobode w tworzeniu funkcjonalnych
i estetycznych rozwigzan elektrycznych dostosowanych do
Twoich indywidualnych potrzeb.

www.kontakt-simon.com.pl

Zaoszczedz miejsce
z akcesoriami do ramek
Simon 55 Line

Odkryj akcesoria do ramek Simon 55 Line od Kontakt-Simon,
ktore znaczgco ulatwiajg codzienno$é. Wykorzystaj haczyk, aby
utrzymac porzadek, zawieszajac na nim klucze lub bizuterie.
Podstawka pod smartfon zapewni bezpieczenistwo Twojego te-
lefonu podczas tadowania i pozwoli Ci $ledzi¢ ekran w trakcie
wykonywania innych czynnoéci. Szyldy opisowe w dwoch trans-
parentnych kolorach pomoga Ci jednoznacznie oznaczy¢ prze-
znaczenie gniazda lub lacznika, zapewniajac tatwos¢ identyfika-
cji. Wszystko idealnie dopasowane do koloréw ramek Line.

www.kontakt-simon.com.pl

tadowarka zawsze na swoim
miejscu z Kontakt-Simon

Odkryj wyjatkowa moc tadowania z tadowarka USB C+A z se-
rii Simon 55 od Kontakt-Simon. Idealna do fadowania smart-
fonéw, smartwatchy czy innych urzadzen mobilnych, za-
wsze dostarcza energie, kiedy jej potrzebujesz. Wyposazona
w podwdjne gniazdo USB, pozwala na réwnoczesne tadowanie
dwdch urzadzen, co czyni jg idealnym rozwigzaniem do Two-
jego wnetrza. Ladowarka USB C+A spelnia wszystkie Twoje
potrzeby tadowania, w dodatku zawsze jest na swoim miejscu
- wystarczy kabel dostarczony wraz z Twoim telefonem. Wy-
bierz jako$¢ i niezawodno$¢ - wybierz tadowarke USB C+A od
Kontakt-Simon.

www.kontakt-simon.com.pl

IIKONTAKT simon

IIKONTAKT simon

ELektroPlus Nr 2/2023 (50)



Praska reczna uniwersalna
PR33

Praska reczna PR 33 produkcji ERKO uzywana jest do prac
monterskich i instalatorskich. Do PR 33 wytypowano matryce
do koncowek oczkowych, tulejkowych i konektorowych . Wy-
konanie matryc ze stali chromowo-molibdenowej zapewnia
poprawne zaprasowanie. Automatyczna linia produkcyjna do
montazu zapewnia powtarzalno$¢ parametréw, co wptywa na
bezawaryjno$¢ narzedzia. Zastosowanie sprezyny zatrzaskowej
umozliwia wymiane matryc bez uzycia narzedzi, a antyposliz-
gowe rekojesci zapewniaja wygodna prace. Wyposazenie PR
33 w mechanizm zapadkowy umozliwia fatwe zaprasowywanie
przy uzyciu minimalnej sily.

www.erko.pl

Koncowki KOA, KOE

Koncowki ERKO stuzg do zaprasowywania na zylach kabli
miedzianych w zakresie przekrojow 0,1+120 mm?* Wykorzy-
stywane sg w wielu branzach, m.in. w fotowoltaice i przemy-
$§le samochodowym. KOA wykonane s3 z miedzi cynowanej
galwanicznie, a ich parametry zgodne sg z norma DIN 46234.
KOE posiadajg dodatkowo izolacje poliamidowa zwigkszajaca
trwalo$¢ polaczenia. Oferta ERKO obejmuje koncéwki roz-
nych typdw: aparatowe, wtykowe, tulejkowe, konektorowe,
pazurkowe, koncéwki i ztaczki Al, Cu, oraz Al-Cu, koncowki
i ztaczki $rubowe PIRANIA oraz szereg koncowek i zlgczek
specjalnych.

www.erko.pl

Opaski kablowe OPK

Oferta ERKO obejmuje opaski kablowe OPK, ktore doskonale
sprawdzaja si¢ podczas wigzania, spajania oraz unieruchamia-
nia przewodow elektrycznych i zamocowan nieotwieralnych.
Opaski wykonane sg z poliamidu, gwarantujacego podwyz-
szong odporno$¢ m.in. na dziatanie olejéw, produktéw rafine-
ryjnych i rozpuszczalnikéw, dzigki czemu uzywane sa w wielu
dziedzinach przemystu. Opaski kablowe OPK oznaczone do-
datkowo kodem UVC posiadaja wzmocniong odporno$¢ na
promieniowanie UV. Ponadto s3 bardzo proste w uzyciu i po-
siadajg zabkowany profil, ktéry sprawia, ze wykonane zacis$nie-
cie jest nieotwieralne.

www.erko.pl
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Zadbajmy o ©
BEZPIECZENSTWO

PIESZYCH! ... brighter side of life

Oprawa na PRZEJSCIA dla PIESZYCH
2 marki LUMAX - NOWOSC w ofercie!

o @&

Oprawa przeznaczona do oswietlenia

przejsc dla pieszych drog krajowych,
Dane podstawowe miejskich, powiatowych, gminnych,
Rodzina produktéw Street LUP ° dl h t -
Typ oprawy Oprawa uliczna osie OWYC oraz terenow
Zint il Tak
Poducent chipow LED cree przemystowych.
Zasil I [ , . s . . . es .
l\lflisliﬁ\fvzoéci montazu I\rl]e\ll?/:/])t/rs?gg;zslku na maszcie Zwrocenia SZCZQgOlneJ Uwagl. ZaS+UgUJa przeJ'S.CIa
Wymiary wewnetrzne otworu 260mm przed szko’raml, przedszkolaml itp.
montazowego
Sterowanie Opcjonalnie dostepne wersje
z zasilaczem $ciemnialnym i DALI

Certyfikaty CE, RoHS, ENEC
Gwarancja* 5 lat
Materiaty Korpus-aluminium, Optyka-poliweglan,

Szkfo hartowane
Parametry swietlne

Strumien Swietiny (+/- 5%) od 9100Im do 13000Im
Skutecznos¢ swietlna (4/- 5%) 130Im/W
Temperatura barwowa (+/- 5%) 5700K
Wskaznik oddawania barw >70
Kat rozsytu Optyka na przejécia dla pieszych

1 Y (LFFTV)\IIA lub FI;RA{NA) pressy A
Jednolitos¢ barw <6SDCM @ é
Parametry elektryczne LUP070 Ji LUP100
Moc nominalna (+/- 5%) od 70W do 100W 70W 100W
Napiecie zasilajace 220-240V 9100Im 13000Im
Czestotliwos¢ napiecia 50-60Hz 5700K 5700K
zasilajacego
Wspotczynnik mocy >0,95
Klasa energetyczna A+ .

. tatwy dostep -

Parametry eksploatacyjne do wnetrza @ j
Trwalos¢ 100 000h oprawy v 4
Liczba cykli wiacz/wytacz >50 000 (4
LLMF >0,8
Klasa szczelnosci IP 66

Klasa odpornosci mechanicznej IK 09
Czas nagrzewania sie lampy do 60% pomijalny

Czas zaptonu <0,5s

Temperatura pracy od -40° do 60°C b,

Temperatura sktadowania od -40° do 70°C

BestService Sp.z0.0. | ul.topuszariska 95 email: lumax@bestservice.com.pl Ro‘/Hs IEC 62471
02-457 Warszawa www.lumax.pl compliant mfes coveuant  |EC 62560

tel. +48 22 863 25 55



EMOS GoSmart

BEZPIECZENSTWO PC R PODLACZENIE DOM

DOMU | U | STEROWANIE | OGROD
® Kamery IP wewnetrzne ¢ Termostaty ® Przetaczniki scen Zarowhki @ Wagi
® Kamery IP zewnetrzne ® Stacje pogodowe  ® Bramki Zigbee Tasmy LED & Karmidta
® Wideodomofony ® Przedituzacze Oprawy
@ Dzwonki wideo @ Gniazda

® Czujniki drzwiowe
® Zamki cylindryczne
® Czujniki PIR
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Karwasz - 32 lata

KARWASZ *

rozwoju

od matych rozdzielnic do duzych szaf elektrycznych

Kilka sl6w o nas

Karwasz Sp. z o.0. rozpoczela swoja dziatalno$¢ pod nazwa
Firma Elektryczna KARWASZ Sp. J. w 1991 roku. Marka
KARWASZ i jej sukces na rynku elektrycznym to z calg pew-
noscig efekt doskonatej wspétpracy zalozycieli Spotki Grzego-
rza i Wandy Karwasz - ich zamiaréw, wiedzy i konsekwencji
w dziataniu z najwigkszym Kapitalem - zespolem ludzi z ich
pomystami, kwalifikacjami i zaangazowaniem.

Naszym Zespolem zarzadza dyrektor — Dariusz Kaczmarzyk.

Troche historii

W 1991 roku z naszej Fabryki we Wroctawiu wyszty pierwsze
rozdzielnice.

W Polsce byty to pierwsze metalowe rozdzielnice produkowane

seryjnie metodami przemystowymi i sprzedawane w sieciach

handlowych. W tym czasie kierowalismy sie celem ,,Aby roz-
dzielnice KARWASZ trafity pod strzechy”, by byly dostepne
w calej Polsce.

Realizujac ten cel, w 1995 roku uruchomiliémy druga Fabryke
w Serocku koto Bydgoszczy.

Dzigki korzystnemu umiejscowieniu naszych Fabryk na potu-
dniu i na pétnocy Polski, rozdzielnice KARWASZ trafiajg do
Klienta juz w ciggu 24 godzin od momentu zaméwienia.

Jakos¢ to podstawa

Od poczatku dzialalnosci za priorytet postawilismy sobie wy-
soka jako$¢ produktu. W 2002 roku wdrozylismy System Za-
rzadzania Jakoscig ISO 2001-9001. Otrzymalismy Certyfikat

12
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System Jako$ci w zakresie Projektowania, Produkcji i Sprzedazy
Rozdzielnic Elektrycznych. Wprowadzony w 2002 roku System
Jakos$ci wcigz doskonalimy, poprzez ciggte szkolenie zalogi.

Duze Szafy Elektryczne

Przelomowym momentem w rozwoju Spotki byt rok 2015,
w ktérym uruchomili$my produkcje Duzych Szaf Elektrycz-
nych. Duze Szafy Elektryczne produkujemy metoda UNI
SYSTEM. Jest to przemystowy system produkeji o duzej ela-
stycznosci technicznej i organizacyjnej. UNI SYSTEM pozwala
konfigurowa¢ z modutéw Duze Szafy Elektryczne i ich wnetrza.
Zamowienia na indywidualnie konfigurowane Duze Szafy
Elektryczne realizujemy w 3 DNI !

Rozdzielnice z odprowadzaniem nadmiernego ciepla
Nieustannie wstuchujemy sie w glos rynku i reagujemy na jego
potrzeby, czego najbardziej aktualnym przyktadem byto rozpo-
czecie w 2021 roku produkcji Rozdzielnic z Odprowadzaniem
Nadmiernego Ciepla.

Nadmierne cieplo z rozdzielnic moze by¢ odprowadzane po-

przez uklad grawitacyjny, ktéry tworza zamontowane w roz-
dzielnicy kratki wentylacyjne wyposazone w specjalne filtry
lub poprzez uktad wentylatoréw - oparty na zamontowaniu

uktfad grawitacyjny

w rozdzielnicy wentylatoréw z termostatem i filtrokratek.

Co zdecydowalo o sukcesie rozdzielnic KARWASZ?

o wysoka jako$¢ osiagnieta dzigki nowoczesnej produkeji
i wysokiej jako$ci materiatow,

o czas realizacji zaméwien — wigkszo$¢ produktéw dostepna
jest ,,od reki”, a Duze Szafy Elektryczne

o UNI SYSTEM realizujemy w 3 DNI,

o nowoczesne wzornictwo uwzgledniajace trendy $wiatowe

Przy okazji 32 - lecia Firmy dziekujemy naszym wszystkim
Kontrahentom za wieloletnie zaufanie, jakim obdarzyli nas
i nasze produkty. Jestesmy przekonani, ze dalej bedziemy roz-
wijaé naszq wzajemng, partnerskg wspolprace.

konfiguruj i zamawiaj na www.karwasz.com.pl

uklad wentylacyjny

KARWASZ

ELektroPlus Nr 2/2023 (50)
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Powering Business Worldwide

Iwieksz bezpieczenstwo stosujac obudowy

uniwersalne Eaton (S

Rozdzielnice CS to solidna konstrukcja sktadajaca sie z elemen-
tow o najwyzszej jakosci, co zapewnia stopieni ochrony IP66
oraz IK09. Gwarantuje to ochrone zainstalowanej aparatury
przed wilgocia i zanieczyszczeniami. Obudowy CS sa testowa-
ne zgodnie z normami IEC/EN 62208, UL508A i mogga by¢ sto-
sowane do instalacji wewnetrznych oraz zewnetrznych pod
zadaszeniem, poniewaz sg badane pod katem odpornosci na
korozje. Ponadto, seria CS charakteryzuje si¢ wytrzymaloscia
na warunki klimatyczne:
« temperatura pracy: od -40 do +70 st.C,
 wilgotnos¢:

o stala, zgodnie z norma IEC 60068-2-78,

o cykliczna, zgodnie z norma IEC 60068-2-30.

Rozdzielnice moga by¢ montowane w 2 wariantach: nascien-
nie lub wolnostojaco. Wykonane sg z blachy stalowej (grubos¢
od 1,2 do 2 mm), lakierowanej proszkowo w kolorze szarym
RAL 7035, co dodatkowo zabezpiecza je przed korozja. W ofer-
cie znajduje sie ponad 40 rozmiaréw, od 250 x 200 x 150 mm

do 1200 x 1200 x 250 mm. Typ rozdzielnicy opisuje jednoczes-
nie jej wymiary (np. CS-32/150 to wymiary odpowiednio: wy-
soko$¢ 300, szerokos¢ 200 i gltebokos¢ 150 mm), co znacznie
upraszcza proces doboru.

Zdj. 1 Rozdzielnica Eaton CS

ELektroPlus Nr 2/2023 (50)



Pod jednym numerem katalogowym dostaniemy nie tylko
rozdzielnice, ale takze plyte montazowa oraz oslone dolng
pelna. W rozdzielnicach CS mozna stosowaé panele operator-
skie lub aparature z serii RMQ nie zmniejszajgc przy tym stop-
nia ochrony IP 66. Wynika to z faktu, ze aparatura ta posiada
wysoki stopient ochrony IP69K.

Pelna plyta montazowa dostarczana jest wraz z obudowa. Ist-
nieje mozliwo$¢ zamoéwienia plyty w 3 réznych wariantach:

o pelnym,

o pelnym perforowanym w kolorze pomaranczowym,

« perforowanym.

Wiszystkie plyty wykonane sg z blachy stalowej, ocynkowanej
o grubosci od 2 do 3 mm. Istnieje takze mozliwos¢ dodatkowe-
go zamowienia do obudowy drzwi transparentnych wykona-
nych z blachy stalowej i wzmocnionego szkla. Stopieri ochrony
obudowy z takimi drzwiami wynosi IP 65. Do obudéw CS mo-
zemy zamontowaé wkladke patentowa, co zapewnia bezpie-
czenstwo przed nieautoryzowanym dostepem do aparatury.

Zdj. 2 Przyklad aplikacji rozdzielnicy Eaton CS

Cechy rozdzielnic Eaton CS:

stopien ochrony IP66 - gwarantuje pelne bezpieczenstwo
dla zainstalowanych urzadzen w warunkach skrajnie trud-
nych,

klasa ochronnosci IK09 - oznacza, ze elementy wewnatrz
obudowy sg skutecznie chronione przed mechanicznymi
uszkodzeniami,

45 rozmiardw rozdzielnic - od 250 x 200 x 150 mm do 1200
x 1200 x 250 mm,

plyta montazowa wykonana z ocynkowanej blachy stalo-
wej - umozliwia bezpieczny montaz aparatury, jak réwniez
ochrone EMC,

wykonanie drzwi o profilu C - zwigksza ochrone przed
wnikaniem wody, oleju lub brudu,

wewnetrzna i zewnetrzna powierzchnia standardowo w ko-
lorze RAL 7035 pokryta proszkowo - zapewnia odpornos¢
na $cieranie i korozje,

szeroki wachlarz akcesoriow.

Autor: Jan Kret
Product Manager, Eaton

EdoIEe=c®

NIEZAWODNE ZRODtO ENERGII
= ZASILACZE AWARYJNE PURE SINE WAVE UPS

stosowane m.in. do awaryjnego zasilania C.0. oraz kominkow

= AKUMULATORY AGM
od 0.8 Ah do 200 Ah, 6V i 12V

Zapraszamy do wspotpracy!

Mtec

EXPAND NEW TECHNOLOGY

o lbe=c”

aLil)

ul. Chorzowska 44B, 44-100 Gliwice
tel. +48(32) 600 79 89
b2b@qoltec.com | b2b.ntec.eu

Dziat handlowy:

Wojciech Kowalewski
tel. 502 438 598
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PCE Polska Sp. z 0.0. | Podwalna 8A | 58-200 Dzierzoniéw | POLSKA |
TEL +48 74 831 76 00 | FAX +48 74 831 17 00 |

www.pce.pl



RURAKS

ELEKTROINSTALACYINE RURY KARBOWANE Z PRZEWODAMI

1. KOMPLETNY
Dedykowane pakiety
rozwigzan

2. NIEZALEZNY
Samodzielny montaz

3. SPOINY

Dowolna lokalizacja
instalacji

\QIsS AKS ZIELONKA

SINCE 1984

WWW.AKS-ZIELONKA.PL nKS®€l.€ KTRO



Wyszukany i kompaktowy osprzet .
0 ponadczasowej kolorystyce. Seria

||
Subtelny, ptaski ksztatt pokryw zewnetrznych. s Z a fl r

Elastyczna ramka, montowana bez koniecznosci
zdejmowania pokryw czy klawiszy.

Seria doskonata do kazdego wnetrza.

Dostepne kolory:

Biaty Srebrny Szary mat Czarny metalik

EYE 6

¥ www.facebook.com/OspelldealnePolaczenie
% 7 lat gwarangji
- www.ospel.com.pl



SPOLDZIELNIA
FLEKTROTECHNICZNA y.

2 POKO),

Rok zat. 1951

NOWOSCI

NOWE ztgczki
sprezynowe i ochronne
NOWE szyny SWP-G
NOWE tgczniki kranncowe

ODBIER

NAJWIEKSZY W POLSCE
producent odbierakow
prgdowych

WWW.POKOJ.COM.PL



drinz. Jakub Grela

Wprowadzenie zmiennych cen energii:
Nowa era elastycznosci w konsumpji

energetyczne;.

Obecny krajobraz energetyczny nieustannie ewoluuje, na-
pedzany wzrostem $wiadomosci, co przeklada sie na coraz
wieksze zainteresowanie aspektami zréwnowazonych praktyk
w tym zakresie oraz innowacyjnymi, ale tez upowszechniajacy-
mi sie rozwigzaniami technicznymi. W tak dynamicznie zmie-
niajacym sie¢ $rodowisku, koncepcja zmiennych cen energii
stanowi kluczowy element rewolucji w sposobach, w jakie kon-
sumenci postrzegajg i wykorzystuja dostawy energii elektrycz-
nej. To podejscie radykalnie odchodzi od tradycyjnych modeli,
z gory ustalonych stawek, oferujac elastyczno$¢ w dopasowa-
niu zuzycia energii do zmieniajacych si¢ warunkéw rynkowych
i sezonowych.

Zmienne ceny energii, znane rowniez jako dynamiczne tary-
fy cenowe, opieraja si¢ na prostym, ale efektywnym zatozeniu:
cena energii jest uzalezniona od aktualnych warunkéw rynko-
wych. W przeciwienstwie do statycznych taryf, gdzie cena po-
zostaje stala przez wigkszos$¢ czasu, dynamiczne ceny podlegaja
zmianom w czasie rzeczywistym lub zblizonym do rzeczywi-
stego, odzwierciedlajac podaz i popyt na rynku energetycznym.

W niniejszym artykule przyblizono koncepcje zmiennych
cen energii oraz ich wplyw na konsumentéw, korzysci dla sie-
ci elektroenergetycznych oraz mozliwosci, jakie otwieraja sie
dla odnawialnych Zrédet energii i technologii magazynowania.
Ponadto, oméwiono zaréwno zalety, jak i wyzwania zwigzane
z wprowadzeniem dynamicznych taryf do codziennego uzyt-
ku. Jednym z celow artykulu jest che¢ przyblizenia czytelniko-
wi lepszego zrozumienia zagadnienia oraz zwroécenie uwagi na
fakt w jaki sposob zmienne ceny energii ksztaltuja przyszlosé
energetyki, a takze jakie konkretne zalety i wady wiaza si¢ z ta
nowg erg elastycznosci w konsumpcji energii.

Dotychczas obowigzujace taryfy cen energii elektrycznej
opieraly sie na cenach za 1kWh energii elektrycznej, co za-
pewnialo uzytkownikom stale ceny oraz gwarancje niewielkiej
zmiennoéci rachunkéw za prad. Dodatkowo, w naszym kraju
w tym roku ceny energii elektrycznej zostaly zamrozone, na

poziomie okoto 1z za 1kWh (w zeszlym roku $rednia cena
pradu wynosita 0,77z1 za 1kWh), celem ograniczenia wpltywow
niepewnej sytuacji na Swiecie na portfele odbiorcéw. Aby bylo
mozliwe wprowadzenie zmiennej taryfy cenowej dla energii
elektrycznej konieczna jest instalacja inteligentnych licznikéw
energii dla wszystkich odbiorcéw. Wspomniane liczniki mu-
sz by¢ przystosowane do zdalnego odczytu oraz informowa-
nia o aktualnym poziomie cen na gieldzie. Tego typu liczniki
zamontowane s3 u obiorcow posiadajacych panele fotowolta-
iczne, ze wzgledu na to, iz wspominane liczniki posiadaja na
0g6t mozliwos¢ pomiaru dwukierunkowego — energii pobra-
nej z sieci i oddanej do sieci. Operacja wymiany licznikéw, na
potocznie okreslane mianem inteligentnych jest sukcesywnie
przeprowadzana w ostatnich latach, a u pozostatych odbiorcow
zostanie zrealizowana w najblizszej przysziosci.

Dynamiczne taryfy za energie elektryczng byly juz wpro-
wadzane w ramach programéw pilotazowych w kilku krajach
Europy i calego Swiata. Sa to miedzy innymi: Niemcy, Holan-
dia, Wielka Brytania, Stany Zjednoczone, Kanada, Australia.
We wszystkich przypadkach ceny energii byty zalezne od ak-
tualnego popytu i podazy energii elektrycznej w systemie elek-
troenergetycznym. Tego typu programy maja na celu nie tylko
przetestowanie mozliwosci fizycznej realizacji i weryfikacji po-
prawnosci funkeji systemu obstugujacego transakeje, ale row-
niez zwigkszanie $wiadomosci obywateli na temat korzystania
z energii elektrycznej w bardziej racjonalny sposdb.

W Polsce w przysztym roku (2024) planowane jest wprowa-
dzenie taryf dynamicznych, ktére sg przeciwienstwem aktual-
nie dzialajacych w Polsce taryf - opieraja si¢ o model gieldowy.
Oznacza to zmienno$¢ ceny za 1kWh energii z godzinng roz-
dzielczodcig. Ceny ustalane s3 na Towarowej Gieldzie Energii
i zalezg od aktualnego popytu i podazy energii w sieci elek-
trycznej. W zwigzku z tym uzytkownicy zmiennych taryf, beda
mieli mozliwo$¢ zaoszczedzenia dodatkowych $rodkow. Jed-
nak wymusi to na nich dopasowanie modelu zuzycia energii
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(profilu) do dynamicznie zmieniajacych si¢ cen energii. Zada-
nie to moze by¢ nieco utrudnione, poniewaz najwieksze nad-
wyzki energii w sieci wystepuja w momencie, gdy wigkszos¢
uzytkownikéw przebywa poza domem - w pracy. Istniejg jed-
nak mechanizmy oraz urzadzenia, ktére mimo to pozwalaja na
obnizenie rachunkéw za energie elektryczng.

Mozliwosci wykorzystania zmiennych cen energii przez
uzytkownikow

Konsumenci, ktérych gospodarstwa domowe s wyposazone
w odnawialne Zrdédia energii takie jak: panele fotowoltaiczne
(PV) i/lub turbiny wiatrowe oraz magazyny energii elektrycz-
nej, maja unikalne mozliwoséci wykorzystania zmiennych cen
energii, w celu optymalizacji swojego zuzycia i wygenerowaniu
oszczednosci finansowych w zwigzku z tym. Moga oni dostoso-
wac swoje zachowanie energetyczne na kilka sposobdw.

Po pierwsze, moga produkowal i gromadzi¢ energie elek-
tryczna, w okresach, w ktérych ceny energii sa nizsze, wyko-
rzystujac wyprodukowang wczeéniej energie przez generatory
OZE, w godzinach zwigkszonego popytu na energie, w wyniku
ktorego ceny energii sa wyzsze. Przyktadowy przebieg sposobu
sterowania przeplywem energii (fadowanie lub roztadowywa-
nie magazynu energii) w zaleznosci od ceny energii elektrycz-
nej na gieldzie przedstawiono na rysunku 1.

Rysunek 1: Przebieg tadowania/roztadowania magazynu ener-
gii w czasie uzalezniony od ceny energii

Dodatkowo, konsumenci posiadajacy nadwyzki energii wy-
twarzanej przez panele PV, mogg sprzedawac je na rynku ener-
gii, w czasie, gdy ceny energii s3 wysokie. To umozliwia balan-
sowanie kosztow i potencjalnie przyczynia si¢ do generowania
dodatkowych dochoddéw, w zwigzku ze sprzedaza energii, kiedy
jej ceny sa najwyzsze.

Inteligentne zarzadzanie magazynem energii pozwoli row-
niez pozytywnie wykorzysta¢c mechanizm zmiennych cen
energii. Konsumenci posiadajacy magazyny energii, moga gro-
madzi¢ w nich energie, kiedy jej ceny sa niskie, aby nastepnie
korzystac z niej, kiedy ceny wzrastaja, co pozwala na minimali-
zacje kosztow energii zakupionej z sieci.

Na rysunku 2 przedstawiono schemat przeplywu energii
w momencie, gdy cena energii na gieldzie jest niska. W tym
przypadku magazyn energii jest ladowany, a energia pobierana
jest ze zrédta OZE oraz sieci elektrycznej.

ZRODLO OZE

DOM

MAGAZYN ENERGII
Rysunek 2: Schemat przeplywu energii w przypadku niskiej
ceny energii

Na rysunku 3 przedstawiono schemat przeplywu energii
w momencie, gdy cena energii na gietdzie jest wysoka. W tym
przypadku magazyn energii jest roztadowywany, a energia po-
bierana jest ze Zrédta OZE oraz magazynu energii. Dodatkowo
nadwyzki energii sprzedawane sa do sieci.

@_

ZRODLO OZE

DOM

MAGAZYN ENERGII

Rysunek 3: Schemat przeplywu energii w przypadku wysokiej
ceny energii

Zaawansowane systemy zarzadzania energia w obiekcie, kto-
re majg mozliwosci monitorowania i zdalnego sterowania urza-
dzeniami gospodarstwa domowego, moga zosta¢ wyposazone
w mechanizmy pozwalajace na $ledzenie cen energii, w czasie
rzeczywistym. Co w polgczeniu ze zdalnie zarzadzanymi urza-
dzeniami i magazynami energii pozwoli optymalizowa¢ zuzy-
cie energii energetycznej, w zgodzie z biezacymi cenami, do-
stosowujac pobor energii do sytuacji na rynku energetycznym.
Ponadto, integracja tych systemoéw z inteligentnymi sieciami
pozwala na automatyczne dostosowanie zuzycia energii w od-
powiedzi na prognozy cen energii.
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W niektérych regionach uzytkownicy moga uczestniczy¢
w programach reagowania na sygnaly sieciowe. To oznacza,
ze w sytuacjach obcigzenia sieci lub innych okolicznosciach,
moga dostosowad swoje zachowanie energetyczne, pomagajac
w stabilizacji sieci.

Nalezy jednak pamieta¢ o technicznych aspektach i ztozono-
$ci tych systemow, a takze o lokalnych przepisach i dostepnosci
technologii. Wykorzystanie zmiennych cen energii w polacze-
niu z panelami PV i magazynami energii moze przyczynic¢ sie
do wigkszej efektywnosci energetycznej i oszczednosci, jednak
moze wymagac¢ od uzytkownika dodatkowych naktaddw.

Wymagania dotyczace systemu zarzadzania energia, aby

korzysta¢ z mechanizmu zmiennych cen energii
Aby korzysta¢ z mechanizmu zmiennych cen energii, nie-

zbedny jest zaawansowany system zarzadzania energia, ktory
pozwoli na optymalne dostosowanie zuzycia energii do zmie-
niajacych sie cen. Kluczowymi wymaganiami dla tego typu sy-
stemu s3:

o Inteligentny licznik energii - system powinien by¢ zintegro-
wany z inteligentnym licznikiem energii, ktéry umozliwia
monitorowanie zuzycia energii, w czasie rzeczywistym i do-
starczanie danych o zuzyciu do systemu zarzadzania energia.

o Zdalny dostep i sterowanie - system powinien umozliwia¢
zdalny dostep i sterowanie urzadzeniami elektrycznymi oraz
systemami, takimi jak ogrzewanie, chlodzenie, zalgczenia
pralki, zmywarki itp. Pozwala to na elastyczne dostosowywa-
nie zuzycia energii do zmieniajacych sie cen.

« Prognozowanie cen energii - system powinien by¢ zdolny do
prognozowania przysztych cen energii na podstawie dostep-
nych danych i trendéw rynkowych. Dzieki temu uzytkownik
moze podejmowac bardziej swiadome decyzje dotyczace zu-
zycia energii. Do implementacji mechanizmu predyktowania
przysztych cen energii niezbedne moga sie okaza¢ zawanso-
wane techniki uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji,
ktére do nauki potrzebuja duzych zbioréw danych, ktore
beda sie generowaé po wprowadzeniu mechanizmu zmien-
nych cen energii.

o Automatyczne sterowanie - system powinien by¢ zdolny do
automatycznego sterowania urzadzeniami elektrycznymi na
podstawie prognozowanych cen energii. Moze to obejmo-
wa¢é opo6znianie uruchamiania urzadzen lub ich wylaczanie,
w godzinach, w ktorych ceny energii nie sg korzystne, a praca
urzadzenia w tym czasie nie jest konieczna.

Integracja z magazynem energii - jesli uzytkownik posiada
magazyn energii, system powinien integrowa¢ zarzadzanie
tym magazynem, aby umozliwi¢ mu przechowywanie ener-
gii w okresach nizszych cen i wykorzystywania jej w okresach
wyzszych cen.

o Personalizacja preferencji uzytkownika - system powinien
umozliwia¢ uzytkownikowi okreslenie swoich preferencji
dotyczacych dostosowywania zuzycia energii do zmienia-
jacych sie cen. Na przyktad uzytkownik moze zdecydowa,

ktore urzadzenia maja mie¢ priorytet w regulacji zuzycia.
Ponadto system moze mie¢ mozliwos¢ samodzielnego ucze-
nia si¢ nawykow uzytkownika, w oparciu o metody uczenia
maszynowego i sztucznej inteligencji. Nastepnie na podsta-
wie rozpoznanych nawykow dawacé sugestie, ktére pozwola
na wypracowanie w konsumentach proekologicznych nawy-
kow, ktore przeloza sie na mozliwos¢ zaoszczedzenia dodat-
kowych $rodkéw pienieznych, poprzez obnizanie rachunkéw
za energie elektryczna.

o Monitorowanie oszczednosci - system powinien dostarczaé
informacji o oszczgdnosciach generowanych przez wykorzy-
stanie zmiennych cen energii. To pomaga uzytkownikowi
$ledzi¢ skutecznos¢ swoich strategii i dostosowywac sie do
zmiennodci cen, jedli to konieczne.

o Edukacja i wsparcie uzytkownika - system powinien za-
pewnia¢ uzytkownikowi odpowiednie narzedzia i wsparcie
w zrozumieniu zmiennych cen energii oraz sposoboéw sku-
tecznego wykorzystania systemu zarzadzania energia.
Wprowadzenie systemu zarzadzania energia opartego na

zmiennych cenach moze wymagaé zaawansowanych technolo-

gii i integracji r6znych komponentéw. Rowniez edukacja uzyt-
kownikéw na temat korzysci i sposobdw korzystania z takiego
systemu jest kluczowa.

Korzysci dla sieci

Zmienne ceny energii elektrycznej niosa ze sobg wiele ko-
rzysci nie tylko dla konsumentdw, ale réwniez dla sieci ener-
getycznych oraz ogdlnego systemu elektroenergetycznego na
danym obszarze. Przede wszystkim pozwalaja one na redukeje
obcigzenia sieci w godzinach szczytu poprzez sklonienie kon-
sumentoéw do przesuniecia swojego zuzycia energii na okresy
nizszego popytu. To przyczynia si¢ do zréwnowazenia i ogra-
niczenia ryzyka przecigzenia sieci, w kluczowych momentach,
kiedy pobdr energii jest najwyzszy.

Dodatkowo, wprowadzenie zmiennych cen energii moze
zwiekszy¢ stabilno$¢ sieci poprzez minimalizowanie skokow
obcigzenia, co ma wplyw na niezawodnos¢ oraz ciagglos¢ do-
staw energii. Optymalizacja wykorzystania zasobow staje sie
mozliwa, dzieki efektywnemu korzystaniu z dynamicznych
cen, co pomaga operatorom sieci lepiej planowa¢ i alokowa¢
energie.

Inng istotng korzyscia jest redukcja koniecznosci inwestycji
w rozbudowe infrastruktury. Poprzez wywazone wykorzysta-
nie zasobow dzieki zmiennym cenom, mozna opdzni¢ potrze-
be kosztownej rozbudowy sieci elektroenergetycznej.

Taryfy dynamiczne powoduja, iz cena ze energie odzwier-
ciedla jej faktyczng wartos¢ w danym momencie. W przypad-
ku niskiego popytu oraz wysokiej generacji OZE cena energii
moze osiagna¢ ujemne wartoéci. Z drugiej strony w godzinach
wysokiego zapotrzebowania oraz znikomej generacji przez
zrédla OZE cena energii moze znacznie przekroczy¢ warto$¢
ze standardowej, stalej taryfy cenowej. Przykladem tego typu
zachowania moze by¢ rynek Holenderski, na ktérym znane sg
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przypadki wahan cenowych w przedziale od -1,86 euro/kWh
do 0,66 euro/kWh. W zwigzku z tym zmienne ceny energii
moga stanowi¢ wsparcie dla energii odnawialnej, zachecajac do
produkgji i konsumpcji energii odnawialnej w czasie, gdy jest
ona najbardziej dostepna. Wprowadzenie inteligentnego zarza-
dzania siecia w oparciu o dynamiczne ceny energii, sktania do
precyzyjnego sterowania i monitorowania proceséw zachodza-
cych w sieci elektroenergetyczne;j.

Dodatkowo, zmienne ceny energii moga by¢ dostosowywa-
ne w czasie rzeczywistym, co pozwala na szybsze reagowanie
na awarie i nieprzewidziane sytuacje mogace wystapi¢ w sie-
ci. Wprowadzenie zmiennych cen energii wplynie réwniez na
promocje programéw wspierajacych efektywno$¢ energetycz-
ng3, motywujac konsumentéw do inwestowania w urzadzenia
i technologie, ktore optymalizujg zuzycie energii, takie jak
generatory OZE, magazyny energii oraz systemy zarzadzania
energia.

Mimo ze korzysci wynikajace z wprowadzenia opisywane-
go mechanizmu sg liczne, warto pamigtaé, ze wprowadzenie
zmiennych cen energii wymaga zaawansowanej infrastruktury
i system6w zarzadzania, a takze edukacji i zwigkszania $wia-
domosci konsumentéw. Jednakze zréwnowazone korzystanie
z tych mechanizméw moze przyczynic sie do bardziej efektyw-
nego, elastycznego i stabilnego systemu elektroenergetycznego.

Aspekt ekonomiczny
O sprawnosci w adopcji danej technologii czesto poza kwe-
stiami technicznymi decyduja réwniez walory finansowe.
W przypadku rozwigzan systemowych aspekt ekonomiczny
nie jest jedynym czynnikiem branym pod uwage podczas ich
wprowadzania. Dlatego tym bardziej mozna sprobowac pochy-
li¢ i zastanowi¢ si¢ nad sprawg finanséw gospodarstw domo-
wych po wprowadzeniu mechanizmu zmiennych cen energii.
Podczas rozwazan przyjeto hipotetyczny scenariusz dla go-
spodarstwa posiadajacego instalacje odnawialnych zrédet
energii (OZE), magazyn energii i korzystajaca z mechanizmu
zmiennych cen energii, kupujac energie elektryczng w okre-
sach najnizszych cen i sprzedajac w okresach najwyzszych cen
- oczywiscie przy zalozeniu prawidlowego rozpoznania takich
okreséw i mozliwosci dostosowania profilu uzytkowania ener-
gii do tych okresow.
Przyjete zalozenia:
« Sredni miesieczny rachunek za energie przed wprowadze-
niem zmiennych cen: 1000 zt.
o Przecietna réznica w cenach energii miedzy okresem wyso-
kich cen a okresem niskich cen: 0,50 z/kWh.
« Szacowany odsetek zuzycia energii w okresach nizszych cen:
50%.
« Instalacja fotowoltaiczna (PV) o mocy 10 kWp generujaca
$rednio 800 kWh energii miesi¢cznie.
o Magazyn energii pozwalajacy na przechowywanie 40 kWh
energii.

Kalkulacja:
Obliczenia potencjalnych oszczednosci zwigzanych z zaku-
pem energii w okresach najnizszych cen:

Oszczednosci z zakupu = Miesieczne zuzycie x Réznica
cen x Odsetek zuzycia w okresach nizszych cen

1000 kWh x 0,50 zt/kWh x 0,50 = 250 zt

Obliczenia potencjalnych oszczednosci zwigzanych ze sprze-
daza nadwyzek energii w okresach najwyzszych cen:

Oszczednosci ze sprzedazy = Nadwyzki generacji PV
x Roznica cen

(800 kWh - 40 kWh) x 0,50 zt/kWh = 380 zt

Obliczenia tacznych potencjalnych miesiecznie oszczedno-
$ci:

Laczne oszczednosci = Oszczednosci z zakupem
+ Oszczedno$ci ze sprzedaza

250 zt + 380 zt = 630 z1.

W tym przykiadzie, dla oséb posiadajacych instalacje PV
o mocy 10 kWp oraz magazyn energii o pojemnosci 40 kWh,
generujacych $rednio 800 kWh energii miesiecznie i korzy-
stajacych z mechanizmu zmiennych cen energii, potencjalne
miesieczne oszczednosci wyniostyby facznie 630 zi. Rzeczywi-
ste oszczednosci bedg zalezne od zmian cen energii, poziomu
generacji OZE, efektywno$ci magazynowania energii oraz stra-
tegii zakupu i sprzedazy energii.

Samochad elektryczny jako magazyn energii

Zyskujaca na popularnosci idea Vehicle-to-Grid (V2G) ma za
zadanie nadania dodatkowej funkgji coraz powszechniejszym
samochodom elektrycznym. Pojazd elektryczny moze staé sie
réwnocze$nie magazynem energii dla potrzeb domowych - co
moze obnizy¢ lub catkowicie wyeliminowa¢ koszty zwigzane
z zakupem dedykowanego dla budynku banku energii. V2G to
koncepcja, ktéra umozliwia dwukierunkowy przeptyw energii
miedzy samochodem elektrycznym, a siecia energetyczna —
w tym zasilania budynku.

W ramach V2G, samochody elektryczne nie tylko moga po-
biera¢ energie z sieci lub generatoréw OZE, ale réwniez moga
oddawac jej nadmiar z baterii samochodu do sieci w chwilach,
gdy zapotrzebowanie na energie w systemie jest wysokie lub do
obiektu, gdy ceny zakupu energii z sieci s3 stosunkowo wysokie.
To elastyczne podejscie pozwala na wykorzystanie samocho-
dow elektrycznych jako aktywnych uczestnikow w zarzadzaniu
obcigzeniem sieci, przyczyniajac sie do stabilizacji i wywazenia
dostaw energii. Schemat przykladowej instalacji wykorzystuja-
cej samochdd elektryczny jako domowy magazyn energii zostat
przedstawiony na rysunku 4.
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Rysunek 4: Idea zastosowania pojazdu elektrycznego jako

magazyn energii

W praktyce, jesli uzytkownik posiada samochdd elektryczny
z systemem V2G, mozliwe jest tadowanie go w chwilach, gdy
zapotrzebowanie na energie w domu jest mniejsze, na przyktad
w nocy. Natomiast, gdy w domu wzrasta zapotrzebowanie na
energie, samochdd moze automatycznie odda¢ cze$¢ zmaga-
zynowanej energii do sieci. To pozwala na wykorzystanie ela-
stycznosci czasu tadowania samochodu w celu minimalizacji
kosztéw energii.

Wspolpraca samochodu elektrycznego z rynkiem energe-
tycznym umozliwia réwniez wlascicielowi generowanie do-
datkowych oszczednosci poprzez odpowiednie zarzadzanie
zuzyciem energii. W zaleznoéci od aktualnych warunkéw ryn-
kowych, mozna zdecydowa¢ czy odda¢ energie do sieci w celu
uzyskania korzysci finansowych lub zachowa¢ ja dla swojego
domu, aby zminimalizowa¢ koszty. Korzystanie z takiego mo-
delu wymaga umiejetnosci zarzadzania i monitorowania cen
energii na rynku oraz dostosowywania strategii fadowania sa-
mochodu zgodnie z tymi cenami. Wprowadzenie V2G w po-
faczeniu ze zmiennymi cenami energii tworzy innowacyjne
podejscie do wykorzystania samochodéw elektrycznych jako
aktywnych uczestnikéw w systemie energetycznym, przyczy-
niajac si¢ do optymalizacji zaréwno kosztow, jak i wydajnosci
energetyczne;j.

Jednak, tak jak przy kazdej nowej technologii, istnieja wy-
zwania techniczne, regulacyjne i ekonomiczne, ktére trze-
ba przemysle¢ i rozwigzaé przed pelnym wdrozeniem V2G.
Ostatecznie, V2G moze odegra¢ istotng role w przyszlosci
zréwnowazonego systemu energetycznego, gdzie samochody
elektryczne nie tylko podrézuja na czystej energii (np. wygene-
rowanej z OZE), ale takze przyczyniaja si¢ do stabilnoéci i efek-
tywnosci calego systemu energetycznego.

Podsumowanie

Reasumujac, zmienne ceny energii majg swoje korzysci i wy-
zwania. Skuteczno$¢ ich wdrozenia zalezy od wielu czynnikow,
takich jak kultura konsumencka, technologia, polityka ener-
getyczna, dostepnos¢ zrodet energii oraz indywidualny rytm
funkcjonowania kazdego gospodarstwa domowego. Przed
przejSciem na zmienne ceny energii nalezy dokfadnie przeana-
lizowa¢ sposob uzytkowania energii oraz zastanowi¢ si¢ nad

mozliwo$cig wprowadzenia pro oszczedno$ciowych nawykéow,

polegajacych na korzystaniu z energii elektrycznej w okre-

sach zmniejszonego popytu i/lub zwigkszonej podazy energii

w sieci, ktore wystepuja najczesciej w godzinach nieobecnosci

wiekszosci obywateli w domach. Tego typu zmiany w grafikach

w wielu przypadkach moga by¢ niemozliwe do realizacji.

Do zalet zmiennych cen energii mozna zaliczy¢:

o Wymuszenie efektywnego zuzycia energii - zmiennos¢ cen
moze zacheci¢ konsumentéw do korzystania z energii elek-
trycznej w okresach nizszego popytu i/lub zwiekszonej po-
dazy, co korzystnie wplynie na efektywnos¢ zuzycia energii,
obnizajac obcigzenie sieci w godzinach szczytu

« Potencjalne oszczednosci finansowe - w przypadku, gdy
konsument jest w stanie dostosowac swoje zuzycie energii do
okreséw, w ktorych energia jest tansza, moze oszczedzi¢ na
rachunkach za prad, wybierajac korzystne stawki.

o Promocja odnawialnych Zrédel energii - zmienne ceny
moga pomagac¢ w zwiekszaniu udzialu energii odnawialnej,
poprzez zachecanie do korzystania z niej wtedy, gdy jest ona
dostepna w wiekszej ilosci (stoneczne godziny). Pozwala to
na wygenerowanie dodatkowych oszczednosci

o Inteligentne zarzadzanie energia - wprowadzenie dyna-
micznych taryf cenowych moze zacheca¢ do inwestycji
w technologie inteligentnego zarzadzania energig w domach
i budynkach, co moze poprawi¢ ogoélna efektywnos¢ energe-
tyczng.

Natomiast wadami zmiennych cen energii moga by¢:

o Niepewno$¢ kosztow - zmienne ceny moga wprowadzaé
niepewno$¢ w budzetach gospodarstw domowych, poniewaz
trudno jest przewidzie¢, ile wyniesie rachunek za energie
elektryczng w danym okresie.

o Trudno$¢ w planowaniu - zmienne ceny mogg utrudniaé
planowanie zuzycia energii i codziennych aktywnosci, po-
niewaz konsumentom moze by¢ trudno dostosowaé swoje
harmonogramy do zmieniajacych si¢ cen, ktére pokrywajg
sie z okresami zmniejszonego popytu i/lub zwiekszonej po-
dazy energii elektrycznej w sieci.

o Ryzyko wzrostu cen - pomimo faktu, iz zmienne ceny moga
czasami by¢ nizsze, istnieje réwniez ryzyko, ze w niektorych
okresach ceny wzrosng, co moze prowadzi¢ do wyzszych ra-
chunkéw za energie elektryczna

o ZYozono$¢ - zrozumienie mechanizmu oraz monitorowanie
zmieniajacych sie cen energii moze by¢ skomplikowane dla
niektérych konsumentdéw, zwlaszcza jesli nie sg oni zaznajo-
mieni z tego typu mechanizmami i systemami.

o Niedogodnos$ci w codziennym zyciu - zmienne ceny moga
wymaga¢ dostosowania nawykéw codziennych, takich jak
gotowanie, pranie i korzystanie z urzadzen elektrycznych, do
zmieniajacych sie stawek. Co moze skutkowa¢ koniecznoscia
wprowadzania radyklanych zmian w grafikach.

dr inz. Jakub Grela
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