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Wprowadzenie zmiennych cen energii:
Nowa era elastycznosci w konsumpgji

energetyczne;.

Obecny krajobraz energetyczny nieustannie ewoluuje, na-
pedzany wzrostem $wiadomosci, co przeklada si¢ na coraz
wieksze zainteresowanie aspektami zréwnowazonych praktyk
w tym zakresie oraz innowacyjnymi, ale tez upowszechniajacy-
mi sie rozwigzaniami technicznymi. W tak dynamicznie zmie-
niajacym si¢ $rodowisku, koncepcja zmiennych cen energii
stanowi kluczowy element rewolucji w sposobach, w jakie kon-
sumenci postrzegaja i wykorzystuja dostawy energii elektrycz-
nej. To podejécie radykalnie odchodzi od tradycyjnych modeli,
z gory ustalonych stawek, oferujac elastyczno$¢ w dopasowa-
niu zuzycia energii do zmieniajacych sie warunkéw rynkowych
i sezonowych.

Zmienne ceny energii, znane réwniez jako dynamiczne tary-
fy cenowe, opierajg si¢ na prostym, ale efektywnym zalozeniu:
cena energii jest uzalezniona od aktualnych warunkéw rynko-
wych. W przeciwienstwie do statycznych taryf, gdzie cena po-
zostaje stala przez wiekszos¢ czasu, dynamiczne ceny podlegaja
zmianom w czasie rzeczywistym lub zblizonym do rzeczywi-
stego, odzwierciedlajac podaz i popyt na rynku energetycznym.

W niniejszym artykule przyblizono koncepcje zmiennych
cen energii oraz ich wplyw na konsumentdéw, korzysci dla sie-
ci elektroenergetycznych oraz mozliwosci, jakie otwierajg si¢
dla odnawialnych Zrédet energii i technologii magazynowania.
Ponadto, oméwiono zaréwno zalety, jak i wyzwania zwigzane
z wprowadzeniem dynamicznych taryf do codziennego uzyt-
ku. Jednym z celéw artykulu jest che¢ przyblizenia czytelniko-
wi lepszego zrozumienia zagadnienia oraz zwrdcenie uwagi na
fakt w jaki sposdb zmienne ceny energii ksztaltujg przysztos¢
energetyki, a takze jakie konkretne zalety i wady wiaza sie z ta
nowa erg elastycznosci w konsumpcji energii.

Dotychczas obowiazujace taryfy cen energii elektrycznej
opieraly sie na cenach za 1kWh energii elektrycznej, co za-
pewniato uzytkownikom state ceny oraz gwarancje niewielkiej
zmienno$ci rachunkéw za prad. Dodatkowo, w naszym kraju
w tym roku ceny energii elektrycznej zostaly zamrozone, na

poziomie okolo 1zt za 1kWh (w zeszlym roku $rednia cena
pradu wynosita 0,77zt za 1kWh), celem ograniczenia wplywow
niepewnej sytuacji na Swiecie na portfele odbiorcéw. Aby byto
mozliwe wprowadzenie zmiennej taryfy cenowej dla energii
elektrycznej konieczna jest instalacja inteligentnych licznikow
energii dla wszystkich odbiorcéw. Wspomniane liczniki mu-
sz by¢ przystosowane do zdalnego odczytu oraz informowa-
nia o aktualnym poziomie cen na gieldzie. Tego typu liczniki
zamontowane s3 u obiorcéw posiadajacych panele fotowolta-
iczne, ze wzgledu na to, iz wspominane liczniki posiadaja na
ogét mozliwos¢ pomiaru dwukierunkowego — energii pobra-
nej z sieci i oddanej do sieci. Operacja wymiany licznikéw, na
potocznie okreslane mianem inteligentnych jest sukcesywnie
przeprowadzana w ostatnich latach, a u pozostatych odbiorcow
zostanie zrealizowana w najblizszej przysztosci.

Dynamiczne taryfy za energi¢ elektryczna byly juz wpro-
wadzane w ramach programéw pilotazowych w kilku krajach
Europy i calego Swiata. Sg to miedzy innymi: Niemcy, Holan-
dia, Wielka Brytania, Stany Zjednoczone, Kanada, Australia.
We wszystkich przypadkach ceny energii byly zalezne od ak-
tualnego popytu i podazy energii elektrycznej w systemie elek-
troenergetycznym. Tego typu programy maja na celu nie tylko
przetestowanie mozliwosci fizycznej realizacji i weryfikacji po-
prawnoéci funkcji systemu obstugujacego transakcje, ale row-
niez zwigkszanie swiadomosci obywateli na temat korzystania
z energii elektrycznej w bardziej racjonalny sposéb.

W Polsce w przyszlym roku (2024) planowane jest wprowa-
dzenie taryf dynamicznych, ktdre sg przeciwienstwem aktual-
nie dziatajacych w Polsce taryf - opierajg si¢ 0 model gietdowy.
Oznacza to zmienno$¢ ceny za 1kWh energii z godzinng roz-
dzielczoscig. Ceny ustalane s3 na Towarowej Gieldzie Energii
i zalezg od aktualnego popytu i podazy energii w sieci elek-
trycznej. W zwigzku z tym uzytkownicy zmiennych taryf, beda
mieli mozliwo$¢ zaoszczgdzenia dodatkowych $rodkéw. Jed-
nak wymusi to na nich dopasowanie modelu zuzycia energii




(profilu) do dynamicznie zmieniajacych si¢ cen energii. Zada-
nie to moze by¢ nieco utrudnione, poniewaz najwieksze nad-
wyzki energii w sieci wystepuja w momencie, gdy wigkszo$¢
uzytkownikéw przebywa poza domem - w pracy. Istnieja jed-
nak mechanizmy oraz urzadzenia, ktére mimo to pozwalaja na
obnizenie rachunkéw za energie elektryczna.

Mozliwosci wykorzystania zmiennych cen energii przez
uzytkownikow

Konsumenci, ktérych gospodarstwa domowe sg wyposazone
w odnawialne zrodla energii takie jak: panele fotowoltaiczne
(PV) i/lub turbiny wiatrowe oraz magazyny energii elektrycz-
nej, majg unikalne mozliwo$ci wykorzystania zmiennych cen
energii, w celu optymalizacji swojego zuzycia i wygenerowaniu
oszczednosci finansowych w zwigzku z tym. Mogga oni dostoso-
wacé swoje zachowanie energetyczne na kilka sposobdw.

Po pierwsze, moga produkowa¢ i gromadzi¢ energie elek-
tryczng, w okresach, w ktorych ceny energii sg nizsze, wyko-
rzystujac wyprodukowang wczeéniej energie przez generatory
OZE, w godzinach zwigkszonego popytu na energie, w wyniku
ktorego ceny energii sa wyzsze. Przyktadowy przebieg sposobu
sterowania przeplywem energii (fadowanie lub roztadowywa-
nie magazynu energii) w zaleznosci od ceny energii elektrycz-
nej na gietdzie przedstawiono na rysunku 1.

Rysunek 1: Przebieg tadowania/roztadowania magazynu ener-
gii w czasie uzalezniony od ceny energii

Dodatkowo, konsumenci posiadajacy nadwyzki energii wy-
twarzanej przez panele PV, moga sprzedawa¢ je na rynku ener-
gii, w czasie, gdy ceny energii s3 wysokie. To umozliwia balan-
sowanie kosztow i potencjalnie przyczynia sie do generowania
dodatkowych dochodéw, w zwigzku ze sprzedazg energii, kiedy
jej ceny s najwyzsze.

Inteligentne zarzadzanie magazynem energii pozwoli row-
niez pozytywnie wykorzysta¢é mechanizm zmiennych cen
energii. Konsumenci posiadajacy magazyny energii, moga gro-
madzi¢ w nich energie, kiedy jej ceny sg niskie, aby nastepnie
korzysta¢ z niej, kiedy ceny wzrastaja, co pozwala na minimali-
zacje kosztow energii zakupionej z sieci.

Na rysunku 2 przedstawiono schemat przeplywu energii
w momencie, gdy cena energii na gieldzie jest niska. W tym
przypadku magazyn energii jest fadowany, a energia pobierana
jest ze zrodta OZE oraz sieci elektryczne;j.
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Rysunek 2: Schemat przeptywu energii w przypadku niskiej
ceny energii

Na rysunku 3 przedstawiono schemat przeplywu energii
w momencie, gdy cena energii na gietdzie jest wysoka. W tym
przypadku magazyn energii jest rozladowywany, a energia po-
bierana jest ze zrodta OZE oraz magazynu energii. Dodatkowo
nadwyzki energii sprzedawane sg do sieci.
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Rysunek 3: Schemat przeplywu energii w przypadku wysokiej
ceny energii

Zaawansowane systemy zarzadzania energia w obiekcie, kto-
re maja mozliwoéci monitorowania i zdalnego sterowania urzg-
dzeniami gospodarstwa domowego, moga zosta¢ wyposazone
w mechanizmy pozwalajace na $ledzenie cen energii, w czasie
rzeczywistym. Co w polaczeniu ze zdalnie zarzadzanymi urza-
dzeniami i magazynami energii pozwoli optymalizowa¢ zuzy-
cie energii energetycznej, w zgodzie z biezacymi cenami, do-
stosowujac pobor energii do sytuacji na rynku energetycznym.
Ponadto, integracja tych systemoéw z inteligentnymi sieciami
pozwala na automatyczne dostosowanie zuzycia energii w od-
powiedzi na prognozy cen energii.




W niektérych regionach uzytkownicy moga uczestniczy¢
w programach reagowania na sygnaly sieciowe. To oznacza,
ze w sytuacjach obcigzenia sieci lub innych okolicznosciach,
moga dostosowaé swoje zachowanie energetyczne, pomagajac
w stabilizacji sieci.

Nalezy jednak pamieta¢ o technicznych aspektach i ztozono-
$ci tych systemow, a takze o lokalnych przepisach i dostepnosci
technologii. Wykorzystanie zmiennych cen energii w polacze-
niu z panelami PV i magazynami energii moze przyczynic sie
do wiekszej efektywnosci energetycznej i oszczednosci, jednak
moze wymaga¢ od uzytkownika dodatkowych naktadéw.

Wymagania dotyczace systemu zarzgdzania energia, aby

korzysta¢ z mechanizmu zmiennych cen energii
Aby korzysta¢ z mechanizmu zmiennych cen energii, nie-

zbedny jest zaawansowany system zarzadzania energia, ktory
pozwoli na optymalne dostosowanie zuzycia energii do zmie-
niajacych sie cen. Kluczowymi wymaganiami dla tego typu sy-
stemu s3:

o Inteligentny licznik energii - system powinien by¢ zintegro-
wany z inteligentnym licznikiem energii, ktéry umozliwia
monitorowanie zuzycia energii, w czasie rzeczywistym i do-
starczanie danych o zuzyciu do systemu zarzgdzania energig.

 Zdalny dostep i sterowanie - system powinien umozliwia¢
zdalny dostep i sterowanie urzadzeniami elektrycznymi oraz
systemami, takimi jak ogrzewanie, chlodzenie, zafgczenia
pralki, zmywarki itp. Pozwala to na elastyczne dostosowywa-
nie zuzycia energii do zmieniajacych si¢ cen.

« Prognozowanie cen energii - system powinien by¢ zdolny do
prognozowania przysztych cen energii na podstawie dostep-
nych danych i trendéw rynkowych. Dzieki temu uzytkownik
moze podejmowa¢ bardziej $wiadome decyzje dotyczace zu-
zycia energii. Do implementacji mechanizmu predyktowania
przyszltych cen energii niezbedne mogga si¢ okaza¢ zawanso-
wane techniki uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji,
ktére do nauki potrzebuja duzych zbioréw danych, ktore
beda si¢ generowaé po wprowadzeniu mechanizmu zmien-
nych cen energii.

» Automatyczne sterowanie - system powinien by¢ zdolny do
automatycznego sterowania urzadzeniami elektrycznymi na
podstawie prognozowanych cen energii. Moze to obejmo-
waé opOznianie uruchamiania urzadzen lub ich wylaczanie,
w godzinach, w ktérych ceny energii nie s korzystne, a praca
urzadzenia w tym czasie nie jest konieczna.

Integracja z magazynem energii - jesli uzytkownik posiada
magazyn energii, system powinien integrowa¢ zarzadzanie
tym magazynem, aby umozliwi¢ mu przechowywanie ener-
gii w okresach nizszych cen i wykorzystywania jej w okresach
wyzszych cen.

o Personalizacja preferencji uzytkownika - system powinien
umozliwia¢ uzytkownikowi okreslenie swoich preferencji
dotyczacych dostosowywania zuzycia energii do zmienia-
jacych sie cen. Na przyktad uzytkownik moze zdecydowac,

ktére urzadzenia majg mie¢ priorytet w regulacji zuzycia.
Ponadto system moze mie¢ mozliwo$¢ samodzielnego ucze-
nia si¢ nawykow uzytkownika, w oparciu o metody uczenia
maszynowego i sztucznej inteligencji. Nastepnie na podsta-
wie rozpoznanych nawykow dawaé sugestie, ktdre pozwola
na wypracowanie w konsumentach proekologicznych nawy-
kow, ktdre przetozg si¢ na mozliwos¢ zaoszczedzenia dodat-
kowych $rodkéw pienieznych, poprzez obnizanie rachunkéw
za energie elektryczna.

o Monitorowanie oszczedno$ci - system powinien dostarczaé
informacji o oszczednosciach generowanych przez wykorzy-
stanie zmiennych cen energii. To pomaga uzytkownikowi
$ledzi¢ skuteczno$¢ swoich strategii i dostosowywacé si¢ do
zmiennosci cen, jesli to konieczne.

o Edukacja i wsparcie uzytkownika - system powinien za-
pewnia¢ uzytkownikowi odpowiednie narzedzia i wsparcie
w zrozumieniu zmiennych cen energii oraz sposobow sku-
tecznego wykorzystania systemu zarzadzania energia.
Wprowadzenie systemu zarzadzania energia opartego na

zmiennych cenach moze wymaga¢ zaawansowanych technolo-

gii i integracji réznych komponentéw. Réwniez edukacja uzyt-
kownikéw na temat korzysci i sposobow korzystania z takiego
systemu jest kluczowa.

Korzysci dla sieci

Zmienne ceny energii elektrycznej niosa ze sobg wiele ko-
rzy$ci nie tylko dla konsumentéw, ale réwniez dla sieci ener-
getycznych oraz ogdlnego systemu elektroenergetycznego na
danym obszarze. Przede wszystkim pozwalaja one na redukcje
obcigzenia sieci w godzinach szczytu poprzez sktonienie kon-
sumentoéw do przesuniecia swojego zuzycia energii na okresy
nizszego popytu. To przyczynia si¢ do zréwnowazenia i ogra-
niczenia ryzyka przecigzenia sieci, w kluczowych momentach,
kiedy pobdr energii jest najwyzszy.

Dodatkowo, wprowadzenie zmiennych cen energii moze
zwigkszy¢ stabilnos¢ sieci poprzez minimalizowanie skokow
obcigzenia, co ma wplyw na niezawodno$¢ oraz ciggltos¢ do-
staw energii. Optymalizacja wykorzystania zasobow staje si¢
mozliwa, dzieki efektywnemu korzystaniu z dynamicznych
cen, co pomaga operatorom sieci lepiej planowac i alokowaé
energie.

Inng istotna korzyscia jest redukcja koniecznosci inwestycji
w rozbudowe infrastruktury. Poprzez wywazone wykorzysta-
nie zasobow dzigki zmiennym cenom, mozna opdzni¢ potrze-
be kosztownej rozbudowy sieci elektroenergetyczne;.

Taryty dynamiczne powodujg, iz cena ze energie odzwier-
ciedla jej faktyczng warto§¢ w danym momencie. W przypad-
ku niskiego popytu oraz wysokiej generacji OZE cena energii
moze osiggnac ujemne wartosci. Z drugiej strony w godzinach
wysokiego zapotrzebowania oraz znikomej generacji przez
zrodta OZE cena energii moze znacznie przekroczy¢ warto$é
ze standardowej, stalej taryfy cenowej. Przykladem tego typu
zachowania moze by¢ rynek Holenderski, na ktérym znane sa




przypadki wahan cenowych w przedziale od -1,86 euro/kWh
do 0,66 euro/kWh. W zwiazku z tym zmienne ceny energii
moga stanowi¢ wsparcie dla energii odnawialnej, zachecajac do
produkeji i konsumpcji energii odnawialnej w czasie, gdy jest
ona najbardziej dostepna. Wprowadzenie inteligentnego zarza-
dzania siecia w oparciu o dynamiczne ceny energii, sktania do
precyzyjnego sterowania i monitorowania proceséw zachodzg-
cych w sieci elektroenergetyczne;j.

Dodatkowo, zmienne ceny energii moga by¢ dostosowywa-
ne w czasie rzeczywistym, co pozwala na szybsze reagowanie
na awarie i nieprzewidziane sytuacje mogace wystapi¢ w sie-
ci. Wprowadzenie zmiennych cen energii wplynie réwniez na
promocje programdéw wspierajacych efektywno$¢ energetycz-
ng, motywujac konsumentéw do inwestowania w urzadzenia
i technologie, ktére optymalizujg zuzycie energii, takie jak
generatory OZE, magazyny energii oraz systemy zarzadzania
energia.

Mimo ze korzysci wynikajace z wprowadzenia opisywane-
go mechanizmu sg liczne, warto pamiegtaé, ze wprowadzenie
zmiennych cen energii wymaga zaawansowanej infrastruktury
i systemow zarzadzania, a takze edukacji i zwigkszania $wia-
domosci konsumentéw. Jednakze zréwnowazone korzystanie
z tych mechanizméw moze przyczynic sie do bardziej efektyw-
nego, elastycznego i stabilnego systemu elektroenergetycznego.

Aspekt ekonomiczny
O sprawnosci w adopcji danej technologii czesto poza kwe-
stiami technicznymi decyduja réwniez walory finansowe.
W przypadku rozwigzan systemowych aspekt ekonomiczny
nie jest jedynym czynnikiem branym pod uwage podczas ich
wprowadzania. Dlatego tym bardziej mozna sprobowa¢ pochy-
li¢ i zastanowi¢ si¢ nad sprawg finanséw gospodarstw domo-
wych po wprowadzeniu mechanizmu zmiennych cen energii.
Podczas rozwazan przyjeto hipotetyczny scenariusz dla go-
spodarstwa posiadajacego instalacje odnawialnych zrdédet
energii (OZE), magazyn energii i korzystajaca z mechanizmu
zmiennych cen energii, kupujac energie elektryczng w okre-
sach najnizszych cen i sprzedajac w okresach najwyzszych cen
— oczywiscie przy zalozeniu prawidlowego rozpoznania takich
okreséw i mozliwoséci dostosowania profilu uzytkowania ener-
gii do tych okresow.
Przyjete zalozenia:
« Sredni miesigczny rachunek za energie przed wprowadze-
niem zmiennych cen: 1000 z1.
o Przecigtna réznica w cenach energii miedzy okresem wyso-
kich cen a okresem niskich cen: 0,50 zl/kWh.
« Szacowany odsetek zuzycia energii w okresach nizszych cen:
50%.
« Instalacja fotowoltaiczna (PV) o mocy 10 kWp generujaca
$rednio 800 kWh energii miesiecznie.
o Magazyn energii pozwalajacy na przechowywanie 40 kWh
energii.

Kalkulacja:
Obliczenia potencjalnych oszczednosci zwigzanych z zaku-
pem energii w okresach najnizszych cen:

Oszczednosci z zakupu = Miesieczne zuzycie x Rdznica
cen x Odsetek zuzycia w okresach nizszych cen

1000 kWh x 0,50 zt/kWh x 0,50 = 250 zt

Obliczenia potencjalnych oszczednosci zwigzanych ze sprze-
daza nadwyzek energii w okresach najwyzszych cen:

Oszczednosci ze sprzedazy = Nadwyzki generacji PV
x Réznica cen

(800 kWh - 40 kWh) x 0,50 zt/kWh = 380 zt

Obliczenia tacznych potencjalnych miesiecznie oszczedno-
$ci:

Laczne oszczednosci = Oszczednosci z zakupem
+ Oszczednosci ze sprzedaza

250 zt + 380 zt = 630 zl.

W tym przykiadzie, dla osoéb posiadajacych instalacje PV
o mocy 10 kWp oraz magazyn energii o pojemnosci 40 kWh,
generujacych $rednio 800 kWh energii miesiecznie i korzy-
stajacych z mechanizmu zmiennych cen energii, potencjalne
miesieczne oszczednosci wyniostyby facznie 630 zt. Rzeczywi-
ste oszczednosci bedg zalezne od zmian cen energii, poziomu
generacji OZE, efektywno$ci magazynowania energii oraz stra-
tegii zakupu i sprzedazy energii.

Samochdd elektryczny jako magazyn energii

Zyskujaca na popularnosci idea Vehicle-to-Grid (V2G) ma za
zadanie nadania dodatkowej funkeji coraz powszechniejszym
samochodom elektrycznym. Pojazd elektryczny moze staé sie
réwnocze$nie magazynem energii dla potrzeb domowych - co
moze obnizy¢ lub catkowicie wyeliminowaé koszty zwigzane
z zakupem dedykowanego dla budynku banku energii. V2G to
koncepcja, ktéra umozliwia dwukierunkowy przeplyw energii
miedzy samochodem elektrycznym, a siecia energetyczna —
w tym zasilania budynku.

W ramach V2G, samochody elektryczne nie tylko moga po-
biera¢ energie z sieci lub generatoréw OZE, ale réwniez moga
oddawac jej nadmiar z baterii samochodu do sieci w chwilach,
gdy zapotrzebowanie na energi¢ w systemie jest wysokie lub do
obiektu, gdy ceny zakupu energii z sieci sg stosunkowo wysokie.
To elastyczne podejscie pozwala na wykorzystanie samocho-
dow elektrycznych jako aktywnych uczestnikéw w zarzadzaniu
obciazeniem sieci, przyczyniajac si¢ do stabilizacji i wywazenia
dostaw energii. Schemat przykladowej instalacji wykorzystuja-
cej samochdd elektryczny jako domowy magazyn energii zostat
przedstawiony na rysunku 4.
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Rysunek 4: Idea zastosowania pojazdu elektrycznego jako

magazyn energii

W praktyce, jedli uzytkownik posiada samochdéd elektryczny
z systemem V2G, mozliwe jest tadowanie go w chwilach, gdy
zapotrzebowanie na energie w domu jest mniejsze, na przyktad
w nocy. Natomiast, gdy w domu wzrasta zapotrzebowanie na
energie, samochdd moze automatycznie oddaé czes¢ zmaga-
zynowanej energii do sieci. To pozwala na wykorzystanie ela-
stycznosci czasu tadowania samochodu w celu minimalizacji
kosztéw energii.

Wspolpraca samochodu elektrycznego z rynkiem energe-
tycznym umozliwia réwniez wlascicielowi generowanie do-
datkowych oszczednosci poprzez odpowiednie zarzadzanie
zuzyciem energii. W zalezno$ci od aktualnych warunkéw ryn-
kowych, mozna zdecydowac¢ czy odda¢ energie do sieci w celu
uzyskania korzysci finansowych lub zachowac¢ ja dla swojego
domu, aby zminimalizowa¢ koszty. Korzystanie z takiego mo-
delu wymaga umiejetnosci zarzadzania i monitorowania cen
energii na rynku oraz dostosowywania strategii tadowania sa-
mochodu zgodnie z tymi cenami. Wprowadzenie V2G w po-
faczeniu ze zmiennymi cenami energii tworzy innowacyjne
podejscie do wykorzystania samochodéw elektrycznych jako
aktywnych uczestnikéw w systemie energetycznym, przyczy-
niajac sie do optymalizacji zaréwno kosztow, jak i wydajnosci
energetyczne;j.

Jednak, tak jak przy kazdej nowej technologii, istnieja wy-
zwania techniczne, regulacyjne i ekonomiczne, ktdre trze-
ba przemysle¢ i rozwigza¢ przed pelnym wdrozeniem V2G.
Ostatecznie, V2G moze odegral istotng role w przyszlosci
zroéwnowazonego systemu energetycznego, gdzie samochody
elektryczne nie tylko podroézuja na czystej energii (np. wygene-
rowanej z OZE), ale takze przyczyniajg sie¢ do stabilno$ci i efek-
tywnosci calego systemu energetycznego.

Podsumowanie

Reasumujac, zmienne ceny energii maja swoje korzysci i wy-
zwania. Skuteczno$¢ ich wdrozenia zalezy od wielu czynnikéw,
takich jak kultura konsumencka, technologia, polityka ener-
getyczna, dostepno$¢ zrédel energii oraz indywidualny rytm
funkcjonowania kazdego gospodarstwa domowego. Przed
przej$ciem na zmienne ceny energii nalezy doktadnie przeana-
lizowa¢ sposéb uzytkowania energii oraz zastanowi¢ si¢ nad

mozliwoécig wprowadzenia pro oszczedno$ciowych nawykow,

polegajacych na korzystaniu z energii elektrycznej w okre-

sach zmniejszonego popytu i/lub zwigkszonej podazy energii

w sieci, ktore wystepuja najczesciej w godzinach nieobecnosci

wigkszo$ci obywateli w domach. Tego typu zmiany w grafikach

w wielu przypadkach moga by¢ niemozliwe do realizacji.

Do zalet zmiennych cen energii mozna zaliczy¢:

o Wymuszenie efektywnego zuzycia energii - zmienno$¢ cen
moze zacheci¢ konsumentéw do korzystania z energii elek-
trycznej w okresach nizszego popytu i/lub zwiekszonej po-
dazy, co korzystnie wplynie na efektywno$¢ zuzycia energii,
obnizajac obcigzenie sieci w godzinach szczytu

« Potencjalne oszczednosci finansowe - w przypadku, gdy
konsument jest w stanie dostosowac swoje zuzycie energii do
okresow, w ktorych energia jest tansza, moze oszczedzi¢ na
rachunkach za prad, wybierajac korzystne stawki.

o Promocja odnawialnych zrdédel energii - zmienne ceny
moga pomaga¢ w zwigkszaniu udziatu energii odnawialnej,
poprzez zachecanie do korzystania z niej wtedy, gdy jest ona
dostepna w wiekszej ilosci (stoneczne godziny). Pozwala to
na wygenerowanie dodatkowych oszczednosci

Inteligentne zarzadzanie energia - wprowadzenie dyna-
micznych taryf cenowych moze zacheca¢ do inwestycji
w technologie inteligentnego zarzadzania energiag w domach
i budynkach, co moze poprawi¢ ogélna efektywnos¢ energe-
tyczng.

Natomiast wadami zmiennych cen energii moga by¢:

+ Niepewno$¢ kosztow - zmienne ceny moga wprowadzaé
niepewno$¢ w budzetach gospodarstw domowych, poniewaz
trudno jest przewidzie¢, ile wyniesie rachunek za energie
elektryczng w danym okresie.

« Trudnoé¢ w planowaniu - zmienne ceny moga utrudnia¢
planowanie zuzycia energii i codziennych aktywnosci, po-
niewaz konsumentom moze by¢ trudno dostosowaé swoje
harmonogramy do zmieniajacych si¢ cen, ktére pokrywaja
sie z okresami zmniejszonego popytu i/lub zwiekszonej po-
dazy energii elektrycznej w sieci.

« Ryzyko wzrostu cen — pomimo faktu, iz zmienne ceny moga
czasami by¢ nizsze, istnieje réwniez ryzyko, ze w niektérych
okresach ceny wzrosna, co moze prowadzi¢ do wyzszych ra-
chunkéw za energie elektryczng

o Zlozono$¢ - zrozumienie mechanizmu oraz monitorowanie
zmieniajacych si¢ cen energii moze by¢ skomplikowane dla
niektorych konsumentow, zwlaszcza jesli nie sa oni zaznajo-
mieni z tego typu mechanizmami i systemami.

» Niedogodnosci w codziennym Zyciu - zmienne ceny moga
wymaga¢ dostosowania nawykéw codziennych, takich jak
gotowanie, pranie i korzystanie z urzadzen elektrycznych, do
zmieniajacych si¢ stawek. Co moze skutkowa¢ koniecznos$cia
wprowadzania radyklanych zmian w grafikach.

dr inz. Jakub Grela




