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LED

Naswietlacze LED

do oswietlenia terenow
zewnetrznych oraz obiektow
sportowo-rekreacyjnych

Coreline
Tempo

dla naprawde wymagajacych

» strumien sSwietlny od 4 200 do 41280 lm
* poboér mocy od 38 do 295W

* cztery wielkosci korpusow
(BVP110, BVP125, BVP130, BVP140)

» dostepne optyki symetryczne
oraz asymetryczne

* wysoka ochrona
przeciwprzepieciowa — do 10 kV

* bardzo wysoka skutecznos¢
swietlna opraw — do 141 Im/W

« trwatos¢ do 100 000 h

« 5 lat standardowej gwarancji

Ledinaire
mlelelelif={als

jakosc Philips na wiele lat

+ strumien swietlny od 1000 do 5 250 lm
(wersja mata BVP154)

« strumien swietlny od 10 500 do 21 000 Im
(wersja duza BVP155)

« dostepne optyki symetryczne
oraz asymetryczne (tylko BVP155)

« trwatosc¢ 50 000 h
+ 3 lata standardowej gwarancji

+ barwa swiatta 3000K (ciepta) lub 4000K
(neutralna) — 3000 K dostepne tylko
w wersji BVP154

+ wersje BVP154 dostepne ze zintegrowanym,
mikrofalowym i programowalnym
czujnikiem ruchu oraz pilotem




Szanowni Panstwo,

Na poczatku proponujemy Panstwu standardowo
zapoznanie si¢ z wieloma nowo$ciami rynko-
wymi, takimi jak oprawy awaryjne i ewakuacyjne
marki Luxmena, nalezacej do firmy BEMKO,
baterie specjalistyczne firmy ENERGIZER,
asortyment urzadzen grzewczych firmy FENIX
oraz nowa seria gniazd i wtyczek przenosnych
firmy PCE.

W obecnym numerze dowiedzg si¢ Panstwo row-
niez czy i jak modernizowac nalezy oprawy kon-
wencjonalne PHILIPS.

Wewnatrz numeru firma ASTAT przedstawia
rozwigzania, ktére pozwalajg na ulatwienie orga-
nizacji pracy i podnoszg bezpieczenstwo w fir-
mach, w zwigzku z zagrozeniem COVID 19.

Kolejny nasz dostawca firma F&F Filipowski
prezentuje przekazniki kontroli faz z TrueRMS.

Przedstawiamy rowniez szeroki wybor sterowni-
koéw, fatwych w instalacji, nie wymagajacych kon-
figuracji firmy LUMAX.

Z kolei firma EATON opisuje flagowe produkty,
takie jak wylaczniki silnikowe PKZ, styczniki
mocy DILM i aparature pulpitowa RMQ-Titan
oraz nowosci, ktére w ostatnim czasie pojawily
sie w ofercie.

W artykule pt. ,Magazynowanie energii z insta-
lacji OZE” poznamy rodzaje i zastosowania aku-
mulatoréw w instalacjach fotowoltaicznych oraz
jaka jest ich optacalnos¢.

Z okazji Nowego Roku wszystkim naszym Czytel-
nikom, Partnerom i Przyjaciotom Zyczymy wszel-
kiej pomysinosci oraz spetnienia najskrytszych
marzen, duzo zdrowia, optymizmu i powodzenia
zaréwno w Zyciu prywatnym jak i zawodowym.

Zyczymy mitej lektury!
Redakgcja ElektroPlusa

W numerze:

NOWOSCI TYNKOWE . ..ottt e e e e e e

Rozwigzania, ktére pozwalaja na utatwienie organizacji pracy i podnosza

bezpieczenstwo w firmach, w zwiazku z zagrozeniem COVID 19............

Przekazniki kontrolifazzTrueRMS ... ..o i i

Sterowanie oSwietleniem ...

Produkty Eaton dla przemystu i producentéw maszyn ....................

Magazynowanie energii zinstalacji OZE ....................cooeinienn.

Zapraszamy wszystkich Czytelnikéw do wspotpracy
z redakcja EL-Plus, prosimy o przesyfanie swoich opinii,
spostrzezen oraz uwag. Dziekujemy.
Wydawca: EL-Plus Sp. z o.0.
ul. Inwalidzka 11; 41-506 Chorzéow
tel. 32/346-01-00
www.el-plus.com.pl, e-mail: redakcja@el-plus.com.pl



Juz teraz! Pelna oferta nowych opraw awaryjnych i ewakuacyjnych
marki Luxmena

Wszystkie oprawy awaryjne produkowane sa i w pelni kontrolowane zgod-
nie z pozytywnie ocenionymi przez jednostke nadzorujaca, wewnetrznymi
warunkami techniczno-organizacyjnymi w zakladzie produkcyjnym fir-
my Bemko mieszczacym si¢ w podwarszawskich Jawczycach. Dzieki temu
mamy pelng gwarancje niezawodnosci wyrobdw gotowych oraz pewnosé
o bezpieczenstwo ich uzytkownikéw. Oprawy awaryjne marki Luxmena
s3 zgodne z aktualnie obowigzujacymi normami europejskimi w zakresie
dyrektywy niskonapieciowej LVD oraz kompatybilnosci elektromagne-
tycznej EMC jak réwniez otrzymaly aprobate przez laboratorium badawcze
CNBOP-PIB co zostato potwierdzone unikalnym numerem dopuszczenia
do uzytkowania przez w/w jednostke nadzorujaca. W ofercie posiadamy
trzy rodziny opraw:

SKALER

Natynkowe oprawy ,SKALER” przeznaczone sg do o$wietlenia pomiesz-
czen podczas zaniku lub awarii zasilania. Oferujemy produkt z funkcja au-
totestu o mocy zrddla LED 3W, Kklasie szczelnoéci IP40 oraz pojemnymi
akumulatorami Ni-Cd zapewniajacymi czas pracy oprawy w trybie awa-
ryjnym przez 2H lub 3H. Do wyboru sg dwie wersje obudowy wykonanej
z wysokiej jako$ci tworzywa sztucznego: okragta lub kwadratowa.

TOLER

Oprawa awaryjna do montazu podtynkowego o zewnetrznym ksztalcie
»oczka” jest idealnym rozwigzaniem do estetycznie wygladajacego i nie
rzucajgcego sie w oczy systemu o$wietlenia drog ewakuacyjnych. Oprawy
~TOLER” posiadaja specjalnie zaprojektowany, dedykowany uktad PCB
3,2V umozliwiajacy wspoltprace z akumulatorami LiFePO4. Akumulatory
te charakteryzujg si¢ bardzo duzg trwaloscig oraz wytrzymalo$cia na gle-
bokie rozladowania, a ich pojemno$¢ zostala dobrana tak, aby zapewni¢
2 lub 3-godzinny czas pracy oprawy w trybie awaryjnym. Moc oprawy wy-
nosi 3W, barwa $wiatta 6000K, funkcja autotestu, obudowa wykonana jest
z poliweglanu.

Do wyzej wymienionych opraw awaryjnych dostepne sa trzy rodzaje op-
tyki:

skupiajaca — wysokie pomieszczenia, alejki magazynowe,

korytarzowa - ciagi komunikacyjne, drogi ewakuacyjne,

bez soczewki — otwarte przestrzenie, biura, markety.

MALER

Nowoczesna oprawa przeznaczona do wskazywania kierunkéw drogi ewa-
kuacji oraz oznaczenia wyjs¢ ewakuacyjnych, wykonana w technologii LED
o stopniu szczelno$ci IP20. Uniwersalnos¢ opraw Maler polega na zaofero-
waniu jednego modelu bazowego z funkcja autotestu o mocy 2W, barwie
$wiatla 6000K i czasie pracy w trybie awaryjnym 3H. Oprawy te maja moz-
liwosci recznego zmiany trybu pracy: awaryjnego lub sieciowo-awaryjnego.
W zaleznosci od specyfikacji projektowej nasi klienci moga dobra¢ odpo-
wiednie akcesoria. W ofercie s zestawy do montazu: podtynkowego, $cien-
nego flagowego, plecami do $ciany oraz zwieszane na linkach. Posiadamy
réwniez szeroki wybér piktograméw zgodnych z normg PN-EN ISO 7010.
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Baterie Energizer MAX

W pracy, jak i na co dzien kazdy z nas otoczony jest sprzetami
elektrycznymi, ktore nieraz sa niezbednym narzedziem pracy.
Oczekujemy, ze bedg dzialaly one jak najdluzej, a jednocze$nie
chceliby$my mie¢ pewnos¢ ze marka ktorg wybierzemy zapew-
ni nam jakos¢.

Wszystkie te potrzeby spelniajg baterie Energizer Max, ktére
od wielu lat cieszg sie zaufaniem wéréd konsumentow. Baterie
Energizer Max to wigcej zmagazynowanej energiii, a ulepszony
jej przeplyw przyczynia sie do efektywnego jej uwalniania.

Zalety baterii Energizer MAX

Baterie gdy nieuzywane, zdatne s3 do uzytku od 5 do 10 lat
(w zaleznoéci od rozmiaru baterii), a ponadto s zabezpieczone
przed wylewaniem w sprzecie do 2 lat po rozladowaniu, gdy
beda w nim pozostawione. Co wazne — dzialajg one az do +50%
dluzej w rozmiarze AA w poréwnaniu do standardowych bate-
rii alkalicznych w aparatach cyfrowych.

Dostepne rozmiary

Dostepne sa w najpopularniejszych rozmiarach - AA, AAA,
C, D, 9V, 4,5V - oferujac szeroke game wyboru do wielu urza-
dzen takich jak latarki, zabawki, urzadzenia AGD/medyczne/
codziennego uzytku. Baterie te, to flagowy produkt Energizera,
ktory oferuje bardzo korzystny stosunek ceny do jakosci. Dla-
tego tez jesli zalezy nam na produkcie, ktdry jest bezpieczny
dla urzadzen i jednoczesnie wydajny — warto wybra¢ wlasnie
je, tym bardziej ,ze teraz sg dostepne w promocyjnych opako-
waniach.

Energizer MAX - zwigkszona wydajnosc¢ do
urzgdzen w gospodarstwach domowych

FREE
|GRATIS

FREE
GRATIS

i

www.energizer.eu
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Energia pod kontrola
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Obudowy stojace

HXS (pss, 55)

Obudowy stojace HXS poszerzaja oferte handlowa ETI Polam znacznie zwiekszajac
zakres mozliwych zastosowan obudow z systemu SOLID GSX.

Wysoka jakos¢ wykonania oraz przemyslane rozwigzania gwarantujg mozliwosc¢
adaptacji do roznych wymagan klientow. Wspolne dla catego systemu SOLID GSX
akcesoria i elementy wyposazenia zapewniaja peing swobode konfiguracji.
stopien ochrony IP65 (IP55)

gtebokos¢ 300 mm i 400 mm

wyjmowany wkiad montazowy

mozliwos¢ podziatu wktadu z aparatura w pionie i w poziomie
odkrecana $ciana tylna

mozliwos¢ montazu szyn pradowych o rozstawie 60 mm i 185 mm
mozliwosc faczenia obudow w zestawy

cokoty zmozliwoscia taczenia dla uzyskania wymaganych wysokosci
podwyzszenia

.etipolam.com.pl
INFOLINIA 801 501 571 e ebook /ETI Polam




Nowosci rynkowe FENIX POLSKA

©} FENIX

Polska sp.zo.0.

Fenix Polska Sp. z 0.0. dzieki wigczeniuw 2019 roku do struktur koncernu czeskiego producenta ogrze-
wania elektrycznego firmy FENIX z siedzibg w (zechach oferuje coraz szerszy asortyment urzadzen

grzewczych. Przyjrzyjmy sie nowosciom.

ECOFLOOR?® - Maty grzejne do ogrzewania podlogowego

miilila
- = e

Asortyment mat grzejnych powiekszyt si¢ ostatnio dosy¢
znaczgco. Obecnie oferujemy cztery rodzaje standardowych
mat grzejnych: o mocach 160 W/m? 150 W/m? 100 W/m?
i 80 W/m?. Te ostatnie maty przewidziane s3 do doméw ener-
gooszczednych o matym zapotrzebowaniu energetycznym.

Do tej pory najbardziej popularne sg maty o mocy 160 W/m?
stosowane do komfortowego ogrzewania zimnych podlog (te-
rakota, kamien) w lazienkach, salonach i kuchniach. Zaden
inny producent nie oferuje tak bogatego typoszeregu produk-
tow: 30 réznych diugosci ( szeroko$¢ jest stata 50 cm) od 0,9m
do 24m.

Nowoscig sg tez maty aluminiowe (AL MAT), ktdre sg od-
miang maty grzejnej w warstwie aluminiowej przeznaczone
do ukfadania w miejscach o podwyzszonej wilgotnosci np.
w lazienkach pod panelami laminowanymi lub drewnianymi.
AL MATY produkowane sg w dwdch mocach 80 i 140 W/m>

ZDJ. AL-MAT aluminiowa mata grzejna pod podloga drewniang

Termostaty do sterowania ogrzewaniem

Bardzo wazna czedcig systemu ogrzewania jest sterowanie. Wy-
godne i tatwe sterowanie ufatwia zycie domownikom i stanowi
o komforcie. Nie bez znaczenia jest tez wzornictwo. Termostat
to jedyna widoczna czg$¢ ogrzewania. W tym roku wprowadzi-
lismy az 3 nowosci:

1. Termostat TFT sterowany za pomocg aplikacji wi-fi

2. Termostat TSENSE sterowany za pomocg bluetooth

3. Termostat MTD z digitalowym ekranem.

Wiszystkie zgodne sg z dyrektywa EcoDesign.

1. Termostat TFT sterowany za pomoca aplikacji wi-fi bialy lub czarny

2.Termostat TSENSE z programowaniem za pomoca bluetooth

ELektroPlus Nr 2/2020 (42)



3.Termostat MTD z digitalowym ekranem

ECOSUN °- promienniki nisko i wysokotemperaturowe
Dziat promiennikéw polecamy szczegdlnie Panstwa uwadze.
Ogrzewanie pomieszczen za pomocg promiennikéw ECOSUN
odbywa sie gtéwnie poprzez promieniowanie podczerwo-
ne: gdy promieniowanie napotyka na obiekty ( $ciany, meble,
podlogi) 15% energii jest odbijane, a wigkszo$¢ pochlania-
ne przez te przedmioty. Energia promieniowania zamieniana
jest w energie cieplng, ktdra podnosi temperature wszystkich
obiektéw wewnatrz pomieszczenia. Komfort cieplny osiaga-
ny jest w nizszej temperaturze o ok. 2-3°C, co przynosi duze
oszczednosci energii rzedu 18-24%.
Wiréd bogatego asortymentu promiennikow znajdg Panstwo
miedzy innymi:
1. Promienniki ECOSUN U i U+ - do stosowania w pomiesz-
czeniach mieszkalnych lub uzyteczno$ci publicznej moco-
wane na suficie lub $cianie ( U+).

2. Promienniki ECOSUN" Natural - idealnie imitujace natu-
ralny kamien. Znajda zastosowanie w pomieszczeniach re-
prezentacyjnych, salonach, hallach. Moga by¢ instalowane
w lazienkach - wtedy polecamy uzycie specjalnych relingéw

na reczniki.

3. Promienniki ECOSUN® TH - specjalne promienniki do
ogrzewania ogrodéw zimowych, taraséw, namiotéw ogro-
dowych

4. Promienniki ECOSUN® CH - zaprojektowane do ogrzewa-
nia fawek ko$cielnych

Ochrona przez zamarzaniem i zalodzeniem

Od lat dostarczamy rdéznego rodzaju urzadzenia do ochrony
przed zamarzaniem .

Prosze zwrdci¢ uwage na nasze nowe kable PFP przeznaczone
do ochrony przeciwzamarzaniowej rur.

Kable te sg jednostronnie zasilane, zakonczone bimetalicznym
termostatem. Sposob instalacji ilustruje ponizszy rysunek.

W naszej ofercie znajda tez Panstwo inne kable (zaréwno sa-

moregulujace jak i rezystancyjne) do ochrony instalacji rynno-
wych, rurociagéw czy zbiornikdw.

To tylko mata czes$¢ naszej oferty. Bedzie nam bardzo mito od-
powiedzie¢ na szczegélowe zapytania Panstwa klientow.
Zapraszamy.
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TOPTAURUSZE)

Der Schutzkontaktstecker

Zachowujac niezawodne rozwigzania oraz dodajac kolejne mo-
dernizacje, stworzylismy nowg seri¢ gniazd i wtyczek przenos-
nych TOP TAURUS 2 jako nastepce znanej serii TOP TAURUS.
Solidno$¢ konstrukeji i prostota instalacji to cechy wyrdznia-
jace serie TAURUS. W najnowszej generacji TOP TAURUS2
czas montazu zostal znaczaco skrocony, dzieki innowacyjnemu
bezsrubowemu mechanizmowi zamykania korpusu oraz bez-

narzedziowej zintegrowanej dlawicy.

s

Gumowana, ergonomiczna i wytrzymala konstrukcja zapobie-
ga przypadkowemu wyslizgnieciu sie z dloni oraz uszkodze-
niom nawet w najci¢zszych warunkach.

Rézne warianty kolorystyczne zapewniajg tatwa identyfikacje
oraz eliminuje ryzyko btednego taczenia obwodow.
Dodatkowo wszystkie nowe modele gniazd TOP TAURUS2 sg
opcjonalnie wyposazone w wskaznik obecno$ci napiecia LED.
Konstrukcja wskaznika pozwala na bezproblemowe wykona-
nie pomiaru rezystancji izolacji miedzy przewodem fazowym
a neutralnym (L-N) podczas badan kontrolno - pomiarowych.

Connection

to the future

TOPTAURUSZ

Der Schutzkontaktstecker
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LED tubes

NEWAIATYAY,
CZas na

wymiane

swietlowek T8
na LED Tube
Philips

REAL
PROs

REAL

QUALITY
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Master LED Tube T8

dla najbardziej wymagajgcych

najwyzsza skutecznos¢ swietlna — do 170 Im/W
strumien swiatta do 3700 lm

bezpieczna obudowa wykonana z plastiku, brak
elementéw szklanych (rekomendowane dla HACCP)
dtugosc 600, 900, 1200 i 1500 mm

trzy barwy swiatta (3000K, 4000K, 6500K)
rotacyjne trzonki, utatwiajace wtasciwe ustawienie
LED Tuby w oprawach

trwatosc¢ 60 tys. h

5 lat gwarancji

zasilanie 230V / EM (dostepne takze wersje
przeznaczone do wspotpracy ze statecznikami
elektronicznymi)

Master LED Tube VLE T8

ekonomiczne rozwigzanie z kategorii premium

wysoka skutecznos¢ swietlna — do 154 Im/W
strumien swiatta do 3700 lm

obudowa wykonana ze szkta

dtugosc 600, 1200 i 1500 mm

trzy barwy swiatta (3000K, 4000K, 6500K)
trwatosc 50 tys. h

5 lat gwarancji

zasilanie 230V / EM (dostepne takze wersje
przeznaczone do wspotpracy ze statecznikami
elektronicznymi)

Core LED Tube T8

najlepsza relacja ceny do parametrow

dobra skutecznos¢ swietlna — do 113 Im/W
strumien swiatta do 2700 lm

obudowa wykonana ze szkta

dtugosc 600, 1200 i 1500 mm

dwie barwy swiatta (4000K, 6500K)
trwatosc 30 tys. h

3 lata gwarancji

wspotczynnik mocy (cos ¢ — 0,9)

brak zaktocen w sieci

zasilanie 230V / EM

Ecofit LED Tube T8

Ekonomiczne rozwigzanie
dla standardowych aplikacji

skutecznos¢ swietlna — 100 lm/W
strumien swiatta do 2000 lm
obudowa wykonana ze szkta
dtugosc 600, 1200 i 1500 mm

dwie barwy swiatta (4000K, 6500K)
trwatosc¢ 15 tys. h

2 lata gwarancji

zasilanie 230V




PHILIPS

Czy i jak modernizowac oprawy
konwencjonalne?

Alternatywne rozwigzania LED dla Zrodet sodowych, zarowo-rteciowych, rteciowych

i metalohalogenkowych

Konwencjonalne o$wietlenie od kilku lat jest do§¢ skutecznie
wypierane przez technologie LED. Powoddw tego procesu
jest kilka — m. in. coraz wieksza skutecznos¢ systeméw LED,
bardzo duza elastyczno$¢ takich rozwigzan (w tym niemal
nieograniczone mozliwosci sterowania). Do pewnego stopnia
czynnikiem, ktéry wymusza zmiany na rynku o$wietlania sa
wprowadzane regulacje prawne w ramach Unii Europejskiej.
Kilka lat temu ,,pozegnaliémy” standardowe zardéwki, pdzniej
zostaly wycofane z rynku wysokoprezne lampy rteciowe, lam-
py zarowo-rteciowe, standardowe wysokoprezne zrédta sodo-
we, cze$¢ zrodel metalohalogenkowych oraz wigkszo$¢ halo-
genow.

W coraz wiekszym stopniu stosowane sg zintegrowane rozwia-
zania o$wietleniowe LED, ktdre stanowig korzystng alternaty-
we dla konwencjonalnych opraw wyposazonych w tradycyjne
zrodha $wiatta.

Ze wzgledu na olbrzymig ilo$¢ istniejacych na rynku opraw
konwencjonalnych - proces ich wymiany na nowoczesne roz-
wigzania LED bedzie trwat jeszcze wiele lat. Ponadto ze wzgle-

du na koszty - nie wszystkich sta¢ od razu na takie inwestycje.

Czy zatem uzytkownicy tradycyjnych opraw sg skazani tylko na

stosowanie Zrédel konwencjonalnych, bez mozliwosci wdroze-
nia jakichkolwiek usprawnien? Otdz nie zawsze. W wielu sytu-
acjach mozna juz zamieni¢ same zrédta $wiatta na technologie
LED i uzyska¢ bardzo wymierne korzysci, takie jak:
o znaczace obnizenie poboru mocy, ktére skutkuje nizszymi
rachunkami za energie elektryczna,
o znaczace wydluzenie okresu eksploatacji zrédet (dluzsza
trwato$¢ zrédet LED),
o poprawa jakosci o$wietlenia (lepsze parametry zrédet LED).
Podjecie decyzji o modernizacji opraw, poprzez wymiane sa-
mych zrédel powinno by¢ poprzedzone weryfikacja ich sta-
nu technicznego a w konsekwencji oszacowaniem mozliwego
okresu dalszej eksploatacji. Im istniejace oprawy krocej uzytko-
wane, tym z reguly wiekszy sens ekonomiczny takiego przed-
siewziecia.
Poniewaz w ostatnim czasie najwieksze wyzwanie stanowia
modernizacje opraw wyposazonych w zrodta wytadowcze wy-
sokiej mocy — w dalszej czedci materiatu zostang przedstawione
odpowiednie rozwigzania alternatywne.
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TrueForce LED Highbay Universal

Rzeczywista alternatywa dla konwencjonalnych zrédet wy-

fadowczych o mocy 250W i 400W stosowanych w oprawach

typu high-bay

o Znaczgca redukcja kosztow energii (do 65% w poréwnaniu
z konwencjonalnymi zrédtami)

o Brak koniecznosci zmiany ,,okablowania” w oprawach

o Automatyczne ,wykrywanie” zasilania (plug and play)

o Szybki czas zwrotu z inwestycji (w wigkszoéci przypadkow
< 1 roku)

o Brak zwloki przy wigczaniu opraw (natychmiastowy zapion)

o Mozliwosé¢ czestych wlaczen/wylaczen

o Mozliwos¢ wspdlpracy z czujnikami ruchu, ktére pozwola
zapewni¢ dodatkowe oszczednosci

o Do wyboru dwie optyki: rozsyt szeroki - 120° lub waski - 60°.

e Bardzo dobre oddawanie barw (Ra>80), barwa neutralna
(4000K)

« Trwato$¢ 50 000 godzin, gwarancja 5 lat TrueForce LED Road
'j$j' Rzeczywista alternatywa LED dla konwencjonalnych zrodet
E sodowych i rteciowych
I'__-___- o Znaczgca redukcja kosztéw energii w poréwnaniu z kon-
o wencjonalnymi zrédtami sodowymi (do 55%)
= o Latwa i szybka instalacja, brak kosztéw zwigzanych z mo-

dernizacja opraw
Idealne dopasowanie ksztaltu do istniejacych opraw

=
i
.

&

o Okres zwrotu z inwestycji — ok. 2 lata
o Brak koniecznosci zmiany okablowania w oprawie - True-
Force wspotpracuja z osprzetem sodowym i rteciowym
PHILIPS o Do wyboru dwie barwy $wiatta: 3000 K (ciepta) i 4000 K
(neutralna)
i o Bardzo wysoka skuteczno$¢ swietlna — do 177 Im/W
o o Trwato$¢ 50 000 godzin; gwarancja 5 lat
o Strumien $wietlny do 12 000 Im
TrueForce LED Urban

Rzeczywista alternatywa LED dla konwencjonalnych zrodel
sodowych (50/70W) i rteciowych (80/125W)
o Znaczaca redukcja kosztéw energii w poréwnaniu z kon-

-

wencjonalnymi zrédfami sodowymi (do 80%)

o Latwa i szybka instalacja, brak kosztéw zwigzanych z mo-
dernizacjg opraw

o Idealne dopasowanie ksztaltu do istniejacych opraw

 Innowacyjna konstrukcja soczewek w Trueforce zapewnia-
jacy jednolity rozsyt $wiatta

o Znaczaca poprawa jakosci o$wietlenia w pordwnaniu do
zrodel konwencjonalnych

o Okres zwrotu z inwestycji - do 2 lat

o Wysoka skutecznos¢ §wietlna — do 143 Im/W

o Do wyboru dwie barwy $wiatta: 3000 K (ciepla) i 4000 K
(neutralna)

o Trwalo$¢ 50 000 godzin, gwarancja 5 lat
o Strumien $wietlny do 6 000 Im TrueForce Core HB
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Korzystna cenowo alternatywa dla konwencjonalnych zrodel

wyladowczych o mocy do 70W

o Znaczgca redukcja kosztéw energii w poréwnaniu z kon-
wencjonalnymi zZrédlami wyladowczymi (>50%)

o Poprawa jakosci o$wietlenia (lepsze parametry jakosciowe
$wiatla w poréwnaniu do Zrédet wyladowczych)

o Niskie koszty inwestycyjne i bardzo krotki okres zwrotu
z inwestycji

o Mozliwo$¢ wspolpracy z czujnikami ruchu, ktére pozwola
zapewni¢ dodatkowe oszczednosci

o Brak zwloki przy wiaczaniu opraw (natychmiastowy zaplon)

PHILIPS o Bardzo dobra skuteczno$¢ $wietlna (do 142 Im/W)

o Do wyboru dwie barwy $wiatta: 3000 K (ciepta) i 4000 K

WA

- :E (neutralna)

s = o Strumien $wietlny do 5000 Im
-

o Trwalo$¢ 15 000 godzin
TrueForce Core LED HPL

Profesjonalny zamiennik LED dla wyladowczych zrédet

konwencjonalnych o mocy do 70W (SON) lub 125W (HPL)

o Znaczgca redukcja kosztow energii w poréwnaniu z kon-
wencjonalnymi zrédtami wyladowczymi (>50%)

o Idealne dopasowanie ksztaltu do istniejacych opraw

o Poprawa jakosci o$wietlenia (lepsze parametry jakosciowe
$wiatta w poréwnaniu do zrédet wyladowczych)

+ Niskie koszty inwestycyjne i bardzo krétki okres zwrotu
z inwestycji

o Bardzo wysoka skuteczno$¢ $wietlna — do 167 Im/W

o Do wyboru dwie barwy $wiatta: 3000 K (ciepta) i 4000 K

(neutralna) .
o Strumien $wietlny do 4000 Im
o Mozliwoé¢ wspolpracy ze statecznikami elektromagnetycz- ‘l
nymi lub zasilanie napi¢ciem sieciowym — 230V 4
o Trwalo$¢ 25 000 godzin b

—p—
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Wchodzgc w 2020 rok, nie spodziewaliSmy sig,
ze bedziemy musieli zmierzyé¢ si¢ z zupetnie nowg sytuacjq,
ktorq jest zagrozenie spowodowane koronawirusem.

Dotyczy to w szczegolnosci firm, ktére ze wzgledu na rodzaj prowadzonej
dziatalnosci, nie sqg w stanie przejs¢ na prace w trybie zdalnym.

Firmy te muszqg sie zmierzy¢ z problemem zapewnienia bezpieczenstwa
swoich pracownikow oraz klientow.

W zaleznoéci od rodzaju zaktadu pracy potrzebne sq rézne rozwigzania chronigce
ludzi, ktérzy w nich przebywajq. W obiektach uzytecznosci publicznej trzeba zwrécic
uwage zardbwno na pracownikdéw jak i na klientébw przebywajgcych w tym samym
pomieszczeniu. W zaktadach przemystowych i produkcyjnych kluczowq kwestiq jest
zadbanie o ochrong, bezpieczenstwo i dystans pracownikow.

Kazde pomieszczenie jest inne, dlatego wazne jest, aby przed wprowadzeniem
zabezpieczen chronigcych przed COVID-19 przeprowadzi€ rozpoznanie.

Umozliwi to dopasowanie odpowiednich rozwigzan i skutecznych procedur.
Zagwarantuje to pracownikom i klientom wtasciwg ochroneg przed koronawirusem.

/

W zaktadach produkcyjnych, gdzie okreslona liczba pracownikdw musi znajdowac sig
w jednym obiekcie, istotnym jest odseparowanie personelu od siebie. Takie dziatanie
zmniejsza ryzyko zakazenia. Doskonatym rozwigzaniem dla uzyskania takiego efektu
mogq by¢ szyby ochronne GreenFast Stand Alone oraz GreenFast Stand Alone KIT.

Sq to produkowane przez firme SATECH antykropelkowe bariery dystansujgce. Szyby
barier wykonane sq z ognioodpornego poliweglanu, o grubosci 4 mm. Bariery sg
wyposazone w szerokie podstawy, ktére je stabilizujq. Do podstawy mozna dodatkowo
zamontowa¢ kétka, co utatwia zmiane potozenia w zaleznosci od potrzeb.

We wszystkich branzach handlowych i ustugowych, gdzie niezbedny jest kontakt

z klientami, robwniez nalezy wdrozy¢ $rodki zapobiegawcze i ochronne. Prostym
rozwigzaniem bedzie zastosowanie szyb ochronnych z serii DropletGuard.

Szyba jest wykonana z pleksiglasu, o grubosci 8 mm i dodatkowo jest tez odporna
na ogien. Precyzyjnie wycinana przy pomocy lasera, o spolerowanych krawedziach

i wyposazona w dwie stopy stabilizujgce do szybkiego i prostego montazu. Idealna
do zastosowania na ladach sklepowych i recepcji, stanowi wygodne zabezpieczenie
zardéwno dla pracownikéw, jak i klientow.

Obydwa rozwigzania cechuje bardzo prosty montaz i mozliwos¢ dostosowania do
potrzeb danego zaktadu pracy, a takze mobilnos¢ - kazdej chwili mozna zmieni€ ich
potozenie, dopasowujgc do stanowiska pracy.
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W obiektach uzytecznosci publicznej wyzwaniem
jest zachowanie dystansu spotecznego oraz
kontrola ilodci 0sdb, ktére mogq przebywac
wewnaqtrz. Oprocz koniecznosci zapewnienia
bezpiecznego kontaktu, firmy sq tez zobligowane
odpowiednimi przepisami i rozporzgdzeniami,
ktére ustalajq liczbe oséb mogqgcych korzystac
jednoczesnie z ich ustug. Dotyczy to centréw
handlowych, urzedéw, sklepdw, kin, aquaparkdéw
itp. W takim przypadku idealnym rozwigzaniem
moze jest bezprzewodowy system zarzqdzania
kolejkq SignalSET.

Ruch i kontrola iloSci ludzi jest zarzqdzany bezprzewodowo, przy
pomocy pilota, ktéry jest poditqczony do gniazda sieciowego

230 Vi za jego pomocq jest przekazywany sygnat do kolumny
sygnalizacyjnej. Kolumna moze by¢ zasilana takze z gniazda 230 V
lub z powerbanka (zalecana pojemnosé minimum 20 000 mAh).
Kolumna sygnalizacyjna jest wyposazona w dwa moduty Swietlne,
czerwony i zielony, ktére informujg klienta o mozliwosci wejscia do
obiektu lub koniecznoséci czekania na swojq kolej. Kazde ze Swiatet
mozna dodatkowo opisa¢ wedtug wtasnego uznania.

W zwigzku z zagrozeniem COVID 19, Ministerstwo Zdrowia wprowadzito
szereg zalecen i rozporzgdzenf, ktére okreslajg wymagania dotyczqce
bezpieczefistwa dla firm, personelu i klientéw. Poza srodkami ochrony
osobistej, takimi jak: rekawiczki, maseczki i ptyny do dezynfekcji,
warto zastanowi¢ sie nad wprowadzeniem dodatkowej ochrony.
Proponowane przez nas rozwigzania z pewnosciq pozwolg na
utatwienie organizacji pracy i podniosq bezpieczefistwo w firmach.

Skontaktuj sie z naszym specjalistg ktory pomoze Ci dobrac odpowiednie rozwigzanie.

KONTAKT
Michat Gawecki 61849 80 07 AST AT
Product Manager m.gawecki@astat.pl
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OI?NO LIVING INNOVATIONS

Zestaw wideodomofonowy jednorodzinny z WIFI, 2-zytowy
Single family videodoorphone set with WIFI, 2-wire

ANDROID APP ON

/" Google play

Available on the

Gtéwne cechy / App Store

Funkcja pamieci
Memory function

Ekran dotykowy
Touchscreen

®

=

©
5

Czytnik zblizeniowy i Czytnik kart SD
Proximity tags reader card SD card reader

Z,
o

Sterowanie brama
Gate opening

Oswietlenie nocne: IR
Night vision: IR

Mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowy monitor
Possibility of extension by an additional monitor

Funkcja interkomu
Intercom function

0B

Mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowy panel zewnetrzny
Possibility of extension by an additional outdoor unit

Obstuga przez aplikacje w smartfonie
Compatible with smartphone APP

=R

Symbol EAN Wyswietlacz Kolor Katy (pion/poziom) | Dzwonki Monitor (szer./wys./gt. [mm]) Panel zew. (szer./wys./gt. [mm])
Product no. Display Color Angles (V/H) Ringtones Monitor (W/H/D [mm]) Outdoor unit (W/H/D [mm])
OR-VID-WI-1068/B 5908254800603 7”7 LCD Sy 60°/115° 25 230/ 120/ 25 47 /133 /26

black
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Mikroprocesorowe czujniki kolejnosci
| zaniku faz z True RMS

® Poprawny pomiar napiecia w kazdych warunkach
* Niezawodna konstrukcja oparta na technologii mikroprocesorowej

® Do zastosowan w domu i w przemysle

Przekazniki kontroli faz F&F, mierza rzeczywistg wartosc¢ skuteczng napiecia (True RMS). Konstrukcja
przekaznikdow oparta jest o nowoczesng technike mikroprocesorowg gwarantujgcg, oprécz duzej
dokfadnosci pomiaru, utrzymanie statych parametrow pracy podczas wieloletniej eksploataci.
Przekazniki wyposazone zostaty w nowe ukfady zasilajgce zapewniajg réwniezniezawodng prace
w szerokim zakresie napiec zasilania.

www.fif.com.pl
®  F&F Filipowski sp.j.
((F&F)) ul. Konstantynowska 79/81
95-200 Pabianice, tel. +48 (42) 21490 37
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Przekazniki kontroli faz

Z TrueRMS

Czujniki kolejnosci i zaniku faz, czyli jak zadbac o swdj
silnik

Wspolczesny przemyst nie mogtby istnie¢ bez silnika elek-
trycznego, ktory jest jednym z podstawowych elementéw prze-
ksztalcajacych energie elektryczng w energie mechaniczng.
Pierwszy model silnika pradu przemiennego zostal zaprezen-
towany przez Nikole Tesle w 1887 r. Od tamtej pory zostal on
w znacznym stopniu zmodyfikowany i ulepszony jednak na-
dal jest wrazliwy na pewne niekorzystne czynniki zewnetrzne,
ktore moga spowodowac jego awarie czy nawet nieodwracalne
uszkodzenie. W przypadku silnikow tréjfazowych takimi czyn-
nikami sg np. praca niepelno fazowa, czy asymetria napieciowa
pomiedzy fazami, ktdra zbyt duza moze spowodowaé nadmier-
ne nagrzewanie si¢ silnika i w rezultacie jego uszkodzenie. Do-
datkowo w przypadku wielu maszyn napedzanych przez silni-
ki bardzo istotny jest kierunek jego wirowania. W przypadku
silnikéw tréjfazowych, zmiane kierunku wirowania osigga sie
poprzez zamiane kolejnosci podlaczenia dwoch dowolnych faz.
Jest to zaleta, poniewaz pozwala w bardzo prosty sposob stero-
wa¢ kierunkiem obrotéw. Podstawowa wada takiego rozwigza-
nia jest natomiast to, ze przy pracach serwisowych, kiedy przez
przypadek zamienione miejscami zostang fazy, maszyna taka
moze ulec uszkodzeniu.

W celu rozwigzania wszystkich z powyzszych probleméw po-
wstala seria urzadzen, ktére nadzorujg parametry elektryczne
linii zasilajacej silnik i w przypadku wykrycia jakiej$ niepra-
widlowosci powoduja jego natychmiastowe wylaczenie. Urzg-
dzenia takie to czujniki zaniku faz — CZE, lub czujniki zaniku
oraz kolejnosci faz - CKE Pierwsze z nich kontrolujg jedynie
napiecia fazowe, ale nie zwracaja uwagi na kolejnos¢ podla-
czenia faz. Moga by¢ dzieki temu wykorzystywane w urzadze-
niach, w ktérych zmiana kierunku wirowania jest pozadana.
Czujniki zaniku i kolejnosci faz (CKF) kontrolujg, poza napie-
ciami fazowymi, rowniez poprawng kolejnos¢ podlaczenia faz
co pozwala na zabezpieczenie silnika przed uruchomieniem go
nieprawidtowym kierunku.

Zasada dziatania urzadzenia polega na ciaglym pomiarze na-
pie¢ fazowych i wylaczeniu stycznika sterujacego silnikiem
w przypadku wystapienia asymetrii napieciowej wiekszej niz

ustawiona, ktdra utrzymuje si¢ przez czas dluzszy niz ten usta-
wiony. Najprostsze wersje przekaznikow jak CZF-B czy CKF-B
nie posiadaja mozliwosci nastawy wartosci napiecia asymetrii
czy czasu zadzialania. Parametry te sa ustawione na etapie pro-
dukcji na sztywno, zazwyczaj na warto$¢ 55V. Urzadzenia bar-
dziej rozbudowane takie jak CZF-BT czy CKF-BT majg mozli-
wos¢ regulacji napiecia asymetrii oraz czasu zadzialania przez
uzytkownika.

Przekazniki kontroli faz wystepuja w wersjach do sieci tréjfazo-
wych z przewodem neutralnym lub bez przewodu neutralnego.
Stosowanie przekaznikéw, w ktérych nie wystepuje przewod
neutralny jest szczegélnie przydatne do wspoltpracy z agrega-
tem pradotwoérczym. W takim przypadku przewdd neutralny
jest czesto niedostepny, co uniemozliwia podiaczenie klasycz-
nych przekaznikéw kontroli faz.

Kolejna cechg roznicujaca przekazniki kontroli faz to sposéb
ich montazu. Wiekszo$¢ z nich wyposazona jest w zaczep do
montazu na szynie TH-35 [Rysunek 1]. Jednak wystepuja tez
wersje, umozliwiajace montaz bezposrednio do podloza [Rysu-
nek 2] np. podstawowa wersja czujnika zaniku faz CZF.

i g A

Rysunek 1
Obudowa do montazu
na szynie TH-35

Rysunek 2
Obudowa z montazem
bezposrednio do podtoza.

W ofercie wystepuja réwniez urzadzenia ktore umozliwiaja nie
tylko kontrole parametréw sieci, ale pozwalaja réwniez rea-
gowaé w przypadku uszkodzenia stycznika sterujacego praca
silnika. Do urzadzen takich nalezy np. CZF2-B. Przekaznik
ten, poza pomiarem parametréw sieci dokonuje kontroli do-
datkowo stanu stykow stycznika, i jezeli spadek napiecia na
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ktorymkolwiek z nich jest zbyt duzy powoduje jego wylacze-

nie. Ponowne zalgczenie mozliwe jest dopiero po wylaczeniu,
usunieciu usterki i ponownym zalgczeniu napiecia zasilania.

Pomiar wartosci skutecznej True RMS

Zyjemy w dobie coraz szybciej rozwijajacej sie techniki urza-
dzen energooszczednych i przydomowych instalacji fotowol-
taicznych ktére, poza widocznym obnizeniem rachunkéw
za prad, nie wplywaja niestety korzystnie na jakos$¢ energii
w instalacjach elektrycznych. Okazuje sie, ze w takiej sytuacji
klasyczne metody pomiaru wartoéci skutecznej napiecia dla
przebiegéw nieodksztalconych sa bardzo zawodne. W efekcie
urzadzenie elektryczne takie jak silnik elektryczny moze za-
chowywac si¢ nieprawidlowo. Prowadzi¢ to moze do sytuacji
gdy ukfady kontrolne, przestajg dziata¢ prawidtowo generujac
falszywe alarmy, lub co gorsza - nie sq w stanie rozpoznaé za-
grozenia.

W takich sytuacjach wskazane jest stosowanie urzadzen kon-
trolnych wyposazonych w mozliwo$¢ pomiaru rzeczywistej
warto$ci skutecznej napiecia dla przebiegéw odksztalconych
(True RMS). W przypadku klasycznego rozwigzania mierzo-
na jest maksymalna warto$¢ amplitudy napiecia zasilania i na
tej podstawie, przy zalozeniu ze napiecie ma ksztalt idealnej
sinusoidy, obliczana jest warto$¢ skuteczna napiecia. Pomiar
True RMS dziala na innej zasadzie. Warto$¢ chwilowa napie-
cia odczytywana jest wielokrotnie podczas kazdego okresu
napiecia zasilania. Dzieki temu w pomiarze tym mozliwe jest

P i
T rrasas
CE

—

precyzyjne okre$lenie wartosci skutecznej napiecia niezaleznie
od odksztalcenia sinusoidy napiecia zasilania oraz od wplywu
zaktocen. Urzadzenia kontrolne mierzgce warto$¢ True RMS sg
w zwigzku z tym niewrazliwe na zakldcenia mierzonego napie-
cia i dzieki temu gwarantujg poprawna prace w dowolnej sieci
zasilajacej. Dodatkowa zaletg tego typu urzadzen jest to, ze sa
w stanie pracowac¢ rowniez z napigciami generowanymi przez
generatory pradotworcze. Generatory, szczegdlnie te niskiej ja-
kosci, generuja wiele zaklécen co moze powodowa¢ nieprawid-
towe dzialanie przekaznikéw bez funkcji pomiaru True RMS.
Wrtasciwy dobor urzadzen kontrolnych we wspotczesnych apli-
kacjach przemystowych ma zatem niezwykle istotne znaczenie.
Klasyczne rozwigzania pomiarowe, nie mierzgce napie¢ od-
ksztatconych, moga sprawdzi¢ sie tylko w przypadku bardzo
»sztywnych” instalacji elektrycznych do ktérych podlaczone
s3 »liniowe” obcigzenia takie jak silniki indukcyjne, ogrzewa-
nie rezystancyjne lub o$wietlenie zarowe. Nalezy mie¢ jednak
na uwadze, ze parametry takich instalacji moga w przyszlosci
réwniez ulec pogorszeniu. Do sterowania silnikami moga np.
zosta¢ wykorzystane falowniki, a o§wietlenie wymienione na
LED. Woéwczas okaze sie, ze uzyskane oszczednosci wynika-
jace z zakupu tanszych przekaznikéw pozbawionych pomiaru
True RMS skutkowaé moze koniecznoscig wymiany na aparaty
z mozliwoscig pomiaru rzeczywistej warto$ci skutecznej napie-
cia (True RMS).

Przekazniki kontrolne F&F mierzace rzeczywista warto$¢ sku-
teczng napiecia zbudowane sg w oparciu o nowoczesng tech-

ELektroPlus Nr 2/2020 (42)

21



Tabela 1 Opis dziatania na przykladzie czujnikow zaniku i kolejnosci faz.

TYP: L1 4 Asymetria Jezeli wykryty zostanie spadek napigcia T:
CKF /7 ponizej 150 V lub wzrost powyzej 280 CKEF: 4s
CKF-B f ' V to przekaznik wylaczony zostanie CKF-B: 4s
CKE-BR L2 4 z opdznieniem 1s. W takiej sytuacji obie CKEF-BR: 4s
CKF-BT diody beda wygaszone. Jezeli napiecia faz CKF-BT: 1+10s
CKF-316 f powrdca do prawidlowych wartosci, to CKF-316: 4s
CKEF-317 131 zanikfazy przekaznik zostanie zalaczony po uptywie | CKF-317:4s
CKF-319 czasu'T,. CKEF-319: 1+10s
Jezeli Wystapi asymetria napieciowa
N | pomiedzy fazami, to przekaznik zostanie T,
wylaczony po uptywie czasu T,. Dioda CKEF: 4s
! i zielona [R] bedzie miga¢ do momentu CKEF-B: 4s
- =] 12 . . .
Fi 0 e v B wylaczenia przekaznika (czas T)). Jezeli CKF-BR: 4s
cosR EELAL AAAAR nH napigcia faz powrdca do prawidlowych CKF-BT: 4s
(e warto$ci, to przekaznik zostanie zalaczony | CKF-316: 4s
po uplywie czasu T,. Dioda zielona [R] CKF-317: 4s
bedzie miga¢ do momentu zalaczenia CKF-319: 1+60s
przekaznika (czas T)).
TYP: L1y  zie rotacin faz Jezeli wykryta zostanie zla kolejno$é T,
CKF : : wirowania faz na zaciskach wejsciowych CKEF: 4s
CKF-B f ' X urzadzenia, to przekaznik zostanie CKF-B: 4s
CKEF-BR L2 4 wylaczony natychmiast. Dioda czerwona CKF-BR: 4s
CKE-BT bedzie $wieci¢ sygnalizujac blad kolejnosci | CKE-BT: 4s
CKEF-316 1 faz. Po powrocie prawidlowej kolejnosci CKEF-316: 4s
CKF-317 L34 S H-MIGALT Eta T N faz, przekaznik zostanie zataczony CKF-317: 4s
CKF-319 | \ z opoznieniem T,. Dioda zielona [R] CKF-319: 1+60s
™ ' bedzie miga¢ do momentu zalaczenia
Ny przekaznika (czas T)).
o W przypadku podpiecia przewodu
—~- = neutralnego pod niewlasciwy zacisk,
veR L PO AR przekaznik nie zostanie zalgczony, a diody
i 1 LA JL | beda miga¢ w kolejnosci czerwona,
zielona.

nike mikroprocesorowa, gwarantujaca, oprocz duzej doklad-
nosci pomiaru, utrzymanie statych parametréw pracy podczas
wieloletniej eksploatacji. Przekazniki te wyposazone réwniez
w nowe uklady zasilajace, ktére zapewniajg niezawodna prace
w szerokim zakresie napie¢ zasilania. Takie rozwigzanie po-
zwala na wieloletnig eksploatacje urzadzenia, bez koniecznosci
wykonywania jakichkolwiek kalibracji czy regulacji.

W Tabeli 1 znajduje sie¢ opis pracy na przyktadzie czujnikéw
kolejnosci i zaniku faz. Przedstawione tam sa wszystkie przy-
padki przed jakimi zabezpiecza nas uktad. W lewej cze$ci tabeli
podany mamy typ urzadzenia dla ktérego obowiazuje ten opis.
W prawej czesci podane sa czasy dla réznych urzadzen. Jak wi-
da¢, rézne wersje majg rézne mozliwoéci nastaw czasu co po-
zwala w optymalny sposdb dopasowacé rozwigzanie do naszych
potrzeb. W pierwszej czesci tabeli opisany mamy przypadek
zaniku lub asymetrii faz, w drugiej czesci przedstawiona jest
sytuacji w ktérej mamy zamieniong kolejnos$¢ faz na wejsciu
przekaznika oraz sytuacje w ktorej przewdd neutralny podpiety
zostal do nieprawidlowego zacisku.

Szeroka oferta przekaznikéw kontroli faz znajdujacych sie
w ofercie firmy F&F pozwala dobra¢ rozwigzanie, ktore be-
dzie spelniato wszystkie zatozenia projektowe, a jednoczes$nie
bedzie akceptowane z uwagi na jego cene. Nowe przekazniki
z pomiarem True RMS pozwalaja na zabezpieczanie silnikow
pracujacych w trudnych srodowisku pracy, w warunkach prze-
mystowych, gdzie wystepuje wiele zaktocen i udardéw w sieci.
Wieloletnie do$wiadczenie w projektowaniu ukladéw elektro-
nicznych, wyspecjalizowana kadra sg gwarancjg wsparcia tech-
nicznego oraz doradztwa w zakresie doboru odpowiednich
zabezpieczen.

22

ELektroPlus Nr 2/2020 (42)



I ULTIBRIGHT 70

Potrzebujesz kompaktowej, trwatlej i niezawodnej latarki?

To wtasnie cechy latarek Ultibright. Designerskie latarki
z eleganckg czerwong obwodka wykonano z trwatego
metalu. Niezawodnie przetrv

uderzenie o tward :

CREE zapewnia m y strumien swietlny oraz
odpowiedni zasieg. Dzieki praktycznemu klipsowi,
niezawodnemu paskowi na reke i kompaktowym
rozmiarom latarka bedzie Ci towarzyszyC zawsze, gdy
bedzie potrzebna.

ULTIBRIGHT 90

IMPACT WATER

100 Im | 1= AAA 170 Im | 1= AA J40 Im | 3= AAA 600 Im | 1200 1m |
Akumulatorowa Akumulatorowa

www.emos.pl



OSZCZEDNE

zmniejsza zuzycie energii
elektrycznej. Pozwala recznie
dostosowac ilos¢ Swiatta

W pomieszczeniu za pomocy
prostych elementéw
natynkowych.

INSTALAC]I

nie wymaga konfiguracji.
Dziata od razu

PO zamontowaniu.

Nie wymaga od instalatora
zaawansowanej wiedzy.
Obniza koszty montazu

| eksploatacji.

L

! "-.‘-..l 3

YR e - g AR e
n !Ju!m*m‘m'ﬂwﬂf- pail 1t it e

Y 5 ™

SKALOWALNE
dostosowane do wysterowania
zaréwno kilku jak i kilkuset
opraw. Mozliwos¢ rozszerzenia
0 zaawansowane funkgcje
systemoéw DALI i Casambi.

rﬁl AT

e .

ﬂ inm



Sterowniki
tatwe w instalacji, nie wymagajace konfiguracji:

CICN NG,

Pokretto Panel Piloty zdalnego Czujniki ruchu
funkcjonalne dotykowy sterowania RF | natgzenia oswietlenia
TRIAC; DALI; PWM RF/Wi-Fi 0/1-10V

0/1-10V

Dedykowane do linii produktéow:

Paski Oprawy Oprawy Oprawy
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Casambi| Funkde bezprzewodowe, sensory i zaawansowana logika
RF/Wi-Fi| Piloty zdalnego sterowania, faczno$¢ bezprzewodowa
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Produkty Eaton dla przemystu
| producentow maszyn

Firma Eaton posiada szerokie portfolio produktow do aplikacji przemystowych, ktdre z kazdym rokiem jest
sukcesywnie poszerzane. Ponizej opisane zostaty flagowe produkty, takie jak wytaczniki silnikowe PKZ,
styczniki mocy DILM i aparatura pulpitowa RMQ-Titan oraz nowosci, ktére w ostatnim czasie pojawity sie

w ofercie.

Wylaczniki silnikowe PKZ

Wylaczniki silnikowe PKZ dostepne sa w trzech seriach: wypo-
sazone w pokretto obrotowe PKZMO0 do 32A, o bardzo wysokiej
zdolno$ci zwarciowej Icu=150kA/400VAC; PKZM4 odpowied-
nik PKZMO do 65A oraz przyciskowy PKZMO1 do 25A (rys. nr
1) . Oferte uzupetniajg wylaczniki silnikowe elektroniczne PKE
wyrozniajace si¢ dwoma typami wyzwalaczy: z szerokim zakre-
sem nastaw pradow przecigzeniowych i regulacja klasy wyzwa-
lania do stosowania przy ciezkich rozruchach silnikéw pradu
oraz z regulowanym czlonem przecigzeniowym i zwarciowym
w aplikacjach do ochrony instalacji i kabli. Cecha charaktery-
styczng calej serii wyt. silnikowych PKZM oraz PKE sa wspolne
akcesoria, takiej jak styki pomocnicze czotowe NHI-E i boczne
NHI, wyzwalacze wzrostowe A-PKZ0 lub podnapieciowe U-
-PKZ0, wskaznik wyzwolenia AGM, mostki zasilajace i bloki
zasilajace. Wyréznikiem PKZ-6w na rynku jest takze zestaw
tacznikéw do beznarzedziowego zmontowania rozrusznika sil-
nikowego do 15A w ukladzie ze stycznikiem (rys. nr 2).

Styczniki przemystowe DILM

Przemyslowe styczniki silnikowe DILM (rys. nr 3) dostepne
s3 od 7A nawet do 1600A do pracy z silnikami elektryczny-
mi (kat. pracy AC-3). Seria DILM posiada zaciski skrzynkowe
dwukomorowe, jednakowa gleboko$¢ stycznika dla cewki AC
i DC, zintegrowany styk pomocniczy NO lub NC w aparatach
do 38A. Cechg wyrdzniajacg DILM-y jest wbudowany w stan-
dardzie uklad tlumiacy przepiecia laczeniowe we wszystkich
stycznikach z cewka na napiecia state oraz cewka elektroniczna
w stycznikach od 17A w standardzie, charakteryzujaca sie ma-
tym poborem mocy na przyciaganie i trzymanie oraz szerokim
zakresem napiecia pracy.

Ponadto w ofercie znajduja si¢ takze styczniki pomocnicze
DILA, styczniki miniaturowe pomocnicze DILER oraz minia-
turowe mocy DILEM (4kW, 9A ) i DILEM12 (5,5kW, 12A).

Rys. 2. Zestaw tacznikéw do beznarzedziowego zmontowania
rozrusznika silnikowego do 15A w ukladzie ze stycznikiem

Rys. 3. Przemystowe styczniki silnikowe DILM
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Rys. 4. Styczniki bezpieczenstwa mocy DILMS i pomocnicze DILAS

W portfolio znajduja sie takze styczniki 4-biegunowe DILMP
do 200A (AC-1) oraz styczniki do baterii kondensatoro-
wych DILK do 50kVar/400VAC. Styczniki wystepuja réwniez
w kompletach z wylacznikami silnikowymi PKZ w ukladach
nawrotnych DIULM oraz gwiazda-tréjkat SDAINLM.
Nowoscia w grupie produktowej sa styczniki bezpieczenstwa
DILMS (rys. nr 4) oraz styczniki pomocnicze do uktadéw sa-
fety — DILAS. Styczniki bezpieczenstwa DILMS i DILAS wy-
rézniajg si¢ zOttym kolorem podobnie jak jest to w przypadku
przekaznikéw bezpieczenistwa oraz majg niedemontowalne
styki pomocnicze. Sg odporne przed recznym uruchomieniem
oraz posiadajg kontrolne okienko do monitorowania potoze-
nia stanu stycznika. Wyposazone sa w styki lustrzane zgodnie
z norma 60947-5-1, dzieki czemu mozna w prosty sposob wy-
ciagna¢ z nich informacje o ewentualnym uszkodzeniu stykéw
gtéwnych i pomocniczych. Posiadajg pelne dopuszczenia i cer-
tyfikaty do stosowania na caltym $wiecie, m.in. CE, UL, CSA
i SUVA.

Motor Starter Feeder System

Oferta powyzszych wylacznikéw silnikowych oraz stycznikéw
przemystowych zostala takze uzupelniona o nowy system za-
silania ich w uklady rozrusznikéw silnikowych bezposérednich
i nawrotnych (rys. nr 5) . Ponadto z systemem wspotpracowaé
beda takze uklady fagodnego rozruchu, przemiennikéw czgsto-
tliwosci DE, rozrusznikéw elektronicznych EMS2, czy tez apa-
ratury modutowej. To modulowe rozwigzanie oparte o plyte,
zacisk zasilajacy oraz adaptery mozna fatwo i intuicyjnie zinte-
growa¢ z urzadzeniami poprzez ich montaz za pomocg syste-
mu wtykowego. System oferuje takze wigksze bezpieczenstwo
dzieki intuicyjnemu montazowi uniemozliwiajacego popetnie-
nie bledu oraz stopien ochrony IP20 dla catego systemu. Jedna
z najwigkszych zalet jest takze szybki serwis komponentu z sy-
stemu bez wylaczania z pracy pozostatych obcigzen systemu,
co znacznie redukuje czasy przestoju maszyn/linii i minimali-
zuje tym samym koszty.

Aparatura pulpitowa RMQ-Titan

Seri¢ RMQ-Titan (rys. nr 6) wyrdznia nowoczesne i spojne
wzornictwo, elastyczny montaz modutowy (rys. nr 7) , wyko-
rzystanie najnowszych technologii LED oraz opisy laserowe na

Rys. 5. Motor Starter Feeder System
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Rys. 6. Aparatura pulpitowa RMQ-Titan

g)glll

Rys. 7. Elastyczny montaz modulowy aparatury pulpitowej z serii
RMQ-Titan
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Rys. 8. Budowa przycisku typu Flat Front

Rys. 9. Obudowy Flat Enclosure
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Rys.10. Plaskie przyciski i lampki, ktore ,licuja si¢” z aparatura
pulpitowa

L= ]

—

Rys.11. Miniaturowe obudowy do wspotpracy z Flat Rear

Rys. 12. Seria RMQ Compact Cable zapewnia najwyzszy stopien
ochrony po obu stronach elementu kontrolno-sterujacego

Rys. 13. Miniaturowy przycisk E-STOP z podswietleniem RGB LED

elementach. Przy zachowaniu powyzszych cech, serie cechuje
wysoki stopien ochrony IP67 oraz IP69K, dzigki czemu aparaty
moga pracowa¢ w najtrudniejszych warunkach i by¢ poddawa-
ne myciu parg pod ci$nieniem. Nowos$cia w serii RMQ sa trzy
podgrupy produktowe: Flat Rear, Flat Front (rys. nr 8) i Flat
Enclosure (rys. nr 9) poszerzajace portfolio o kolejno nowe,
plytkie elementy stykowe i LED-owe (jedno, dwu, a nawet trzy-
kolorowe w jednym module), plaskie przyciski i lampki, dzieki
ktéremu uzyskuje sie efekt ,,zlicowania si¢” aparatury pulpito-
wej z powierzchnig obudowy maszyny (rys. nr 10) oraz obudo-
wy miniaturowe do wspdlpracy z Flat Rear (rys. nr 11). Ponad-
to Eaton oferuje takze nowg serie RMQ Compact Cable jako
rozwigzanie do najciezszych warunkéw $rodowiskowych (rys
nr. 12), gdzie wymagany jest najwyzszy stopien ochrona po obu
stronach elementu kontrolno-sterujacego. Jest to idealne roz-
wiazanie to montazu bezposredniego na obudowie maszyny.
Najnowszymi urzadzeniami z serii RMQ s3 miniaturowe przy-
ciski zatrzymania awaryjnego, tzw. E-STOP’y. Miniaturowe
wymiary sprawiaja, ze nadaja si¢ one idealnie do ptaskich, no-
woczesnych paneli (rys nr. 13) , jak réwniez do maszyn i innych
aplikacji. Jedna z najciekawszych funkcjonalnosci jest innowa-
cyjny pierscien podswietlony 360°. Moze on petni¢ funkcje
wskaznika uruchomienia przycisku zatrzymania awaryjnego,
wskaznika stanu maszyny, czy tez prostego stylowego elemen-
tu. Jego podswietlenie przyczynia si¢ do znacznego zwigkszenia
widocznodci, a tym samym do poprawy bezpieczenstwa. Dzigki
zastosowaniu elementu RGB LED mozliwa jest zmiana pomie-
dzy siedmioma kolorami pods$wietlenia.

Aby ulatwi¢ i uprosci¢ dobdr urzadzen w tak szerokiej ofercie
powstal w tym celu konfigurator on-line (rys. nr 14). Konfigu-
rator RMQ oprécz przyspieszenia doboru i generowania do-
kumentacji wizualno-opisowej dobranych elementéw, umozli-
wia m.in. tworzenie indywidualnych opiséw na urzadzeniach
kontrolno-sterujacych, tabliczkach opisowych, bezposrednio
na obudowach, czy tez zamoéwienie zfozonej fabrycznie kasetki
sterowniczej.

:I/r‘ 7 8

HY |

F.O-N

—— = — =

POPRINNY
= &3
o I i‘ﬁ v

Rys. 14. Konfigurator RMQ
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drinz. Jakub Grela

Magazynowanie energii z instalacji OZE

Energia elektryczna dostepna z instalacji fotowoltaicznych
powstaje w wyniku przetwarzania energii docierajacej do pa-
neli fotowoltaicznych wraz z promieniami stonica. Fakt ten
$cidle charakteryzuje okres w ciggu doby, w ktérym energia ta
jest dostepna — przedstawiony na rysunku nr 1 kolorem z6t-
tym w postaci generacji energii w instalacji fotowoltaicznej
i okreslony jako peak sunshine. Nalezy zauwazy¢, ze okres,
w ktérym dostarczana jest energia z instalacji fotowoltaicznej,
w zasadzie znaczaco nie pokrywa si¢ z okresami wzmozone-
go zapotrzebowania na energie w ramach tak zwanych szczy-
tow porannych (od pobudki do wyjscia z domu do pracy czy
szkoly) i wieczornych (od powrotu do domu po pdjscie spac).
Nie wspominajac o ewentualnym zapotrzebowaniu na energie
elektryczna w godzinach nocnych. Dodatkowo nalezy pamie-
ta¢ o niejednorodnym (w ujeciu dzien do dnia) i zmiennym
pod wzgledem dynamiki generacji mocy charakterze instala-
cji OZE (zaréwno wiatrowych jak i stonecznych), co jeszcze
bardziej utrudnia skorelowanie ze sobg nominalnych wartosci
zapotrzebowania i produkcji energii z tego typu instalacji.

W ramach pracy instalacji fotowoltaicznych typu on-grid,
gdzie produkowana moc z paneli stonecznych konsumowa-
na jest na potrzeby biezace a reszta oddawana do sieci elek-
troenergetycznej, z reguly prosumenci zuzywaja na potrzeby
wlasne tylko okoto 30% energii. Nadwyzka wygenerowanej
energii, ktéra trafia do sieci elektroenergetycznej z punktu
widzenia prosumenta moze z niej zosta¢ odzyskana w innym
czasie z co najmniej 20% stratg. Z kolei, z punktu widzenia
operatora systemu przesylowego nieprzewidywalny charakter
eksportu energii do sieci elektroenergetycznej z wielu rozpro-
szonych zrédel OZE nie jest obojetny i moze stanowi¢ rézne
problemy.

Ten podstawowy mankament jest rozwigzywany z wykorzy-
staniem magazyndw energii. Do wspoétpracy w ramach domo-
wych instalacji OZE (przyktadowo jak fotowoltaika na dachu
budynku), wykorzystywane sa rozwigzania bateryjne bazujg-
ce na dedykowanych chemicznych ogniwach galwanicznych
wraz z odpowiednim osprzetem.

W Energy arssn from god

P cparmton

Peak
Sunshine

ol
e

Ga s
-

Marning

Evening

Rysunek 1 - Przyktadowy profil zapotrzebowania na energie
elektryczng w gospodarstwie domowym (kolor niebieski),
z uwzglednieniem generacji z instalacji fotowoltaicznej (kolor zotty),
oraz ze stanem naladowania akumulatorowego magazynu energii
(kolor zielony).

Akumulatory w instalacjach fotowoltaicznych

W celu zmagazynowania a nastepnie udostepniania ener-
gii elektrycznej powszechnie stosowane sa zasobniki energii
w postaci chemicznych akumulatoréw elektrycznych. Sa one
rodzajem ogniwa galwanicznego, ktére moze by¢ wielokrotnie
roztadowywane i tadowane pradem elektrycznym, dzieki wy-
korzystaniu odwracalnych reakcji chemicznych zachodzacych
w elektrolicie oraz na styku elektrolitu i elektrod.

Podczas procesu tadowania akumulatora, w jego wnetrzu,
energia elektryczna przetwarzana jest na energie chemiczna,
a sam akumulator pelni role odbiornika energii elektrycznej.
Z kolei, pobdr zmagazynowanej energii z akumulatora jest re-
alizowany na skutek przemiany energii chemicznej na ener-
gie elektryczng, a akumulator w takim stanie pracy pelni role
zrédia pradu elektrycznego. W praktycznie kazdym akumu-
latorze oprocz odpowiednich, oczekiwanych, odwracalnych
reakcji chemicznych zachodza tez jednak nieodwracalne re-
akcje uboczne, ktore powoduja stopniowa degradacje wladci-
wosci akumulatora. Nalezy zaznaczy¢, ze pobieranie energii
z natladowanego akumulatora prowadzi do jego stopniowego
roztadowania. Oba wspomniane procesy okreslane sg cyklami
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pracy akumulatora.

Wisrod parametréw okreslajacych akumulatory najczesciej
uzywana wielkos$cig jest pojemnos¢, rozumiana jako zdolnosé
akumulatora do przechowywania tadunku elektrycznego, za-
zwyczaj wyrazana w jednostkach jakimi sa amperogodziny.
Nalezy jednak pamietad, ze nie jest to jedyny kluczowy para-
metr, ktéry powinien by¢ rozwazany w przypadku zastosowa-
nia w danej aplikacji.

Wraz z rozwojem technologii chemicznej w branzy aku-
mulatoréw wyksztalcilo sie¢ ich kilka rodzajéw, rézniacych sie
sktadem elektrolitu i budowy elektrod:

o akumulatory kwasowo-olowiowe,

« akumulatory litowo-jonowe,

« akumulatory litowo-polimerowe,

o akumulatory niklowo-kadmowe,

o akumulatory niklowo-metalowo-wodorkowe.

W instalacjach fotowoltaicznych réwniez stosowane sa aku-
mulatory, przed ktérymi stawiane sg troche inne wymagania
niz w przypadku baterii uzywanych w branzy samochodowej
czy elektronice. W przypadku zastosowania akumulatoréw
jako magazynéw energii pochodzacej z instalacji fotowolta-
icznej nalezy posiada¢ $wiadomos$¢ o charakterze pracy tych
instalacji. Akumulatory, ktére s3 dobierane do tego typu za-
stosowan, powinny umozliwia¢ ciagla prace cykliczng w trybie
buforowym, ze sporadycznym osigganiem i pozostawianiem
ich w stanie calkowitego naladowania oraz z mozliwoscig tak
zwanego glebokiego rozladowania (rozumianego jako zdol-
no$¢ do pobrania z nich jak najwickszego procenta udziatu
zmagazynowanej energii bez uszczerbku ich wtasciwosci eks-
ploatacyjnych). Nalezy tez by¢ swiadomym, Ze czas miedzy
dotadowaniami moze wynosi¢ dni, a nie godziny. Dodatkowo,
w zaleznosci od miejsca montazu takiego zasobnika, istotnym
moze by¢ szeroki zakres temperatur pracy akumulatoréw.

Z uwagi na cen¢ i dostepno$¢ jednym z powszechnie sto-
sowanych rodzajow konstrukeji sg akumulatory kwasowo-
-olowiowe. Akumulator kwasowo-olowiowy zbudowany jest
z pojedynczych ogniw kwasowo-olowiowych. Ogniwa moga
by¢ potaczone szeregowo i/lub réwnolegle w ten sposéb, aby
oferowa¢ zagdane napiecie kompletnej baterii. Pojedyncze og-
niwo kwasowo-olowiowe tworza plyty (elektrody) dodatnie
(dwutlenek otowiu) oraz ujemne (oféw) umieszczone naprze-
miennie, rozdzielone separatorem, zanurzone w roztworze
kwasu siarkowego (elektrolicie). Zespdt plyt jednego znaku
tworzacych pojedyncze ogniwo polaczony jest rownolegle tzw.
mostkiem biegunowym. Zwykle pojedyncze ogniwo zawiera
o jedna plyte ujemna wigcej w wyniku czego pojemnos¢ aku-
mulatora limitowana jest pojemnoécia ptyt dodatnich.

Pomimo, iz akumulatory kwasowo-otowiowe s3 znane od
ponad 150 lat ciggle nie znaleziono korzystniejszego systemu
zasilania w zastosowaniach takich jak rozruch silnika spali-
nowego czy zasilanie awaryjne. Najmniejszy koszt jednostki
energii w poréwnaniu do innych typéw ogniw, duze wartosci
energii uzyskiwane podczas roztadowania oraz fatwos¢ recy-

klingu stanowig niezaprzeczalne zalety technologii akumula-
toréw kwasowo-olowiowych. Najwickszg wada akumulatoréw
kwasowo-otowiowych jest relatywnie niska gesto$¢ energii
w przeliczeniu na jednostke masy.

Ze wzgledu na zastosowane rozwiazanie w budowie akumu-
latoréw kwasowo-otowiowych wyrdznia sie modele klasyczne,
AGM czy zelowe.

W Kklasycznych modelach akumulatoréw elektrolit wypet-
niajacy ogniwo znajduje sie w postaci ptynnej. Podczas cyklow
pracy takiego akumulatora zachodzace w nim przemiany re-
akcji chemicznych powodujg konieczno$¢ jego stalej okreso-
wej obstugi, zwigzanej z monitorowaniem gestosci elektrolitu
i uzupelnianiem jego poziomu. Dodatkowo nalezy zwrdci¢
uwage na odpowiednie wymagania wentylacyjne.

Akumulatory w technologii AGM sa czesto stosowane
w instalacjach fotowoltaicznych. W rozwigzaniu tym elek-
trolit w formie ptynnej zabsorbowanym jest w separatorach
w postaci mat wykonanych z waty szklanej - stad akronim
od angielskiego Absorbtive Glass Mat. Zastosowanie takiego
podejécia umozliwilo wyeliminowanie wycieku elektrolitu
z uszkodzonego akumulatora. Kolejnym istotnym aspektem
w tym rozwigzaniu jest zastosowanie jednokierunkowego
zaworu ci$nienia (VRLA) otwierajacego si¢ z nadmiernym
wzrostem ci$nienia, ktéry odpowiedzialny jest za uwalnianie
nagromadzonych gazéw z wnetrza obudowy.

Kolejny rodzaj akumulatoréw kwasowo-otowiowych wy-
konywany jest z elektrolitem zelowym, gdzie do plynnego
roztworu kwasu siarkowego dodawane sg $rodki zelujace. Ta
technologia posiada wiele zalet, ktére przemawiajg za ich sto-
sowaniem w instalacjach fotowoltaicznych. Wérdd nich nalezy
wymieni¢ charakterystyke tadowania o wysokiej sprawnosci,
zmniejszone wzgledem modeli klasycznych wymagania wen-
tylacyjne oraz brak efektu rozwarstwiania elektrolitu w pro-
cesie wolnego tadowania. Dodatkowo cechuja si¢ one wieksza
ilo$cia cykli glebokiego rozladowania oraz mozliwy jest pelny
powrot ze stanu glebokiego roztadowania.

Ze wzgledu na swoja budowe i sposoéb dzialania zarow-
no akumulatory AGM jak i zelowe okreslane s3 mianem
bezobstugowych.

W przeciaggu ostatnich lat na rynku zaczety pojawiad si¢ aku-
mulatory kwasowo — weglowe, zmiana w ich budowie polega
na konstrukeji elektrody ujemnej. Zostala ona wzbogacona
dodatkiem wegla co przektada si¢ na znaczacg poprawe pa-
rametréw pracy akumulatoréw, przy nieznacznym wzro$cie
ceny.

Osobng grupe akumulatoréw stanowia ogniwa litowe (Li-
-Ion, LiPo, LiFePO4). Sg one magazynami energii, w ktérych
zrédlem energii sa dodatnie jony litu przeplywajace przez
elektrolit pomiedzy elektrodami. Podczas procesu tadowania
przepltyw jonéw odbywa sie od elektrody litowej do elektro-
dy weglowej. Ze wzgledu na duzy potencjal w kwestii wzrostu
gestosci energii oraz wysokie napigcie pojedynczego ogniwa,
znajduja coraz szersze zastosowanie co wigze sie rowniez ze
zmniejszaniem sie kosztow ich produkc;ji.
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Ogniwa litowe charakteryzuja si¢ takimi cechami jak:
« duza gestos¢ energii,
« wysokie napiecie pojedynczego ogniwa,
o korzystny stosunek jakosci do ceny,
o brak potrzeby ,,formatowania” ogniwa oraz ,efektu pamieci’,
o niski warto$¢ samoroztadowania, rzedu 1 - 2 % miesiecznie.

Ogniwa, ktore zostaly wyprodukowane w jednej serii moga
mie¢ rézne pojemnosci, ze wzgledu na minimalne réznice
w procesie wykonania. W dluzszej perspektywie moze po-
wodowa¢ to brak maksymalnej mozliwosci wykorzystania
pojemnoéci pakietu lub calego akumulatora. Ogniwo o gor-
szych parametrach bedzie przetadowywane, co diametralnie
skraca zywotno$¢. Pasywne balansowanie ogniw o wyzszym
potencjale elektrochemicznym jest realizowane na specjalnych
rezystorach roztadowczych (ang. bleeding resistor). Jest to roz-
wigzanie szybkie w implementacji, tanie i proste w eksploatacji
oraz stosunkowo bezawaryjne. Niestety wraz z rosnagcym zu-
zyciem ogniw wzrasta réznica miedzy pojemno$ciami, wtedy
czas balansowania moze wydluzy¢ si¢ znaczaco, gdyz jest ogra-
niczony rezystorem roztadowawczym. Aktywne balansowanie
jest realizowane przy pomocy takich elementéw jak cewka,
kondensator i transformator. Energia jest pobierana z najbar-
dziej naladowanych ogniw i przesylana do pozostalych. Przy
tworzeniu wilasnego ukladu niezbedne jest zaprojektowanie
autorskiego algorytmu zwigzanego ze sposobem i kolejnoscia
ogniw w procesie balansowania, ponadto, od strony sprzeto-
wej jest to bardziej skomplikowane, co za tym idzie awaryjne
rozwigzanie. Jednak przy wiekszych akumulatorach rzedu kil-
kudziesieciu kWh oraz napieciach setek volt moze okaza¢ sie
oplacalne, pomimo okoto 15-20% strat na kluczach tranzysto-
rowych i elementach pasywnych spowodowanych przeszytem
energii. Dlatego tez w przypadku wykorzystywania technolo-
gii litowych powszechnie stosowane sg uklady zarzadzajace
praca ogniw BMS (akronim od angielskiego Battery Manage-
ment System).

Akumulatory wspoétpracujace z instalacja fotowoltaiczng
muszg wyrdznia¢ sie kilkoma cechami, ktére umozliwiaja
efektywne magazynowanie energii z paneli oraz wydajne wy-
korzystanie jej w okresie wysokiego zapotrzebowania. Kluczo-
we parametry zapewniajace wydajnag eksploatacje akumulato-
réw to miedzy innymi:
 wysoki wspolczynnik gestosci energii do masy,

o charakterystyka napieciowo - pojemnosciowa o jak naj-
mniejszym nachyleniu (ptaska),

« mozliwo$¢ glebokiego roztadowania ogniw, w razie zwiek-
szonego zapotrzebowania na energie, bez znaczacego
uszczerbku na pojemnosci banku akumulatoréw,

« mozliwo$¢ fadowania akumulatoréw z duzg efektywnoscia,

o stosunkowo duzy wzgledem pojemnosci prad roztadowania,

o duza ilo$¢ cykli tadowania,

o tania i najlepiej bezobstugowa eksploatacja,

« odpornos¢ na starzenie akumulatoréw spowodowane upty-
wem czasu.

Wszystkie wymienione wymagania doskonale spelniajg og-
niwa litowe, jednakze cena zakupu w przeliczeniu na kilowato-
godzing zgromadzonej energii moze by¢ nawet 5 razy wyzsza,
w zestawieniu z akumulatorami kwasowymi. Ponadto, kazdy
projekt magazynu energii cechuje si¢ innymi zalozeniami,
w zwiazku z czym inwestycje poczynione w celu zakupu og-
niw o lepszych parametrach eksploatacji, niekoniecznie musza
przetozy¢ si¢ na wyzszg stope zwrotu inwestycji. Z tego powo-
du, jedng z powszechnych obecnie opinii jest stwierdzenie, ze
akumulatory kwasowe stanowia uzasadniony wybdr przy tego
rodzaju projektach, ale nalezy pamietaé, ze wymaga to kaz-
dorazowo przeprowadzenia odpowiedniej wielokryterialnej
analizy. Przykladowo w Austrii, wigcej niz 81 % tamtejszego
zapotrzebowania na przydomowe magazyny energii jest po-
krywane przez 3 rodzaje ogniw chemicznych, mianowicie:

o akumulatory kwasowe - olowiowe,

« akumulatory kwasowo — weglowe,

« ogniwa litowe, takie jak niklowo — manganowo - kobaltowe
lub litowo - fosforowe.

Procedura doboru akumulatorowego magazynu energii
w ramach instalacji fotowoltaicznej powinna sktadac¢ sie z kil-
ku etapow, uwzgledniajacych rézne kluczowe kryteria. To od
jej wynikow i powodzenia bedzie zalezal sens i celowos$¢ za-
stosowania takiego rozwigzania. Oczywistym i jednym z klu-
czowych parametréw ustalonych jako rezultat wspomnianej
analizy bedzie pojemno$¢ akumulatora lub nawet banku aku-
mulatoréw, ktéra powinna uwzgledniaé jej odpowiedni zapas,
co wplynie pozytywnie na kwestie eksploatacyjne.

Oplacalnosé¢ stosowania akumulatorow w instalacjach
fotowoltaicznych

Prognozy dotyczace tacznej mocy zainstalowanej w domo-
wych magazynach energii dla rynku niemieckiego na koniec
2020 roku wynosza ponad 900 MW. Dynamika wzrostu liczby
magazynéw energii w niemieckich domach wynosilo okoto
50 procent rok do roku w latach 2018 i 2019. Ponadto obser-
watorzy zakladaja, ze pomimo pandemii w tym roku wzrost
inwestycji bedzie rowniez podobny. Natomiast wedlug eksper-
tow celem Niemiec w zakresie produkcji energii odnawialnej
i zapewnienia stabilizacji sieci elektroenergetycznej jest osiag-
niecie tacznej pojemnoséci magazynéw energii na poziomie 18
GWh. Z koncem 2019 roku warto$¢ ta byla 10 krotnie mniej-
sza i oscylowata w okolicach 1,8 GWh. Nalezy zaznaczy¢, ze
prawie 90% procent domowych magazynéw energii w Niem-
czech wspolpracuje z prosumenckimi instalacjami fotowolta-
icznymi.

Z kolei, w Polsce ogromnym zainteresowaniem i dla wielu
sukcesem okazal sie rzadowy program dofinansowania pod
nazwa Moj Prad. Pomimo dolozenia do pierwotnie zakladanej
kwoty 1 mld PLN jeszcze kolejnych 100 mIn PLN, drugi nabor
wnioskéw w ramach programu zakonczyt sie przed przewi-
dywanym czasem (6 grudnia 2020 roku). W okresie wakacji
pojawily sie doniesienia o rzadowych planach na uruchomie-
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nie $rodkéw w ramach dotacji na domowe magazyny energii,
ktore przyktadowo moga wspotpracowaé z instalacjami foto-
woltaicznymi. Nalezy tez zaznaczy¢, ze w gremiach rzadowych
istnieje przekonanie o potrzebie kompleksowego podejscia do
transformacji krajowej energetyki, aby nie skupiac sie tylko na
nowych inwestycjach w rozproszone moce wytworcze, ale tak
aby dzieki odpowiednim inwestycjom zapewni¢ lokalne bilan-
sowanie popytu i podazy energii mozliwie jak na najnizszym
poziomie. Bilansowanie takie powinno odbywa¢ sie w sposéb
mozliwie najbardziej zautomatyzowany. W celu osiaggniecia
tych zalozen niezbedne okazujg si¢ inwestycje w magazyny
energii. Dotychczas prace rzagdu w zakresie formalnych regula-
cji z obszaru magazynowania energii nie nabieraly odpowied-
niego tempa czego przykladem moze by¢ procedowany od kil-
ku lat projekt nowelizacji prawa energetycznego zawierajacy
chociazby regulacje, ktére majg doprecyzowa¢ zasady funkcjo-
nowania magazynéw energii w ramach systemu elektroener-
getycznego w Polsce. Jednak zauwazalne sa pewne pozytywne
oznaki w tym obszarze, jak chociazby projekt rozporzadzenia
w sprawie maksymalnej iloéci 1 warto$ci energii elektrycznej
z odnawialnych Zrédel energii, ktéra moze zosta¢ sprzedana
w drodze aukeji w 2021 r. W zapisach wspomnianego projek-
tu pojawily sie wolumeny dla instalacji hybrydowych, ktérych
komponentem beda mogty by¢ magazyny energii. Tym samym
potwierdzaja si¢ informacje o zapowiedziach przygotowania
regulacji, ktére bede przekladaly sie na inwestycje w hybrydo-
we instalacje OZE wykorzystujace np. instalacje fotowoltaicz-
ne i domowe magazyny energii. Dodatkowo ze strony rzadu
pojawiaja si¢ zapowiedzi, ze w perspektywie do okolo 2030
roku zrédta OZE majg by¢ catkowicie regulowane. Wdroze-
nie i upowszechnienie takiego modelu hybrydowych instala-
¢ji odnawialnych bedzie umozliwialo zarzadzanie i sterowa-
nie procesem wytwarzania energii elektrycznej z najtanszych
zrodet wytworczych, do ktorych nalezy zaliczy¢ przydomowe

sifownie wiatrowe czy fotowoltaiczne. Zastosowanie domo-
wych magazynéw energii umozliwi wyplaszczenie krzywych
charakterystyk dostarczania mocy do sieci elektroenergetycz-
nych oraz co réwnie istotne dopasowanie dostepnosci ilosci
energii do okreséw, kiedy wystepuje na nig najwieksze zapo-
trzebowanie - przykladowo patrz rysunek 1. Z inwestycyjnego
punktu widzenia zastosowanie magazynow energii umozIliwi
zarabianie nie tylko na sprzedazy energii, ale réwniez na ustu-
gach $wiadczonych w ramach wspierania stabilnos$ci systemu
elektroenergetycznego.

Podsumowanie

Wspotpraca instalacji wytworczych zbudowanych w oparciu
o odnawialne zrédla energii z magazynami energii wydaje si¢
by¢ nieuniknionym zjawiskiem juz w nieodleglej przyszlosci.
Ze wzgledu na zmienny charakter generacji energii oraz nie-
dopasowanie okreséw podazy do zapotrzebowania jak réw-
niez na stan ogdlnie pojetej energetyki, domowe magazyny
energii coraz czg¢éciej pojawiaja sie w ofertach firm dystrybuu-
jacych i instalujacych fotowoltaike. Obserwacja trendéw i do-
niesien z rynkow zagranicznych oraz fakt ciaglego obnizania
cen urzadzen i elementéw wykorzystywanych do magazyno-
wania energii, sklania do stwierdzenia, ze hybrydowe instala-
cje stang si¢ powszechne. Natomiast realia pokazujg réwniez,
ze bez podobnych programéw pomocowych jak wspomniany
Moj Prad cigzko bedzie wyzwoli¢ impuls wérdd potencjalnych
odbiorcéw i inwestoréw na tego typu rozwigzania.

dr inz. Jakub Grela
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u EL-Plus
=

4 Grupa EL-Plus powstata pod koniec 2000 roku, a pierwszym rokiem obra-
chunkowym byt 2001 r., dlatego tez w roku 2020 obchodzilismy 20-lecie
powstania, a w 2021 roku obchodzimy 20-lecie swojej dziatalnosci;

na poczatku dziatalnosci sktad Grupy tworzyto 9 Hurtowni, po 20 latach
liczba ta wzrosta do 30 Hurtowni;

w 2016 roku nastgpito potaczenie trzech Grup zakupowych (EL-Plus,
Elektro-Holding, ELMEGA);

nasz udziat w rynku SHE wynosi ponad 20%%*;
Grupa EL-Plus posiada w 100% polski kapitat;

posiadamy pierwszg w Polsce profesjonalng baze produktéw branzy
elektrotechnicznej - Megacennik.

®* o606 o o

*SHE Zwiagzek Pracodawcéw Dystrybucji Elektrotechniki Stowarzyszenie grupujace okoto 16 podmiotow dystry-

bucyjnych na rynku polskim, wg SHE udziat w rynku krajowym podmiotow stowarzyszonych to okoto 90%.

Q EL-Pls Sp.zo.o.

41-506 Chorzow, ul. Inwalidzka 11
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