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Ledinaire PHILIPS

s Oprawa przemystowa

L \J B BY020P/21P

Efektywne oswietlenie
hal i magazynow

Naéwietlacz - Oszczednoé¢ energii
- 10 000 Im dla srednicy 24 cm

BVP 154 MDU - 20 000 Im dla érednicy 34 cm
- Zawiesie z hakiem montazowym
w komplecie

- Mikrofalowy czujnik ruchu
- IP65

- Pilot do programowania w zestawie
- Wersje 10W / 20W / 50W

- IP65 / IKO7

- Trwatosc 50.000 h

Oprawa nasufitowa
Naswietlacz SMO060C
BVP155 Maxi

- Strumien swietlny 3400 i 4000 Im

Profesjonalny naswietlacz . i .
d ; h - Dostepna wersja z niskim wskaznikiem
0 zastosowan zewnetrznyc olénienia UGR<19 (OC)

- Estetyczne rozwigzania dla biur

- Dostepny w 3 mocach
100W/150W/200W

- Symetryczny lub asymetryczny rozsyt

- Trwatosc¢ 50 000 h L70B50

Rodzina opraw Philips Ledinaire jest szeroka gama niezawodnych
i energooszczednych opraw LED. Philips Ledinaire, to bezpieczne pH I ll pS

Swiatto w atrakcyjnej cenie.




Szanowni Panstwo,

Na poczatek proponujemy Panstwu standardowo zapo-
znanie si¢ z wieloma nowosciami rynkowymi, takimi jak
oprawy o$wietleniowe, gniazda i puszki do ztacza odgro-
mowego firmy PAWBOL, baterie specjalistyczne firmy
ENERGIZER, rozdzielnice firmy SCAME, polaczenie LED
i tradycyjnej zaréwki, czyli KANLUX XLED, zaréwki i na-
$wietlacze firmy EMOS, modul bluetooth i nowe glosniki
do Simon 54 firmy KONTAKT - SIMON, rury karbowane
firmy ELEKTROPLAST STROZA oraz wiele innych.

W obecnym numerze dowiedzg sie Pafistwo réwniez o tym
jak bardzo $wiatlo potrafi wptyna¢ na wystr6j wnetrza. Fir-
ma PHILIPS zaprasza do odwiedzenia Centrum Zastoso-
wan Swiatta w Pile.

Wewnatrz numeru prezentujemy réwniez nowa serie wy-
facznikoéw réznicowopradowych EFI-P firmy ETI.

Kolejny nasz dostawca firma BITNER przedstawia BiTfla-
me®, czyli kable do systeméw bezpieczenstwa pozarowego.

Z kolei firma EATON jako prekursor rozwigzan chronig-
cych przed porazeniem pradem elektrycznym, oferuje za-
awansowane zabezpieczenia, jakimi sa wyltaczniki réznico-
wopradowe serii xPole Home, typu HNC.

W niniejszym wydaniu przedstawiamy réwniez innowacyj-
ng bimetaliczng koncédwke tulejkowa HMA firmy ERGOM
oraz produkty polskiego producenta osprzetu elektryczne-
go, firmy POKO)J.

Na famach tego numeru specjalista firmy ASTAT odpowia-
da na najczesciej zadawane przez Klientéw pytania doty-
czace puszki elektrycznej.

Przedstawiamy réwniez szeroki wybér produktéow firmy
LUMAX, dzieki ktorym os$wietlg Panistwo kazdy obiekt.

Z artykutu pt. ,,Elastyczno$ci systemu energetycznego MSP
na rynku polskim i niemieckim” dowiedza si¢ Panistwo jaki
jest stopienn wykorzystywania odnawialnej energii przez
MSP jako gléwnego zrédta energii w réznych krajach oraz
jakie dzialania majg na celu zwiekszenie efektywnego go-
spodarowania zasobami wéréd europejskich MSP.

Z okazji Nowego Roku wszystkim naszym Czytelnikom,
Partnerom i Przyjaciotom Zyczymy wszelkiej pomyslnosci,
spetnienia najskrytszych marzen, duzo zdrowia,
optymizmu i powodzenia zaréwno w Zyciu prywatnym
jak i zawodowym.

Zyczymy milej lektury!
Redakcja ElektroPlusa
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Zapraszamy wszystkich Czytelnikéw do wspotpracy
z redakcja EL-Plus, prosimy o przesyfanie swoich opinii,
spostrzezen oraz uwag. Dziekujemy.
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ul. Inwalidzka 11; 41-506 Chorzéow
tel. 32/346-01-00
www.el-plus.com.pl, e-mail: redakcja@el-plus.com.pl

4



OWAL SLIM LED

Oprawa o$wietleniowa OWAL SLIM LED jest prosta oprawa,
mogaca znalez¢ swoje zastosowanie w garazach, przejsciach itp.
Dostepne wersje zasilania: 230 VAC oraz 24 VAC/DC daja sze-
rokie mozliwosci zastosowania.

W wersji 230 VAC zastosowano zintegrowany z plytka specjal-
ny uklad zasilania, cechujacy sie prostota wykonania i idaca
wraz z nig trwaloscig. Zasilanie tego typu zapewnia réwniez
wysoka sprawnos¢ oraz niski wspotczynnik zakidcen, a tak-
ze wysoki wspdlczynnik PF. Pomimo zastosowania zasilania
230 VAC obecnego na plytce LED rozwigzanie to jest bezpiecz-
ne, gdyz plytka chroniona jest przez specjalng ostone z two-
rzywa — dyfuzor, ktory chronigc przed dotykiem, jednocze$nie
umozliwia wstepne rozproszenie $wiatta.

Gniazda BETA

Gniazda typu BETA sa estetycznym rozwigzaniem gniazd na-
tynkowych. Dostepne w dwdch zestawach koloréw oraz pokry-
wa przezroczystg lub nieprzezroczysta daja szeroki wachlarz
zastosowan, ktéry dodatkowo rozszerzony jest poprzez wersje
SCHUKO i francuska.

Mozliwosci zastosowan powieksza dodatkowo wprowadzenie
ochrony przed dzie¢mi: tzw. ,,child protection”

Dostepne moduly o wielkosci od 1 do 3 gniazd, a takze wersje
taczone, zawierajace gniazda i wylaczniki, daja uzytkownikowi
praktycznie nieograniczony wybdr, zaleznie od planowanego
zastosowania.

Puszka do ztacza
odgromowego

Nowy model rozsuwanej puszki dostepny jest w wersji z de-
klem lub z drzwiczkami. Puszke da si¢ regulowa¢ w zakresie
glebokosci od 83 [mm] - 145 [mm]. Montaz puszki mozna
przeprowadzi¢ zaréwno po jak i przed procesem termomo-
dernizacji budynku. Oprécz podstawowego zastosowania do
ochrony zfacza kontrolnego instalacji odgromowej nadaje sie
do zabudowy gniazd natynkowych BETA. Dzieki specjalnie
przygotowanym przettoczeniom na drzwiczkach mozliwe jest
podlaczenie odbiornikéw energii i zamknigcie drzwiczek. Po-
krywy odporne s3 na promienie UV.

X=PAWBOL

www.pawbol.pl
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Kanlux XLED

Idealne polaczenie LED i tradycyjnej Zarowki

Kanlux XLED jest pierwszym w naszej ofercie zrédlem $wiatta,

ktore taczy wszystkie zalety tradycyjnej zaréwki i zrodla $wiat-

ta LED. To doskonale znany wszystkim ksztalt szklanej banki

o wymiarach identycznych jak dawniej. To wszystkie najpo-

pularniejsze rozmiary gwintéw. To réwniez szeroko$¢ kata

$wiecenia i czyste, przezroczyste (lub mleczne) szkto kryjace

w sobie rozjarzone filamenty LED, podobne do tradycyjnych

zarnikow.

Taki wlaénie jest Kanlux XLED- pierwsza ,,prawdziwa zaréwka

LED” od Kanlux.

Prawdziwa lampa LED wyrdznia si¢ zakresem temperatury

barwowej - od cieplej, poprzez neutralng, az po zimna.

Kanlux XLED daje takze mozliwo$¢ ustawienia roznej barwy

$wiatla w tej samej zaréwce — w zaleznosci od potrzeb uzyt-

kownikéw. Réwniez intensywno$¢ $wiecenia odpowiada war-
tosciom, ktore uzytkownicy doskonale znajg. Mozna poprosi¢

w sklepie o zaréwke odpowiadajacg mocy 20 W, 60 W, a nawet

100 W.

Kanlux X LED pofaczyl w sobie najlepsze cechy tradycyjnych

zaréwek i nowoczesnych zrédet $wiatla LED:

o kat $wiecenia: szklana banka siegajaca samego gwintu pozwa-
la $wiathu rozchodzi¢ si¢ we wszystkich kierunkach. Dzieki
temu kat $wiecenia wynosi nawet 320 stopni! Rozwigzanie
takie zaczerpneliSmy bezposrednio ze zwyklych zaréwek i je-
steSmy pewni, Ze pokochacie ten efekt rdwniez w zaréwkach
Kanlux X LED;

o tradycyjny ksztalt: szklana bartka A60, gwint E27 - doktad-
nie to mamy na myséli, gdy méwimy o zaréwce. Od kilkuna-
stu lat wszyscy za nig teskniliémy! Kanlux XLED powraca do
dawnych, klasycznych wymiaréw zrédta $wiatla;

« moc: w kolekcji Kanlux XLED znajdziecie odpowiedniki
wszystkich tradycyjnych zaréwek — od 20 W do 100 W. Wy-
bér odpowiedniego zrodla swiatta zndw stal sie prosty;

o barwa $wiatta: wickszo$¢ z nas preferuje swiatlo cieple, ale
do niektérych zastosowan potrzebujesz $wiatla o neutralnej
lub zimnej barwie. Dzieki zaréwkom Kanlux XLED mozesz
wybra¢ takg temperature, jaka najbardziej Ci odpowiada.

Kanlux STATO LED

To przeno$ny naswietlacz o wysokiej szczelnosci (IP65).
Wariant mocy: 30 Wi 50 W.

Polecany jako o$wietlenie przy remontach czy pracach budow-
lanych. Utatwi prace majsterkowiczom w warsztacie i gara-
zu. Regulacja kata nachylenia naswietlacza i statywu pozwala
na doswietlanie powierzchni w wielu plaszczyznach, wyzszy
wspotczynnik oddawania barw niz wickszo$¢ naswietlaczy
(CRI=80) to mozliwo$¢ uzywania wewnatrz pomieszczen (przy
remontach lepiej wida¢ barwy oswietlanej powierzchni).

W Kanlux STATO LED w komplecie znajduje si¢ 2 metrowy
kabel z wtyczka.

ELektroPlus
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Kanlux BISO

To oprawy elewacyjne, ktdre charakteryzuja si¢ prostym
i atrakcyjnym designem. Moga by¢ stosowane jako oprawa do
wnetrz (posiadaja odpowiedni wspoélczynnik CRI), jednoczes-
nie mozna stosowa¢ je na elewacjach budynku (IP54). Lampy
elewacyjne Kanlux BISO emitujg $wiatlo, ktére delikatnie jest
rozpraszane na elewacji, a ciekawy design podkresli charakter
kazdego domu. Kanlux BISO wystepuje w dwdch wariantach
kolorystycznych- grafitowym i bialtym. To efektowny pomyst
na o$wietlenie Twojego domu.

Kanlux

wiecej niz
swiatfo.

Oprawy dopasowane do Twoich
oczekiwan — Fabryka Kanlux

Kanlux ALIN LED i Kanlux OFIS LED to oprawy o$wietlenio-
we stworzone przez projektantéw Kanlux. Polaczyliémy inno-
wacje z naszym 30-letnim do$wiadczeniem, a nastepnie prze-
niesliSmy je na stoly kreélarskie w naszej fabryce. Tu dbamy
o kazdy detal produkujac dla Ciebie nasze oprawy idealne.

Kanlux ALIN LED to oprawa, ktérag mozemy wyprodukowaé
zgodnie z Twoimi zalozeniami, dopasowujac ja do konkretnej
Jest
projektowana i pro-

inwestycji. za-
dukowana przez nas
w Polsce, wigc szybko
moze zosta¢ dopaso-
wana do zalozen kon-
kretnego  projektu.
KANLUX ALIN to
markowe komponen-

ty - sprawdzony i skuteczny zasilacz marki OSRAM, wysokiej
jako$ci modul LED i pewnos$¢ niezawodnodci, dzieki ktorej
udzielamy na oprawy 5 lat gwarancji. Do wyboru w standardzie
mamy trzy dtugosci oprawy Kanlux ALIN LED, a w komplecie
do dotaczone sg: linka montazowa i podsufitka w kolorze opra-
wy. Kanlux ALIN LED to réwniez mozliwos¢ wyboru klosza:
wersja z rastrem eliminuje efekt ol$nienia, natomiast wersje
z matowym lub mikropryzmatycznym kloszem charakteryzuja

=2 ~

sie designerska, uni-
katowa linig $wietlna,
ktéra nadaje oprawie
niebanalnego charak-
teru.

Kanlux ALIN LED
to perfekcja wykona-

nia - wszystkie $ruby
s3 niewidoczne z ze-
wnatrz, a najwyzszej jakosci powloka lakiernicza dostepna jest
w trzech kolorach - biatym, czarnym lub srebrnym.

Kanlux OFIS LED to natynkowe lub podtynkowe oprawy sufi-
towe. To rodzina opraw do uzytku w przestrzeniach biurowych.
Efektywnos¢ $wietlna Kanlux OFIS LED to az do 128 lm/W.
Do wybranej mocy pomozemy dopasowa¢ Ci dyfuzor (3 wer-
| sje do wyboru), dzigki
ktéremu rozsyt $wiat-

fa bedzie dopasowany
do o$wietlanego po-
Kazda
= oprawe Kanlux OFIS
: e LED
markowe, specjalnie wyselekcjonowane diody LED, markowe
zasilacze TRIDONIC i szybki montaz.

Oprawy z Fabryki Kanlux idealnie

mieszczenia.

charakteryzuja

dopasowujemy do wymagan. Je- =

3

Zyczenie nasze Oprawy wyposaza- g=

steSmy w stanie wykona¢ dla Cie-
bie dowolng ilo$¢ zindywidualizo-
wanych opraw. Na indywidualne

my takze w sterownik DALL

ELektroPlus Nr 3/2019 (40)



Zmiany w rozmiarach baterii
oraz wielkosci opakowan

W segmencie baterii coraz czgéciej obserwowanym trendem
jest przechodzenie uzytkownikéw na wigksze opakowania,
ktére sg rozwigzaniem bardziej ekonomicznym. Z roku na rok
blistry 8, 10, 12 i 24 sztukowe zyskuja wiec na sile, spada nato-
miast sprzedaz opakowan 4 i 2 sztukowych*. Trend ten dotyczy
baterii w rozmiarze AA oraz AAA, a réwnolegle w ostatnich
latach spada bowiem znacznie znaczenia rozmiaréw C, D, 9V.

Baterie specjalistyczne -
wzrost znaczenia

Na sile zyskuje réwniez kategoria baterii specjalistycznych, co
wynika z faktu, Ze urzadzenia konsekwentnie si¢ miniaturyzu-
ja, a takze ro$nie ich liczba w uzyciu - szczegdlnie na obszarze
sprzetéw obstugujacych funkcjonowanie inteligentnego domu,
biura, tych monitorujacych funkcje zdrowotne, jak réwniez
w pilotach, kluczykach do samochoddéw, czy w urzadzeniach
codziennego uzytku. Firma Energizer jest producentem nr 1
w ujeciu warto$ciowym baterii specjalistycznych w Europie,
a w Polsce baterie miniaturowe Energizer zajmuja 65,7% ryn-
ku**. Postepujace trendy bezposrednio wplywaja nie tylko na
ilo§¢ zuzywanych baterii, ale réwniez ich wydajno$¢ — obecnie
w asortymencie Energizer znajdziemy wiec nie tylko produk-
ty podstawowe w calej gamie rozmiaréw, ale takze te o zwigk-
szonej wydajnoéci — Ultimate Lithium - w najbardziej popu-
larnych rozmiarach - CR2016, CR2025 i CR2032. Jednakze
baterie specjalistyczng sg kategorig trudng do rozszyfrowania
dla uzytkownikéw. Dlatego tez firma Energizer, od korica 2019
roku, stawia na widoczne oznaczenia rozmiaru oraz przydat-
nosci baterii. Na tym jednak nie koniec - rok 2020 to réwniez
zmiany w zamknieciu baterii, tak, by uchroni¢ przed przypad-
kowym wypadnieciem produktu, czy zbyt tatwym otwarciem
opakowaniu - teraz blistry bedg tak skonstruowane, ze nawet
po wyjeciu jednej baterii — pozostale zostajg w blistrze.

* Source: The Nielsen Company, Retail Panel Poland: Total Poland //
Total Batteries // Value Share in % // MAT June 2019

**Source: Nielsen W34 2019, Batteries button, HM+SM Index: 2428
stores — Auchan, Carrefour, Intermarche, Kaufland, Piotr i Pawel,
Tesco, Delikatesy Centrum, Aldik, Eko/Ledi, Livio&Nasz Sklep, Polo-
market, Stokrotka, Freshmarket, Mila + Biedronka NCD
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ENERBOX

Seria rozdzielnic ENERBOX to idealne rozwigzanie dla szu-
kajacych budzetowych, ale jednoczesnie solidnych zestawdw
gniazdowych. Skrzynki te, charakteryzuje stopien ochrony
IP55, odporno$¢ mechaniczna IKO08 oraz przede wszystkim -
przystepna cena. Wykonane sg z materialéw bezhalogenowych
i odpornych na promienie UV. Skrzynki wystepuja w réznych
konfiguracjach gniazdowych, z wolnym miejscem na zabezpie-
czenia (6 lub 11 DIN) lub z zabezpieczeniami wg potrzeb.

BLOCK

Rozdzielnice z serii BLOCK to najszerszy segment naszych ze-
stawow gniazdowych. Bogaty wachlarz dostepnych konfigura-
cji pozwoli zaspokoi¢ potrzeby najbardziej wymagajacych. So-
lidna konstrukcja wykonana z materialéw bezhalogenowych,
odpornych na promienie UV oraz dysponujaca stopniem
ochrony IP66 pozwala na szerokie zastosowanie, w tym pra-
ce w roznych warunkach atmosferycznych. Kazdy zestaw wy-
posazony jest w wygodny, chowany uchwyt do przenoszenia.
Skrzynki wystepuja w réznych konfiguracjach gniazdowych,
z wolnym miejscem na zabezpieczenia (4,6,11 lub 14 DIN) lub
z zabezpieczeniami wg potrzeb.

DOMINO

Seria DOMINO to absolutnie najwyzsza pétka naszych roz-
dzielnic. Wykonane z materialéw wysokiej jakosci, szeroko
modyfikowalne zestawy DOMINO sprawdzg si¢ doskonale
w roli rozdzielnic budowlanych. Stopien ochrony IP66 oraz od-
pornosé¢ na promienia UV zagwarantuja takze bezproblemowa
prace na otwartym powietrzu. Skrzynki wystepuja w réznych
konfiguracjach gniazdowych, z wolnym miejscem na zabezpie-
czenia (8,12,16 lub 24 DIN) lub z zabezpieczeniami wg potrzeb.

ELektroPlus

<SCHAME

electrical solutions

www.scame.pl
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Zarowki LED CRI>96

idealne do fazienki, salonu fryzjerskiego, studia wizazu,
garderoby czy pokoju dzieciecego

fw\(li%

3

()]
CRI>96

& bardziej komfortowe i naturalne swiatto \J
(Y naturalne kolory, jak przy $wietle stonecznym

Naswietlacze LED

| — OIP65
seria [AMBO  o5m e

@ slim design ‘
L

() dostepne moce: 10W / 20W / 30W / 50W & %
() dostepne w réwniez z czujnikiem PIR 5 é
*

(V) stopien ochrony IP65 (bez PIR) / IP54 (z PIR) For

NOWOSCI

dostepne w réznych ksztattach

@ W %?

i temperaturach barwowych

4000 K 2700 K

Neutraina Biel Ciepta Biel

NOWOSCI

(V) przewdd zasilajacy w izolacji gumowej
o dtugosci 30 cm

OIP65
seria |1_1Q) OFT7 | Neuswine

e
) slim design Jg 3?

% d\‘ﬁ
() dostepne moce: 10W / 20W / 30W / 50W
() dostepne w réwniez z czujnikiem PIR
() stopien ochrony IP65 (bez PIR) / IP44 (z PIR)

(V) bezposrednie podtaczenie przewodu
- szybkoztaczka




IIKONTAKT simon

f:

Odbiornik bluetooth z fadowarkg USE i glosnik.

Modut bluetooth
I nowe gtosniki do Simon 54

Rozwigzanie znane z serii Simon 82 zastoso-
walismy w serii Simon 54. Teraz mozesz
odtwarzac ulubiong muzyke z dowolnego
urzadzenia wyposazonego w bluetocth
(smartfon, tablet, odtwarzacz mp3).
Whbudowane wyjscie na gfosnik stereo pozwala
na podtaczenie gtosnikow Simon 54 bezposred-
nio do odtwarzacza. W ten sposéb mozesz
zamontowac w Scianie niewielki zestaw stereo,
ktory nie bedzie zajmowat dodatkowego
miejsca na blacie kuchennym, czy stoliku
nocnym. Dodatkowe wyjscie audio umozliwia
podtaczenie modutu do innego sprzetu np.
telewizora albo wzmacniacza i nagtosnienie
wiekszego pomieszczenia.

Nasz modut bluetooth jest dodatkowo
wyposazony w tadowarke USB. Nie musisz
wiec obawiac sig, ze Twoj smartfon roztaduje
sie w czasie stuchania muzyki.

Caty modut z tadowarkg zamontujesz bez
problemu w ramkach Simon 54 Premium

i Simon 54 Nature. Do kompletu zaprojekto-
walismy nowa pokrywe gtosnikow, ktore teraz
sa spojne stylistycznie ze wszystkimi
produktami.



Oprawy LED
energooszczedne i niezawodne
oswietlenie

Panel
LED PILA

- Strumien swietlny 1200/3200 Im

- Temperatura barwowa 4000 K

- Trwatosc¢ 35 000 h

- Wskaznik oddawania barw CRI 80

- Stopien ochrony IP20

- 2 lata gwarandji

- Technologia back light zapewniajaca
wysoka rownomiernosc¢ oswietlenia

- Potwierdzone laboratoryjnie parametry

swietlne Zaufanie od lat



PHILIPS

Centrum Zastosowan Swiatfa
Philips — LACw Pile

W tym miejscu poznajemy istote dobrego oswietlenia
Swiatlo jest czesto jednym z najmniej docenianych elementéw
w aranzacji wnetrz. O tym jak bardzo potrafi wplynaé na jego
wystréj, dowiadujemy si¢ w Centrum Zastosowan Swiatlta
w Pile.

W tym miejscu mozna przekonac si¢ jak wielkg moc dzialania

ma o$wietlenie.

Najnowoczesniejsze systemy o$wietleniowe do Twojej dys-
pozycji

W codziennej bieganinie umyka nam rola $wiatla. Zaczynamy
ja zauwazaé dopiero wtedy, gdy na wlasnej skorze doswiadczy-
my réznicy miedzy miernym, a wysokiej jako$ci oswietleniem,
ktdre dostosowane jest do naszego rytmu okotodobowego i jest
zblizone parametrami do $wiatla stonecznego. Wtasnie dlatego
w Pile powstalo Centrum Zastosowan Swiatta.

Jego gltéwnym celem jest prezentacja instalatorom, projektan-
tom i architektom najnowszych rozwigzan oswietleniowych,
ktore sa realizowane przez nowoczesne technologie. Branza
zmienia sie tak szybko, ze nawet profesjonalisci mogg nie zda-
wac sobie sprawy z postepu w tym zakresie. Tymczasem $wiat-
fo, dajmy na to w biurze, moze by¢ dzi$ sterowane smartfonem
kazdego z pracownikéw i do tego przy okazji transferowal
dane (mowa o technologii Li-Fi).

Centrum pokazuje gosciom, ze $wiatto oprocz tego, ze po pro-

ELektroPlus

stu o$wietla przestrzen, moze tez nas wspiera¢ w réznego ro-
dzaju czynnosciach. Sprawia¢, ze praca bedzie efektywniejsza,
sen mocny i zdrowy, a poranne pobudki — naturalne i bezstre-
sowe.

Podstawowa rolg Centrum Zastosowan Swiatla jest jednak
edukacja a nie sprzedaz. To zdecydowanie co$ wiecej niz zwy-
kly showroom produktowy. Tak tez traktuja je zatrudnieni
w Centrum specjalisci

»Obiekt jest stworzony do tego, by opowiada¢ o $wietle, prezen-
towal jego wplyw na nasze zycie, a nie promowa¢ konkretne
produkty. W tym celu przedstawiamy klientom liczne aranza-
cje o$wietleniowe tej samej przestrzeni. Dzisiaj $wiatlo, obok
swej funkeji wizualnej, stalo si¢ tez nowym jezykiem komuni-
kacji” - mowit Marek Lasinski, Manager Centrum Zastosowan
Swiatla.

Trudno znalez¢ wlasciwg analogie dla tego miejsca -
glownie przez to, ze jest to jedyna tego typu placéwka
w Europie Srodkowowschodniej. LAC Iaczy w sobie funk-
cje szkoleniowe i edukacyjne. Méwi sie tu przede wszystkim
o $wietle jako zjawisku oraz jak moze ono wptywaé na nasze
samopoczucie i komfort zycia. Produkty Philips to jedynie
narzedzie, dzigki ktéremu mozna uzyskaé $wiatlo o okreslo-
nych parametrach.



Jak wlasciwie wyglada LAC? Czego spodziewac si¢ po wizy-
cie w Centrum?

Centrum LAC to ogromny obiekt o powierzchni 1000 m*. Bu-
dynek podzielony jest na 8 stref, z ktérych kazda adresowana
jest do reprezentantéw roznych specjalizacji:

Strefa Basic of Light. W tym miejscu ttumaczymy, czym wlas-
ciwie jest $wiatlo oraz jaka jest jego rola w naszym zyciu. Sporo
uwagi poswiecamy tez koncepcji ,Human Centric Lighting’,
wedlug ktdrej organizm moze by¢ pobudzany lub wyciszany

poprzez ciepte lub chtodne $wiatlo.

Sala systemow oswietleniowych i sterowania. Ta przestrzen
powstala, aby pokaza¢, ze w XXI wieku do sterowania $wiattem
nie stuzg juz wylacznie tradycyjne przetaczniki. Rownie dobrze
mozna wykorzystywaé do tego aplikacje mobilng — odpowied-
nio zaprojektowana moze stuzy¢ do sterowania $wiatlem za-
réwno w domu, jak i wielkopowierzchniowym magazynie.
Strefa dla hoteli. W tej strefie znajduje sie¢ pokazowy pokdj
hotelowy o$wietlony przy pomocy najnowocze$niejszych tech-
nologii. Swiatlo mozna rozjasniaé i przyciemniaé przy pomo-
cy specjalnych kontroleréw zamontowanych przy t6zku i przy
wejéciu. Ten sam panel stuzy réwniez do kontaktu z obstuga
hotelows.

Strefa dla biur. Praca biurowa w $wietle LED moze by¢ znacz-
nie efektywniejsza niz w $wietle lamp fluorescencyjnych. Ta
strefa ma za zadanie to udowodni¢. Pokazujemy réwniez, ile
firma moze oszczedzié, dzieki nowym technologiom oswietle-
niowym, ktdre sa znacznie wydajniejsze i tym samym bardziej
przyjazne dla srodowiska naturalnego.

Strefa dla obiektow handlowych. Osoby odpowiedzialne za
ekspozycje w sieciach handlowych zwykle zdajg sobie sprawe
z tego, ze $wiatlo jest ich wielkim sprzymierzeficem. Prezento-
wane w tej roli systemy czesto wyprzedzaja jednak ich oczeki-
wania.

ELektroPlus

Strefa o$wietlenia przemystowego.

Energooszczednosé¢
i zarzadzanie o$wietleniem, monitoring o$wietlenia to gtéwne
aspekty prezentacji w strefie o$wietlenia przemystowego.
Strefa o$wietlenia architektonicznego. Na zewnatrz budynku
prezentowane s3 technologie do o$wietlania elewacji. Najwigk-
sze wrazenie bez watpienia robi o§wietlona réznymi kolorami
azurowa fasada LAC.

Strefa oswietlenia zewnetrznego. W tej strefie pokazujemy,
jak i przy pomocy jakich opraw oswietla¢ elewacje budynkow
(zaréwno wspolczesnych, jak i zabytkowych) i tym samym
kreowaé tozsamos$¢ miasta. Mozna tu tez zobaczy¢ jak dziala-
ja nowoczesne oprawy uliczne oraz inteligentne przejscia dla
pieszych.

To jak bedzie wyglada¢ nasza wizyta w LAC, zalezy przede
wszystkim od obszaru naszych zainteresowan.

Kto moze odwiedzi¢ LAC? Czy obowiazuja zapisy?

Centrum Zastosowan Swiatla to miejsce stworzone z myslg
o klientach biznesowych: instalatorach, projektantach, archi-
tektach, samorzadowcach, osobach zainteresowanych o$wiet-
leniem biurowym, przemystowym, sklepowym czy hotelowym.
Wszystkich tych, ktérzy chcieliby je odwiedzié, zapraszamy do
skorzystania z formularza kontaktowego:
http://www.lighting.philips.pl/wsparcie/nawiaz-polaczenie/
eventy/lac
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ELEKTROETI.RAOSzTA

tel. + 48 12 373 31 69
e-mail: firma@elektroplast.com

ELEKTROPLAST w Strézy to firma rodzinna powstata z inicjatywy braci Romana i J6zefa Lis. Od
okoto trzydziestu lat dostarczamy najwyzszej jakosci produkty cieszgc sie ugruntowang pozycjg na
rynku. Szeroko pojete inwestycje, polegajgce na budowaniu zaplecza kadrowego, logistycznego
i technologicznego zaowocowaty uzyskaniem Certyfikatu Zarzadzania Jakoscig 1SO 9001:2001
w 2000 roku.

Gtéwnym celem dziatalnosci spétki jest produkcja osprzetu elektroinstalacyjnego. W ofercie mamy
m.in. rury karbowane i proste, puszki, listwy instalacyjne, osprzet odgromowy i przytgczeniowy.
Realizujemy réwniez indywidualne zaméwienia klienta.

Nasza firma oprocz centralnego magazynu w Strézy k/Myslenic posiada dwa magazyny zewnetrzne
w miejscowosciach: Jelcz-Laskowice i Sokotéw Podlaski oraz sktady fabryczne w wybranych
hurtowniach.

ODDZIALY:
Sokotéw Podlaski Jelcz-Laskowicei
ul. Fabryczna 1, 08-300 Sokotéw Podlaski ul. Technikow 13, 55-220 Jelcz-Laskowice
tel. 25/787 18 56, +48 501 008 285 tel. 71/301 41 96, +48 508 225 885
e-mail: sokolow@elektroplast.com e-mail: jelcz@elektroplast.com
GO
KTRO\NSTALACYJNE
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Wychodzgc naprzeciw oczekiwaniom naszych klientdw chcieliby$my zaproponowaé Panstwu nowy produkt

do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych i solarnych.

RURY KARBOWANE GIETKIE RKSG/PV Z PVC UV

Rury gietkie karbowane RKSG/PV z PVC UV, RKSG/PV z PVC UV /PILOT/ przeznaczone sg do ochrony i prowadzenia
przewoddw izolowanych lub kabli w instalacjach fotowoltaicznych i solarnych. Majg zastosowanie w instalacjach o
podwyzszonym zagrozeniu pozarowym (konstrukcje drewniane i inne tatwopalne) prowadzonych na zewnatrz budynkéw.
Najczestsze zastosowanie typu RKSG/PV z PVC UV to ochrona przewodow lub kabli w instalacjach zewnetrznych
fotowoltaicznych i solarnych.

&6 &ci H Nr katalogowy Rozmiar produktu dt. zwoju
E odpornos¢ na sciskanie | 750N CKSGIPY %(K_SGIPV Zevi. a Mmi e, W mm iy
o z pilotem
) temperatura eksploatacji| od -30°C do +70°C 05.200 05.220 16/11 50 m
=]
% ‘s nie rozprzestrzeniajace 05.201 05.221 18/13,5 50 m
— painos¢ ptomienia
g— 05.202 05.222 20/14,5 50 m
= odpornos¢ UV tak 05.204 05.224 23/18 50 m
=
(<)) 05.205 05.225 25/19 50 m
o) bezhalogenows¢ nie
;- 05.206 05.226 28/23 50 m
S pilot tak 05.207 05.227 32/25 50 m
3 05.216 05.236 40/33 25m

kolor czarny




STEINEL

NAJSZERSZA OFERTA
NASWIETLACZY Z CZUJNIKAMI

XLED Home 2 XLED Cam

e antyol$nieniowy panel swiecacy e potgczenie naswietlacza, kamery i domofonu
¢ obrotowa gtowica 180 stopni w pionie i poziomie e kamera HD z podgladem przez Internet
e obudowa z kompozytu magnezowego ° rozmowa ha zywo z osobg przed drzwiami

XLED One

* mozliwo$¢ montazu na Scianie lub suficie e doskonaty czujnik ruchu 240 stopni
e wysoki strumien swietlny 2550 Im e trwata, aluminiowa obudowa
* wyprowadzony przewdd zasilajacy * wysokos¢ montazu az do 6 m

Whytacznym przedstawicielem marki Steinel w Polsce jest

,LE” Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig sp. k.

www.steinel.pl



Szklane przyciski dotykowe
z funkcjg zblizeniowqg

B8 DOMINO

Przyciski  DOMINO  wykonane sq
z wysokiej jakosci polerowanego szktfa.

Fazowane krawedzie przydajg im szlachetnego
wyglgdu. Klasyczna kolorystyka - czern i biel sprawiajq,
ze przyciski DOMINO doskonale komponujg sie zaréwno

w nowoczesnych jak rowniez klasycznych wnetrzach w dyskretny
sposdb przydajgc im charakteru. Przyciski wyposazone sq w czujniki
zblizeniowe.

Po zblizeniu dtoni, pola dotykowe podswietlajqg sie.

F&F Filipowski sp. j. ®
www.fif.com p| ul. Konstantynowska 79/81 (( & ))
o ) 95-200 Pabianice, tel. +48 (42) 214 90 37




EFI-P

Nowa seria
wyfgcznikow

TI

l

roznicowopradowych ET|

Rodzina wylacznikéw roznicowoprado-
wych ETI powiekszyta sie o EFI-P2 i EFI-P4.
Nowa seria dwu- i czterobiegunowych
wytacznikow to jeszcze wieksza niezawod-
nosc¢ i obnizone o0 45% straty mocy. Produ-
kowane sa z automatyczng 100% kontrola

wszystkich kluczowych parametrow.

Nasze spoteczenstwo stale sie rozwija a my stale podnosimy
przydatnos¢ produktow pod katem bezpieczenstwa.

W trosce o lepsza ochrone przeciwporazeniowa ludzi oraz
zwierzat, w koncernie ETl rozwijana i ulepszana jest seria
wylacznikéw réznicowopradowych EFI-P.

Stosowanie wytacznikow jest zalecane tam, gdzie moze
wystapic zwiekszone ryzyko porazenia pragdem jak fazienki,
czy inne wilgotne i mokre pomieszczenia, pokoje dzieciece
a takze warsztaty. Wytaczniki ochronne réznicowopragdowe
mozna stosowac we wszystkich systemach, instalacjach
elektrycznych, w ktorych przewod neutralny (przewod N)

i przewodd uziemiajacy (przewod PE) sq oddzielone.

Urzadzenia roznicowopradowe to powszechnie stosowany
sposob ochrony przed pozarem oraz bezposrednim

i posrednim kontaktem z czesciami instalacji bedacymi pod
napieciem w réznych typach instalacji. Ich skutecznos¢
zwiazana jest przede wszystkim z systemami uziemiajacymi
znanymi jako uktady sieciowe TT, TN IT.

Zasada dzialania wylacznikow réznicowopradowych
W przypadku, gdy suma pradow wejsciowych

i wyjsciowych przez uzwojenie pierwotne jestrowna 0,

po stronie wtornej
transformatora prad

nie bedzie indukowany
i urzadzenie sie nie
wylaczy.

! )
j | f i K‘:;' W przypadku,
/ i gdy suma pradow
} wejsciowych
l J i wyjsciowych przez
" uzwojenie pierwotne
= R nie jestrowna 0
i zmieniasie
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w zaleznosci od wartosci
pradu réznicowego,
prad l, jestindukowany
A W uzwojeniu wtornym
f i uruchamia wytacznik
réznicowopradowy
przez przekaznik.

W zaleznosci od czutosci
istnieja trzy typy
wylacznikow réznicowopradowych dla réznych rodzajow
ochrony:

[, <30mA: ochrona przed bezposrednim kontaktem

z czesciami pod napieciem - ,ochrona uzupetniajaca”,

I, < 100mA: ochrona przed po$rednim kontaktem

z czeSciami pod napieciem - ,,ochrona dodatkowa”,

I, < 500mA: ochrona przeciwpozarowa.

Wymagania techniczne dla wytacznikow
roznicowopradowych s okreslone w miedzynarodowej
normie I[EC 61008 i normie europejskiej EN 61008.

Glowne kryteria wyboru sa nastepujace:
liczba biegunow: 4-biegunowy, 2-biegunowy
prad znamionowy: 16 A, 25 A,40A,63 A,80A,
100 A, 125 A,
znamionowy prad réznicowy: 10 mA, 30 mA, 100 mA,
300 mA, 500 mA,
zwlocznos¢ zadziatania: bezzwloczny, krotkozwtoczny,
selektywny,
rodzaj pradu roznicowego:
- prad réznicowy sinusoidalny, 50 /60Hz: typ AC,
- prad przemienny sinusoidalny i pulsujacy prad staty,
50/60 Hz: typ A.

ETI

ETI Polam Sp. z 0.0.

ul. Jana Pawta Il 18

06-100 Puttusk

tel. +48 23 691 93 00

fax+48 23 691 93 60

infolinia techniczna - 801 501 571
etipolam@etipolam.com.pl
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C BITNER

BiTflame® — Kable do systemow
bezpieczenstwa pozaroweqo

Bezpieczenstwo stanowi jedna z najwazniejszych wartosci
ludzkich, a we wspoétczesnym wysokorozwinietym $wiecie na-
biera ono szczegdlnego znaczenia. Przepisy i normy reguluja-
ce zasady ochrony zycia i mienia ludzkiego odnosza si¢ mie-
dzy innymi do kwestii systeméw okablowania instalowanych
w obiektach o podwyzszonych wymaganiach przeciwpozaro-
wych. Mowa tutaj o budynkach, ktére z uwagi na swoje prze-
znaczenie koncentrujg znaczne skupiska ludzi oraz majatek
trwaly i kulturowy o duzej wartosci (wiezowce, szpitale, centra

handlowe, tunele, muzea, kina i teatry itp.)

FE180/E90 spetniajg wszelkie normy dotyczace palnosci a ich
wlasnoéci sg potwierdzane w niezaleznych laboratoriach ba-
dawczych. Gwarantuja podtrzymanie funkcji elektrycznych
i njezawodne dzialanie instalacji przez 90 minut, w trakcie kto-
rych urzadzenia alarmowe i ostrzegawcze moga spelnia¢ swoja
funkcje, co niejednokrotnie decyduje o naszym zyciu i mieniu.
Kable sg produkowane pod nadzorem produkcyjnym jedno-
stki akredytowanej, ktéra dodatkowo kontroluje caly proces
produkeyjny i wlasnoéci gotowych kabli w celu zapewnienia
najwyzszej jakosci.

Tematyka zapewnienia bezpieczenstwa podczas pozaru Zakla-
dy Kablowe BITNER zajmujg si¢ od poczatku swojej dziatalno-
$ci. Liczne konstrukeje kabli poddane zostaty testom ogniowym
w specjalistycznych o$rodkach badawczych, w oparciu o wynik
ktorych firma uzyskala niezbedne certyfikaty i klasyfikacje og-
nioodpornosci wyrobéw. Kable sg przeznaczone do pracy win-
stalacjach wykrywajacych pozary (SAP) oraz wspomagajacych
ewakuacje 0s6b i ograniczenie skutkdw pozaru w budynkach.
Kable z grupy BiTflame® oraz BiTservo°FS produkcji Zaktadow
Kablowych BITNER to propozycja dla tych, ktorzy cenig sobie
bezpieczenstwo i niezawodno$é. W wyniku przeprowadzonych
badan ogniowych kable te zostaty sklasyfikowane jako FE180/
E90. System E90 oznacza co najmniej 90 minutowa gwarancje
zasilania i sterowania kabli w warunkach pozaru. Dzigki E90
urzadzenia zapewniajgce bezpieczenstwo w budynkach moga
funkcjonowaé poprawnie przez okreslony czas. Do urzadzen
takich nalezg miedzy innymi: obwody o$wietlenia awaryjnego,
systemy ostrzegania dzwiekowego (DSO), systemy wentylacji,
szyby jezdne wind, systemy podnoszenia ci$nienia wody gasni-
czej, urzadzenia oddymiania i odprowadzania spalin itp.

Dzigki zastosowaniu innowacyjnych technologii kable BiTfla-
me®1000 FE180/E90, BiTflame®1000C FE180/E90 i BiTservo®FS

Kable nie rozprzestrzeniaja plomienia, s3 bezhalogenowe, nie
wydzielaja gestych dyméw podczas pozaru, s3 ognioodporne.
Moga pracowa¢ w instalacjach bezpieczenstwa pozarowego,
a z uwagi na posiadang odpornos¢ UV i odporno$¢ na warunki
atmosferyczne moga by¢ stosowane w instalacjach zewnetrz-
nych oraz w instalacjach przebiegajacych przez strefy chronio-
ne statymi urzadzeniami gasniczymi (tryskaczami).

Pelna oferta firmy dostepna jest na stronie www.bitner.com.pl

Opracowano na podstawie materialéw Zaktadéw Kablowych
BITNER Sp. z o.0.
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Powering Business Worldwide

Ochrona przeciwporazeniowa
| przeciwpozarowa w XXI wieku

Eaton Electric jako prekursor rozwigzan chronigcych przed porazeniem pradem elektrycznym, oferuje za-
awansowane zabezpieczenia od lat 50-tych XX wieku. Od czerwca tego roku w sprzedazy dostepne sg
nowe wytgczniki roznicowopradowe serii xPole Home, typ HNC.

Wytaczniki HNC dostepne sg w typach:

« AC, czule na prady sinusoidalne

« A, czute na prady sinusoidalne oraz z tetnieniem do 6mA DC
Warto zwrdci¢ uwage na to, ze mozemy podlaczy¢ przewdd
neutralny (N) z obu stron aparatu, co pozwala na wygodne roz-
prowadzanie zasilania szyng laczeniowa 3-fazowa, gdy prowa-
dzimy przewdd neutralny z lewej strony. Informacja o tym jest
nadrukowana na opakowaniu wylacznikdw.

Ponadto wyltaczniki HNC przy dobezpieczeniu wktadka bez-
piecznikowa uzyskuja umowng zdolno$¢ taczeniowa 6kA, po-
siadaja podwdjne zaciski windowe i szynowe z obu stron apara-
tu i mogg by¢ zasilane zaré6wno od gory aparatu, jak i od dofu.
Eaton podnidst réwniez wytrzymalos¢ mechaniczng wylaczni-
kéw réznicowopradowych HNC do 20 tysiecy operacji tacze-
niowych by mogty dluzej pracowa¢ i chroni¢ mienie oraz zycie
ludzkie.
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Rys.1 Wylacznik réznicowopradowy HNC
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Rys.2 Podiaczenie HNC

W przypadku realizacji ochrony przed pozarem, warto przy
projektowaniu wzig¢ pod uwage przeciwpozarowy detektor
iskrzenia AFDD+. Urzadzenie firmy EATON to rozwigzanie
3 w 1 poniewaz zapewnia ochrone:

o Przed zwarciem i przecigzeniem (czton nadpradowy)

o Przed porazeniem pradem elektrycznym (czlon réznicowy)
o Przed pozarem spowodowanym iskrzeniem przewodéw

(czton AFDD)
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W przypadku pojawienia sie zwarcia tukowego, bez wzgledu
czy wystepuje w jednym przewodzie (szeregowe) czy miedzy
dwoma przewodami (réwnolegle), prawidlowe rozpoznanie
jest trudne. Czlon AFDD posiadajac wysokoczulg elektronike

Rys.3 AFDD+ firmy EATON

jest w stanie wykry¢ iskrzenie i odcig¢ zasilanie w uszkodzo-
nym obwodzie. Ponadto sygnalizacja elektroniczna poinfor-
muje o przyczynie zadzialania.

Wigcej informacji na stronie www.eaton.pl/xpolehome

Elhtromet

:bzierz'onio'w

S. I Adres: ul. Staszica 27 Telefony: +48 74 832 53 31 Strona internetowa: Email:
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& FRGOM°

Innowacyjna bimetaliczna
koncowka tulejkowa HMA

Ostatnio w elektrotechnice coraz czedciej stosowane sg alu-
miniowe przewody elastyczne z uwagi na to, ze sg tafisze od
miedzianych ilzejsze, co jest rowniez istotne w wielu konstruk-
cjach.

Pojawil si¢ jednak problem - jak podlaczy¢ taki przewod
do zacisku wykonanego z miedzi badz mosiadzu, by unik-
na¢ zjawiska korozji elektrochemicznej na styku tych metali,
a w rezultacie wzrostu rezystancji takiego polaczenia, co skut-
kuje grzaniem si¢ takiego pofaczenia doprowadzajac do awarii.
Dlatego tez inzynierowie pionu R&D z Ergomu opracowali
innowacyjng bimetaliczna koncowke tulejkowa HMA, ktéra
otrzymata patent nr.W.125817

Zdj. 1 Koticowka HMA

#7.5
#6

E—Cu 57 E-Al

0.25

18.5

Zdj. 2 Budowa koncéwki HMA 16/18

Zewnetrzna warstwa — miedz E-Cu
Wewnetrzna warstwa — aluminium E-Al

Zastosowanie

Koncéwki miedziano-aluminiowe typu HMA (zdj.1) umoz-
liwiajg przylaczenie przewoddéw aluminiowych klasy 5 do za-
ciskéw wykonanych z miedzi lub stopéw miedzi, eliminujac
zjawisko korozji elektrochemicznej na styku tych metali. Posia-
daja dno uniemozliwiajgce kontakt zyly przewodu z zaciskiem
aparatu.

Koncéwki typu HMA spelniajg wszystkie funkcje zwyklych
koncowek tulejkowych, zgodnych z DIN 46228/1. Utrzymuja
pojedyncze druty zyly z ktérych zbudowana jest linka prze-
wodu wewnatrz zaprasowanej koncoéwki zmniejszajac ryzyko
zwar¢ spowodowanych pojedyncza zyla, zwiekszajac odpor-
no$¢ polaczenia na drgania i wstrzasy oraz poprawiajac sku-
teczno$¢ zamocowania zyly przewodu w zacisku.

Najwieksza zaletg koricowek HMA jest zabezpieczenie pola-
czenia przed korozja elektrochemiczng na styku aluminiowej
zyly przewodu z miedzianym zaciskiem aparatu.

Zapewnia to specjalna budowa koncéowek HMA - zewnetrz-
na warstwa Cu i wewnetrzna warstwa Al sg ze sobg zespolone
i galwanicznie separuje material zyly przewodu od materiatu
zacisku.

Do zaprasowania tego typu koncéwek na przewodach dedyko-
wana jest profesjonalna praska PZP 16RL/6KT/0,08-16. Za-
ci$niecie za jej pomoca koncéwek HMA zapewnia wyjatkowo
dobre wlasciwoéci mechaniczne polaczenia oraz zmniejsza do-
step powietrza do wnetrza koncéwki redukujac utlenianie sie
zyly przewodu.

Aby catkowicie zapobiec zjawisku utleniania si¢ zyly przewodu
zaleca sie, aby do wnetrza koncéwek HMA wprowadzi¢ nie-
wielkg ilo§¢ smaru kontaktowego SK-AL. Smar ten posiada
wlasciwosci $cierne i podczas zaciskania ma za zadanie usu-
niecie tlenkéw aluminium powstatych na zyle przewodu oraz
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wewnetrznej powierzchni czesci rurowej koncowki. Tlenki te
posiadaja wlasciwosci izolacyjne i mogg spowodowaé wzrost
rezystancji polaczenia, co w efekcie skutkuje wzrostem strat
energii i znacznego przyrostu temperatury polaczenia. Dodat-
kowo podczas zaprasowywania koncéwki smar ten, wyplywa-
jac na zewnatrz, wypelnia puste przestrzenie w zyle przewo-
du ograniczajac dostep powietrza do wnetrza koncowki i zyly
przewodu. Ogranicza to ponowne powstawanie tlenkéw alu-
minium na powierzchni zyly przewodu i koncéwki.

Zastosowanie koncdwek HMA (zdj.3) umozliwia zdecydowa-
nie zmniejszenie kosztow oraz redukcje masy przedluzaczy po-
przez zastosowanie aluminiowych przewodéw elastycznych za-
miast miedzianych przy zachowaniu tych samych parametréw
mechaniczno-elektrycznych. Badania wykonane w Laborato-
rium Zakladowym Ergomu dotyczace przyrostu temperatury
przedtuzaczy z gniazdami przemyslowymi 63A zgodnie z nor-
ma PN-EN 60309-1:2020 daly wynik pozytywny, w zwigzku

z czym rozwigzanie to moze by¢ w pelni rekomendowane jako
alternatywa dla klasycznych przedtuzaczy z przewodami mie-
dzianymi.

Koncdéwki bimetaliczne HMA moga tez znalez¢ zastosowanie
w branzy motoryzacyjnej, gdzie moga by¢ zaciskane na alumi-
niowych przewodach zasilajagcych w samochodach elektrycz-
nych, wplywajac na redukcje masy i minimalizacje kosztow
produkcji tych pojazdow.

Zaklad Aparatury Elektrycznej ERGOM, firma inzynierska
z 30 letnim do$wiadczeniem na rynku dostarcza klientom nie
tylko poszczegélne produkty zaprojektowane i dostosowane do
ich potrzeb, ale réwniez gotowe rozwigzania. Innowacyjno$é
Ergomu ukierunkowana jest na potrzeby klientéw, dlatego tez
nieustannie poszerzamy naszg oferte o nowe wyroby.

Patent nr. W.125817

Przewadd Al

Zacisk Cu/mosigdz

Zdj. 3 Przykladowe zastosowanie konicéwek bimetalicznych HMA w przedtuzaczach 3-fazowych
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Polski producent

2 POKO]

Rok zat. 1951

osprzetu elektrycznego

,POKO)” Spétdzielnia Elektrotechniczna zatozona zostata w 1951r., w charakterze producenta funkcjonuje
od lat 70. XX wieku kiedy rozpoczefa produkcje ztaczek jedno- i wielotorowych, ktérg kontynuuje do dnia
dzisiejszeqo, a stworzony tu znak handlowy ZUG jest utozsamiany wiasnie z potaczeniami elektrycznymi

przewodow.

Wiodacym produktem Spéldzielni sa zlaczki jednotorowe.
Wezeséniejsze konstrukcje (ZUG-G i ZG-G) sa z powodzeniem
zastepowane przez nowa zlaczke ZUG. Poliamid w klasie pal-
nosci VO, napiecie znamionowe izolacji 1kV, identyczny ob-
rys zewnetrzny przy réznych grubosciach, siedem wariantéw
kolorystycznych, cztery gniazda na oznaczniki, mozliwos§¢
stosowania zwieraczy zespolonych to tylko kilka zalet nowej
linii ztaczek, ktéra z biegiem czasu powiekszyla sie o zfacz-
ki ochronne ZUG-...PE i zfaczki pigetrowe ZUG-21 réwniez
w wersji ochronnej. Akcesoria do opisywanego typoszeregu
takze zostaly wykonane z uniepalnionego poliamidu V0, a ro-
dzina ZUGdw jest sukcesywnie rozwijana.

»POKO]J” S.E. produkuje réwniez odgatezniki OBL w odmia-
nach: jednosekcyjnej (réwniez z podwdjnym zaciskiem toru
gtéwnego) i czterosekcyjnej. Przylaczalno$¢ znamionowa
w przedziale: 25...95mm? dla toru gléwnego i 10...35mm? dla
torow odgaleznych pozwala na szeroki wachlarz zastosowar.
Mozna je mocowac do listwy montazowej TS lub bezposrednio
do podloza. Dodatkowym atutem jest tu mozliwo$¢ podiacze-
nia przewodéw wykonanych z aluminium pod warunkiem za-
stosowania odpowiednich zasad bezpieczenstwa.

Waznym produktem Spéldzielni sg listwy przytaczeniowe izo-

lowane LPI. Wykonane w odmianach szescio- i czternastotoro-
wej pozwalaja faczy¢ przewody o przekrojach od 1,5...16mm?
(dwa skrajne zaciski o maksymalnym przekroju 25mm? w wer-
sji 14-torowej). Istnieje mozliwoé¢ wyboru kilku odmian kolo-
rystycznych w tym z6lto-zielonej dla przewodéw ochronnych.
Listwy te mozna montowa¢ bezposrednio na listwie montazo-
wej TS lub tez na wspornikach Ws.

Zlaczki wielotorowe powstaja w dwéoch odmianach: PLZ,
a takze TLZ i przekrojach odpowiednio: 1,5...6mm?* oraz
4...16mm?> Oprdcz wigkszego przekroju znamionowego TLZy
wyposazono w specjalna podkladke, ktdra separuje zyte i wkret
przez co zapobiega przecinaniu przewodow w trakcie dokreca-
nia. Konstruktorzy pokusili si¢ réwniez o specjalne podstawki,
aby mozna bylo wygodnie zamontowa¢ je na listwie montazo-
wej.

,POKOJ” S. E. posiada w swojej ofercie szerokg game przyci-
skow sterowniczych i lampek sygnalizacyjnych.

Seria N-527 wykonana jest z metalu pokrytego galwanicznie
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chromem z klawiszami wykonanymi z tworzywa, a nowa seria
627 wykonana jest w calosci z tworzywa. Przyciski majg bu-
dowe czlonowa: naped, adapter i facznik. W przypadku przy-
ciskow podswietlanych nalezy umiesci¢ oprawe zrodla $wiat-
ta miedzy adapterem a tacznikami (dla N-527) lub pomiedzy
facznikami pierwszego poziomu (dla 627).

Napedy dostepne sa w pieciu kolorach klawiszy oraz w ponad
dwudziestu wykonaniach, ktére mozna podzieli¢ w zaleznosci
od budowy i pelnionej funkgji na: kryte, wystajace, podswiet-
lane, push-push, podwdjne, bezpieczenstwa, dtoniowe, pokret-
ne, z kluczem oraz joysticki — dwu- i czteropotozeniowe. Seria
627 poszerzona zostala o porty USB (2.0 i 3.0), gniazda RJ45
i buczki. Osprzetem wykorzystujacym obie serie przyciskow
sa obudowy wykonane z tworzywa lub aluminium i mogg by¢
stosowane wewnatrz i na zewnatrz budynkow, dajac gwarancje
szczelnosci IP65.

Uzupelnieniem oferty przyciskéw sg reczne kasety sterownicze
DLAP. Ergonomiczny ksztalt i doskonatej jakosci materialy za-
pewniajg obstuge i bezawaryjng prace w ciezkich warunkach.
Spoldzielnia produkuje réwniez taczniki, ktdrych oferta jest
bardzo bogata. Obudowy z tworzywa i metalu, mozliwos¢ sto-
sowania dwu- i tréjpolowych cztonéw zestykowych, szeroki
wybdr glowic, zakres temperatur pracy -25...70°C, szczelno$é
na poziomie IP65 lub wyzsza to tylko niektére z zalet ofero-
wanych krancéwek. Glowice (dostepne réwniez z opcja resetu)
moga by¢ montowane w jednym z czterech potozen (co 90°),
a konstrukcja czlonéw zestykowych umozliwia skuteczne prze-
faczanie zestykdw dziatajacych niezaleznie (migowo) lub zalez-
nie

W ofercie sa réwniez laczniki krancowe awaryjnego stopu
i specjalna kranicdwka PAP1V..., w ktorej styki dzialaja nieza-
leznie, w zalezno$ci od wychylenia sie dzwigni glowicy.

Istotnym asortymentem w szerokiej
»POKOJ” S.E. sa w dalszym ciggu produkowane odbieraki pra-

gamie produktéw

du do suwnic.

Odbieraki sprezynujace podzielone s na dwa rodzaje: male
(M) i duze (D) réznigce sie maksymalnym wychyleniem. Wy-
posazone moga by¢ w 3 typy $lizgdw: metalografitowe (M),
cynkowe (Z), mosi¢zne (S). Maksymalne natezenie pradu zna-
mionowego dla pojedynczego odbieraka sigga 250A.
Odbieraki boczne s3 niesprezynujace i posiadaja izolator
umieszczony z boku odbieraka. Wyposazone sg tylko w §lizgi

ELektroPlus

metalografitowe.

Opisane powyzej i wiele innych produktéw jak np. szyny wy-
réwnujace potencjal, opaski uziemiajace, listwy montazowe
TS35, zlaczki specjalne czy z elektronika sg polskimi produkta-
mi i plasujg ,,POKOJ” Spétdzielnie Elektroniczng na czele pro-
ducentéw osprzetu elektrycznego niskiego napiecia.

»POKOJ” S.E.

91-202 L6dz

ul. Warecka 1

tel. (42) 25 47 850, 870

e-mail: sprzedaz@pokoj.com.pl
www.pokoj.com.pl
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ASTAT

Puszka elektryczna

— Specjalista firmy ASTAT
odpowiada na najczesciej
zadawane przez Klientow pytania

Jakie sa podstawowe rodzaje puszek elektrycznych?

Puszki elektryczne mozemy rozrézni¢ na wiele sposobow. Jed-
nym ze stosowanych podziatéw jest rozréznienie ze wzgledu na
spos6b montazu — wyrdzniamy puszki podtynkowe — stosowa-
ne do zamontowania czego$ wewnatrz $ciany i puszki natynko-
we — montowane na powierzchni $ciany.

Innym podzialem jest rozrdznienie ze wzgledu na rodzaj apli-
kacji, gdzie jest stosowana — puszki do $cian szkieletowych
w budownictwie drewnianym, a puszki do betonu, wszedzie
tam, gdzie instalacja jest prowadzona przed zalaniem betonem.

Dlaczego musimy stosowac puszki elektryczne?

Zgodnie z normami elektrycznymi obowiazujacymi w Polsce,
puszki elektryczne sg stosowane w celu bezpiecznego i nieza-
wodnego polaczenia przewodow elektrycznych. Pozwalajg na

precyzyjny montaz osprzetu elektrycznego i zapewniajg ochro-
ne instalacji.

Czy kolor puszki elektrycznej ma znaczenie?

Nie, producenci uzywaja roznych zabarwien, jednak nie ma
zadnej normy dotyczacej ich stosowania. W oferowanych przez
firm¢ ASTAT rozwigzaniach puszki elektroinstalacyjne maja
kolor czarny w puszkach do $cian murowanych, pomaranczo-
wy w puszkach do budownictwa drewnianego, szare lub zoélte
w instalacji betonowej. Je$li chodzi o puszki specjalistyczne, to
dzwigkoszczelne maja kolor niebieski, natomiast czerwone sg
puszki ppoz.

Czy zawsze nalezy stosowa¢ gips do montazu puszek elek-
trycznych?

Na szczescie, od kiedy
firma Kaiser wprowa-
dzila puszke instala-
cyjng z pierScieniem
Klemmfix, nie ma ta-
kiej potrzeby. Wystar-
czy wywierci¢ otwor
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o $rednicy 82 mm, natozy¢ pierScien na puszke i calos¢ wecis-
naé¢ w otwor. Dzieki temu nowatorskiemu rozwiazaniu moze-
my zamontowaé puszke o 50% szybciej i zaoszczedzony czas
przeznaczy¢ na wykonanie kolejnego montazu lub zastuzony
odpoczynek.

Na co zwroci¢ uwage przy wyborze puszki elektrycznej?
Przy wyborze puszki elektrycznej szczegdlng uwage nalezy
zwr6ci¢ na rodzaj materiatu, w ktérym bedzie montowana
puszka (plyta drewniana, beton, cegla itp.) oraz na jej cechy
dodatkowe, ktérych oczekujemy np. wiatroszczelnosé.

Do czego stuza puszki przeciwpozarowe?

Zgodnie w wymogami w budynkach uzytecznosci publicznej
oraz w domach wielorodzinnych (bloki, szeregowce) niektdre
$ciany musza by¢ wykonane z wedtug zasad ppoz. W zachowa-
niu wymagan pomocne bedg puszki ppoz, ktére pomimo wy-
wiercenia otworu i zamontowania osprzetu zachowujg wiasci-

wosci $ciany ppoz. Element aktywny, z ktdrego zbudowana jest
puszka pod wplywem wysokiej temperatury i ognia zaczyna
pecznied, zatykajac caly otwor instalacyjny tak, aby ogien i dym
nie przedostal si¢ przez $ciane przez okreélony czas np. EI30
mowi o tym ze puszka taka wytrzyma 30 min pozaru. Zastoso-
wanie takiej puszki pozwala na spokojny sen i poczucie bezpie-
czenstwa. Jest szczegdlnie wazne w budownictwie mieszkanio-
wym i budynkach uzyteczno$ci publicznej. Czyli wszedzie tam,
gdzie na co dzien przebywaja ludzie. Dodatkowo takie puszki
zapewniaja takze dzwigkoszczelno$¢, wige Swietnie sprawdzaja
sie w sypialniach i pokojach dla dzieci.

Na co zwroci¢ uwage prowadzac instalacje w betonie?

Prowadzenie instalacji elektrycznych w $cianach betonowych
jest idealnym rozwigzaniem, poniewaz pozwala zaoszczedzié
miejsce, a dodatkowo instalacja jest bardzo schludna, ponie-
waz praktycznie jest niewidoczna. Dodatkowo na budowie nie
musimy poswieca¢ czasu na bruzdowanie i robienie otworéw,

dzigki czemu wykonanie robét elektrycznych jest czystsze.
Mimo niewatpliwych atutéw instalacja taka nie jest fatwa do
wykonania, poniewaz konieczne jest zachowanie maksymalne;j
precyzji podczas prowadzenia instalacji przed zalaniem be-
tonem - wigze sie to z faktem, ze w przypadku zamocowania
puszki w nienalezyty sposob narazamy si¢ na to, Ze w momen-
cie zalania instalacja si¢ przemie$ci. W celu unikniecia prob-
leméw nalezy stosowac sprawdzone od wielu lat rozwigzania
marki Kaiser. Kompletny system gwarantuje idealne polaczenie
i pewno$¢, ze instalacja w betonie nie ulegnie awarii.

Jaka puszke elektryczna zamontowac w elewacji?

W zaleznosci od potrzeb firma Kaiser przygotowala specjali-
styczne rozwigzania. Sa to puszki elektryczne, ktére mocowane
s3 w warstwie izolacyjnej elewacji (styropian lub welna), nato-
miast dla kamer lub lamp dedykowane sg specjalne plyty z go-
towa warstwa izolacyjna.

Czy warto stosowac puszke elektryczna z membranami
wiatroszczelnymi?

Zdecydowanie tak, puszki wiatroszczelne dedykowane sg do
budownictwa szkieletowego, jednakze sg producenci, ktorzy
posiadajg takie rozwigzanie réwniez w budownictwie murowa-
nym. Membrany wiatroszczelne daja nam pewnos¢, ze dom/
mieszkanie bedzie mialo zwigckszong efektywnos¢ energetycz-
ng. Eliminujemy w ten sposéb niekontrolowany przeplyw po-
wietrza w $cianach co jest szczegélnie wazne w budownictwie
energooszczednym.

Gdzie stosuje si¢ puszki dZwiekoszczelne?

Puszki dzwigkoszczelne stosuje si¢ gtéwnie w biurowcach
i salach konferencyjnych, ktére powinny by¢ wygtuszone, aby
dzwieki z zewnatrz nie zakldcaly pracy w $rodku oraz w sypial-
niach i pokojach dla dzieci.

Michat Zerebecki
Product Manager w firmie ASTAT
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LED WY

Technology of saving

LUMAX

Jasniejsza strona zycia

Z nami oswietlisz kazdy obiekt

i,

hale przemystowe i magazynowe

<y, hale sportowe, sale gimnastyczne, boiska

@ wspolnoty mieszkaniowe, spétdzielnie
biura, szkoty, szpitale, urzedy

¢ fasady budynkow, ciagi piesze, podjazdy

CE ESQPIJJ\NST ulice, parki, promenady




HALE PRZEMYStOWE
| MAGAZYNOWE

Produkcja, magazynowanie, logistyka to najczestsze przeznaczenie obiektéw wielkopo-
wierzchniowych, ktérych waznym elementem jest bezproblemowo dziatajace oswietlenie.
Oswietlajac obiekty tego typu musimy trzymac sie zasad, ktére dyktujg nam obowigzujgce normy,
w tym szczegdlne wymagania dotyczace oswietlenia. Zaréwno w przypadku nowego obiektu jak
i modernizacji starego musimy przestrzegal przepiséw co do natezenia $wiatta, wskaznika
oddawania barw, oraz parametréw oprawy odpowiadajacych za szczelno$é IP i odpornosé¢ na
uderzenia IK. Bardzo szeroka oferta opraw LUMAX® z serii LHB, LHT i LSL jest odpowiedzia, na
kazdy rodzaj obiektu, a profesjonalna obstuga w zakresie projektowym i doradczym pozwala na
przygotowanie optymalnych oswietleniowo i efektywnych ekonomicznie realizacji.
Zakres mocy opraw od 100W do 300W, przy skutecznosci swietlnej nawet 160 Im/W, pozwala na
optymalne oswietlenie przestrzeni wysokiej jakosci Swiattem z energooszczednych opraw LED.

Oprawy LED Lumax HiRack typu Linear High Bay sg dedykowane
do oswietlania magazynéw wysokiego skfadowania, nawet
powyzej 20m. Produkt oferuje wysoka skutecznos$¢ Swieting
(130Im/W) i trwatos¢ do 50 000h, a takze odpowiednio
uksztattowana bryte fotometryczng, ktéra u podstawy ma pro-
stokat - dzieki czemu swiatto z lampy oswietla aleje maga- T
zynowq zamiast regatow. Pozwala to zaoszczedzi¢ na ilosci
uzytych opraw w dtfugich rzedach. Energooszczedna techno-
logia LED pozwala na znaczne obnizenie zuzycia energii.

inne produkty - www.lumax.pl

Hi Rack 100-200W

Standard line 30-90W

-~ N

High Bay Compact Oprawy przemystowe High Bay Compact to produkt zbudowany na bazie
100-240W markowych podzespotéw w korzystnej cenie. W poréwnaniu do Zzrédet
metalohalogenkowych charakteryzuje sie on znacznie mniejszym spadkiem

strumienia w czasie oraz pozwala na natychmiastowga prace urzadzenia nawet po

zaniku zasilania. Dostepny jest w szerokim zakresie mocy od 100W do 240W oraz

dwdch optykach.

Oprawa przemystowa LHBO80ZY Oprawa przeciwwybuchowa
0 &

[ ] [ ]
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Oprawa hermetyczna LHT020

Informacje o ofercie w katalogach
dostepnych do pobrania na stronie
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HALE SPORTOWE, SALE
GIMNASTYCZNE, BOISKA

Oswietlenie hal sportowych, gimnastycznych, boisk czy stadionéw stanowi PrOiedktor L,FL,SQ((I)SL,tO |3mpahpr2e§ni§[2,0-
H A EXnst H H H xnn H na O oswietlenla uzyc oblekKtow
wyzwanie dla produktow oswietleniowych. Z jednej strony swiatta, z uwagi na sportowych. Z uwagi na duza moc
kamery rel_aqonupce wydarzenla_, potrzeba_bardzc_) duzp; z druglej_zas - ukfadu optycznego obudowa jest zapro-
komfort widzéw i przede wszystkim zawodnikéw nie moze by¢ ograniczony jektowana by odprowadzi¢ maksimum
przez ol$nienie. Dlatego tez lampy do takich zadan z reguty mocowane na ciepla z dala od chipow LED oraz
. X . . zasilacza. Unikalny system soczewek do
wysokich masztach. Takie warunki wymagajg lamp wytrzymatych, odpornych minimum ogranicza olénienie. Projektor
na zmienne warunki pracy, o duzych mocach i trwatych uktadach zasilajgcych. mozna reguiowac w zakresie 240 stopni -

kat odchylenia. Za emisje Swiatta odpo-
wiadajg diody LED PHILIPS® 130lm/W,
co przy mocy 500W daje 65.000Im.
Driver MEANWELL® mozna opcjonalnie
wyposazy¢ w mozliwos¢ wspotpracy
z magistralg Dali, DMX lub sterowania
1-10V, co pozwala na precyzyjng kontrole
wigzki Swiatfa — nie bez znaczenia przy
relacjach na zywo.

High Bay ALCOM 100W

LFL500SL 500W

Projektory wysokiej mocy
AREA FLO3 LFL600FL03 400-1250W

Profesjonalne projektory Lumax Area FLO3 sg propozycja
dla najbardziej wymagajacych projektéw duzych prze-
strzeni w tym obiektéw sportowych. Do ich budowy
wykorzystaliSmy najwyzszej jakosci komponenty, chipy LED
Samsung oraz zasilacz Meanwell a catos¢ zamknelismy
w szczelnej (IP66) i odpornej na uderzenia (IKO8) obu-
dowie. Szeroka gama mocy od 100W do 400W oraz optyk
sprawia, ze oprawy Area FLO3 moga by¢ stosowane w wie-
lu aplikacjach.

inne produkty - www.lumax.pl

High Bay Compact HD LED LHB150UF3 Projektor LFL150AL02 Naswietlacz LED Plati LFL111

[ ] [ ]
www.lumax.pl
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WSPOLNOTY MIESZKANIOWE
SPOLDZIELNIE

Podnoszenie efektywnosci energetycznej budynkdéw, zmniejszanie
kosztoéw utrzymania to nieustanna bolaczka oséb zajmujacych sie
zarzadzeniem obiektami mieszkalnymi. Oczekiwania w zakresie
oswietlenia budynkéw mieszkalnych (czesci wspdlnych) to z jednej
strony trwatos¢ i odpornos¢ na akty wandalizmu, z drugiej zas strony
niskie koszty zakupu i eksploatacji. Wychodzac naprzeciw tym
oczekiwaniom LUMAX® konsekwentnie rozwija game produktow
dedykowanych spoétdzielniom i wspoélnotom mieszkaniowym. W ofercie
tej znajdujg sie plafoniery LED, oprawy hermetyczne, kanatowe i uliczne.

Plafoniery LED Vera ll
LO1661DS 16W

Oprawy LED Vera Il to wykonane z wytrzymatego poliweglanu Plafoniery LED Oval LO1541HNS 15W
plafoniery LED zaprojektowane do pracy w wymagajacych

warunkach. Model LO1661DS wyposazony zostat w czujnik z

funkcja stand-by 20%. Jego skuteczne wykorzystanie skutkuje

duzymi oszczednosciami zuzycia energii elektryczne;j.

g

Oprawy hermetyczne LED Linea
LHTO052 36W

Oprawy hermetyczne LED Linea to wysoce funkcjonalne rozwigzanie dla
pomieszczen o duzym zabrudzeniu i zawilgoceniu. Klasa szczelnosci IP65

zapewnia dfugg zywotnos¢ nawet w trudnych warunkach. Linea idealnie
inne prOdUkty - WWW Iumax pl zastepuje konwencjonalne oprawy z zrédtami T8 o dtugosci 600mmi 1200mm.

Oprawa hermetyczna Vera LO1261 Oprawa natynkowa Sphere LO1241DS Oprawa Street MS LU150MS

dostepnych do pobrania na stronie
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BIURA, SZKOtLY
SZPITALE, URZEDY

Zarzadcy obiektéw uzytecznosci publicznej coraz mocniej zdajg sobie
sprawe z tego jak trwate i energooszczedne oswietlenie LED pozwala na
minimalizowanie kosztéw utrzymania przy jednoczesnej poprawie warun-
kow pracy, nauki, etc.

Szeroka gama paneli LED od wersji ekonomicznej, standardowej i licznych
wersji premium, duzy wyboér plafonéw i opraw liniowych, downlightow
i opraw architektonicznych pozwala zaprojektowaé nowoczesng i dobrze
oswietlong przestrzen zgodnie z wymaganiami norm oswietleniowych
i trendami w architekturze.

“N

Panel LED LOR4060ST 40W

1

Downlight LED Rondo Il LOR1402 14-25W

* )
X Oprawy LED Libra
Oprawy LED Rondo sa fatwymi w montazu i uzytkowaniu za- \\\\ prawy
miennikami downlightéw wyposazonych w  $wietléwki LOP1602 16-32W
kompaktowe. Wyroézniaja sie zintegrowanym zasilaczem i wy- ) o
soka jakoscig wykonania. Ich dodatkowym atutem jest klasa Nastropowe oprawy kloszowe wyposazone w $wietlowki liniowe czesto
szczelnosci IP44 dla klosza oprawy, dzieki czemu sprawdza sie stanowia duza czgs$¢ oswietlenia w budynkach uzytecznosci publicznej,
w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci. biurach czy szkotach. Oprawy sufitowe LED Libra pozwalajg na wymiane
ich na nowocze$niejsze i bardziej energooszczedne rozwigzanie.
inne produkty - www.lumax.pl
Plafoniera LED Sphere LO1221W Panel LED Disc LOR3060C

—N Downlight Rondo Shine LOR2805

Przetacznik
temperatury

barwowej $

Swiatfa —

|3 ‘/ -3 www.lumax.pl
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ULICE, PARKI,
PROMENADY

Oswietlenie ulic to dziedzina, ktéra powoli urasta do osobnej branzy.
Bezpieczenstwo uzytkownikéw drég stanowi od lat wyzwanie dla urbanistow,
projektantéw i producentéw. Technologia LED pozwala na podniesienie
bezpieczenstwa na drogach przez zastosowanie biatego swiatta. Dodatkowo
waznym elementem utrzymania infrastruktury oswietleniowej jest zapewnienie
ciagtej, bezawaryjnej pracy systeméw. Poniewaz najczesciej oprawy
oswietleniowe umieszczane sg na stupach o wysokosci okoto 8 m i wyzszej, ich
konserwacja i serwis przysparzajg duzych ktopotéw. Trzeba organizowad
wymiany grupowe, co wigze sie czesto z zamykaniem ulic, konieczne prace
przeprowadza sie z uzyciem woézkéw z koszami lub nawet dzwigéw. Dzieki
zastosowaniu technologii LED oraz zmianom w sposobie projektowania
oswietlenia drogowego (uzycie wiekszej ilosci punktow swietlnych na nizszych
masztach, wieksza réGwnomiernos¢ oswietlenia i dtuzsza zywotnos¢ opraw),
cykle serwisowe sg dwa-trzy razy rzadsze niz w przypadku lamp wytadowczych
(L70B50) i absorbujg tez mniej sprzetu.

W gamie opraw LUMAX® znajdujg sie réwniez lampy, ktére pozwolj estetycznie
oswietli¢ parki, promenady czy parkingi.

Oprawy uliczne
Street MP 60-200W

Oprawy LED Street MP to w petni profesjonalna
konstrukcja wyposazona w najwyzszej jakosci
komponenty. Rozszerzony okres gwarancji
predysponuje ja do najbardziej wymagajacych
projektow. Technologia LED oferuje nie tylko
wysokg skutecznos¢ swietlng ale rowniez biate
Swiatto, ktore sSwietnie oddaje kolory oraz w
poréwnaniu do lamp sodowych poprawia
widzenie szczegdtdw noca. Inna przewaga opraw
LED jest natychmiastowy zapton dzieki ktéremu
dobrze wspotpracujg z systemami sterowania.
Street sprawdza sie doskonale zaréwno na ulicy jak
i na placu czy parkingu.

Oprawy ogrodowe MANOR 10-30W

Oprawy ogrodowe z serii Lumax Manor H stanowig szerokg game produktéw przeznaczonych do stosowania w ogrodach,
w parkach, przy alejkach, rezydencjach czy promenadach. W sktad tej rodziny wchodza 2 oprawy dostepne w trzech

mocach, dwdch barwach swiatta i trzech katach rozsytu.

inne produkty - www.lumax.pl

Oprawy uliczne
Street MA 20-180W

Oprawa Street OC LU120 Oprawa Street MS LU150MS

[ ] [ ]
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‘/L_-I'?'l Projektujemy L‘i‘ﬂ Doradzamy +48 22 863 25 55

Oprawa ogrodowa

LP020BLS

Informacje o ofercie w katalogach
dostepnych do pobrania na stronie
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OSWIETLENIE ILUMINACYJNE, FASADY
| ELEWACIJE, CIAGI PIESZE | PODJAZDY

Rosngce zapotrzebowanie na kompleksowg obstuge inwestycji wymaga
ciggtej pracy nad oferta i dlatego marka LUMAX® poszerza swojg game
energooszczednych opraw LED do iluminacji budynkéw. Oprawy nascienne,
kinkiety, oprawy najazdowe, oprawy wolnostojgce czy wreszcie belki do
iluminacji — to wszystko pozwoli wydoby¢ bryte budynku z otoczenia,
podkresli¢ jego walory architektoniczne i podnies¢ bezpieczenstwo
mieszkancow.

@

Oprawy Audor Oprawy architektoniczne Aston
Oprawy Audor — hit wsréd opraw nasciennych. Dzieki wysokiej Oprawy architektoniczne Aston to nowoczesne rozwigzanie zapewniajgce
jakosci wykonania i zastosowanych materiatéw do produkgji sa wspaniate efekty iluminacyjne. Dostepne sa w czterech réznych ksztattach,
odporne na promienie UV. Moc opraw to 12W, zapewniajg oraz dwoch mocach 3 i 8W. Obudowa wykonana jest z tworzywa sztucznego
doskonate naturalne swiatto, a r6znorodnos¢ opraw daje mozli- ABS. Oprawa posiada tatwy i prosty montaz natynkowy. Nie traci koloru
wos¢ oswietlania szerokiej gamy budynkéw poczawszy od nawet przy dtugotrwatej ekspozycji na promienie stoneczne. R6znorodnos¢
posesji jednorodzinnych po osiedla. ksztattow opraw, uniwersalny kolor grafitowy w pofaczeniu z jakoscig
LUMAX dajg pewnos¢, ze oswietlony obiekt zyska nowy, atrakcyjny
R wizerunek.
inne produkty - www.lumax.pl
Oprawa Krona LIL121 Oprawa Aston LOE062 Oprawa Lumia LGR011

[ ) [ ]
www.lumax.pl
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Wi ieloletnie doswiadczenie w zakresie obstugi inwestycji oraz szeroki wybor produktow
oswietleniowych to najwieksze zalety BestService Sp. z 0.0., whasciciela marki LUMAX®.
Zapraszamy do wspotpracy biura projektowe, firmy wykonawcze i inwestoréw.
Oferujemy kompleksowa obstuge inwestycji od audytow energetycznych, poprzez projekt
do wykonania i dostawy rozwiazan oswietleniowych.
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w produktach LUMAX®
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Przyktadowe inwestycje wykonane na oprawach LUMAX®

Instytucja Produkt

ArcelorMittal LHB180

Gatta LHT021 54W

Prologis LOR1402, LOR2502

Huta Kutno LHB180ZY, LHB120SQ

WGRO LU060, LFL109

Ceramika Paradyz LHB120ZY

BOSCH Wroctaw LHB120SQ Dali

APLEX Bydgoszcz LHB200OUF Dali

ZARMEN LHB150

Zeelandia LU060, LHB120SQ, LHB120L, LOR4060, Rondo, Vera
Elektromet LHB120ZY, LHB180ZY, LHT010
Huta Kutno LHB120ZY, LHT020

Prologis LOR1403, LOR2503

ORKLA LHB150L, LHB100UF1, LHT021
DEKOFILM LOR4060E, LOR2503, LOR1813, LOR1403
PIMOT LHB200Uf1, LHB100UF1
Plast-Box LHB150UF, LHB200UF, LHB100UF
Panattoni Park Pecice LOR1403, LOR2503

VITROFLORA LHB100UF1 120

JABIL LHB200L Dali

ASO Citroen LHB150UF

Prebena LU060, LU120

PCC Blachownia/Ketrzyn Kozle
BorsodChem Balchownia

LEX18W, LEX30W, LEX60W, LEX120W, ATEX
LEX60W, ATEX

Opis inwestycji

Projekt Oswietlenia Walcowni w Hucie ArcelorMittal.
Modernizacja oswietlenia na hal produkcyjnych Ferax.

Projekt oswietlenia wg wytycznych dla wybranych pomieszczen.
Projekt "Strefy Piecow i Wiata".

Modernizacja oswietlenia zewnetrznego na Halach K2 i W3.
Aranzacja o$wietlenia na Hale Mfynownia Szkliw.

Projekt Hali GLU, CW, WFG.

Oswietlenia Hal produkcyjnych firmy APLEX.

Projekt oswietlenia Hali produkcyjnej ZARMEN.

Reinstalacja oswietlenia w siedzibie firmy Zeelandia/TP.

Projekt O$wietlenia Hal i Antresoli.

Projekt "Strefa Oczyszania".

Projekt oswietlenia wg wytycznych dla wybranych pomieszczen.
Projekt Magazynu i Biura ORKLA.

Aranzacja o$wietlenia do biur oraz pomieszczen socjlanych.
Projekt oswietlenia Hala 5 pod rygorystyczne wytyczne klienta.
Projekt na Hale przetwdrstwa tworzyw sztucznych w Stupsku.
Koncepcja o$wietlenia Panattoni Park Pecice.

Projekt oswietlenia szklarni.

Nowa Hala Magazynowa ze sterowaniem - pokazowa.
Propozycja o$wietlenia nie duzego salonu samochodowego w kilku wariantach natezenia.
Projekt kompleksowego o$wietlenia firmy Prebena w Plewiskach.
Oswietlenie instalacji chemicznej w 2 strefie przeciwwybuchowej.
Oswietlenie instalacji reaktora.

*Pefna oferta w katalogach dostepnych w hurtowniach oraz na stronie lumax.pl

®
LUMAX.......

BestService Sp. z 0.0.
ul. topuszanska 95, 02-457 Warszawa
tel. 22 863 25 55

Kontakt regionalny

RKS Zachodni 504 487 909
RKS Potudniowy 507 141 344
RKS Pétnocny 517 949 588
RKS Wschodni 500 401 996

e-mail: lumax@bestservice.com.pl
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drinz. Jakub Grela

Elastycznosci systemu energetycznego MSP na
rynku polskim i niemieckim

Matle i §rednie przedsigbiorstwa (MSP) stanowia prawie 99%
wszystkich europejskich przedsiebiorstw, odpowiadajacych
za okoto 75 milionéw miejsc pracy. Z uwagi na fakt pelnienia
roli podstawy europejskiej gospodarki, ich zuzycie energii jest
istotng kwestig. Zgodnie z danymi Eurostatu, zapotrzebowanie
energetyczne europejskiego sektora przemystowego w roku
2015 przekraczalo 320 Mtoe'. Gtéwny udzial w zuzyciu przy-
pada na energie elektryczng i gaz ziemny, jak zostato to przed-
stawione na rysunku nr 1. Na cele zwigzane z czynno$ciami
produkcyjnymi i wytwdrczymi przeznaczane jest okoto 90%
zuzywanej energii. Nalezy jednak zaznaczy¢, Ze procesy ter-
miczne stanowig ich znaczacg czesé. W istocie okolo 70% ener-
gii jest konsumowane w formie ogrzewania i/lub chlodzenia.
Z kolei, tylko 30% energii jest wykorzystywana do zaspokoje-
nia potrzeb zwigzanych z wytworzeniem energii elektrycznej.
Z reguly zuzywane cieplo jest rozrézniane jako niskie tempera-
tury (od 100°C do 250°C), $rednie temperatury (od 250°C do
600°C) oraz wysokie temperatury (powyzej 600°C). Dla proce-
sow wysokotemperaturowych (tj. wytapianie i topienie metali,
koksowanie, topienie niemetaliczne, kalcynowanie itp.) na ogét
jako paliwo wykorzystywany jest gaz ziemny i/lub paliwa stale.
W zastosowaniach $rednio i niskotemperaturowych (tj. susze-
nie, podgrzewanie plynéw, utwardzanie i formowanie) ciepto
moze by¢ wytwarzane przez spalanie zasobéw kopalnych lub
wykorzystujac techniki grzejnictwa elektrycznego. Gaz ziemny
lub energia odnawialna (tj. biomasa) wykorzystywana jest do
wytworzenia ciepla do ogrzewania pomieszczen (<90°C).

ZUZYCIE ENERGII SEKTORA PRZEMYStOWEGO W
EUROPIE

Gaz ziemny

Elektrycenodé s

28%

® Gaz ziemny

= OfE

= Fozostate irocka energi
Olg|

& Faliwo stale

® Baktrycznodd
Paliwo stale
a%

Porostate frddia
energil
1%

Rysunek 1 - Zuzycie energii sektora przemystowego w Europie.

1 Mtoe - 1 milion (10°) ton oleju ekwiwalentnego — energetyczny
réwnowaznik jednej metrycznej tony ropy naftowej o wartoéci
opalowej rownej 10000 kcal/kg.

Z uwagi na przyjmowanie w réznych krajach europejskich
polityk energetycznych, ktére za pomoca réznych narzedzi
ekonomicznych wspieraja wytwarzanie energii, zwlaszcza elek-
trycznej, ze zrédel odnawialnych, w ciagu ostatnich 10-15 lat
coraz wiecej matych i §rednich przedsigbiorstw podjeto decyzje
inwestycyjne o wytwarzaniu energii z wykorzystaniem odna-
wialnych zrédet energii (OZE). Obecnie okolo 14% europej-
skich MSP wykorzystuje gléwnie energie odnawialng, w tym
wlasna produkcje z paneli stonecznych. Statystyki pokazuja,
ze prawie trzy na dziesie¢ malych i $rednich przedsiebiorstw
w Niemczech (32%) zuzywaja energie odnawialna, w poréw-
naniu do 4% w Polsce — rysunek nr 2 przedstawia, wyrazony
w procentach, stopient wykorzystania odnawialnej energii przez
MSP jako gléwnego zrédta energii w roznych krajach.
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Rysunek 2 - Stopient wykorzystywania energii odnawialnej przez
MSP w réznych krajach jako gtéwnego zrodta energii.

Rézne dzialania majace na celu zwigkszenie efektywnego go-
spodarowania zasobami wéréd europejskich MSP, realizowane
najczesciej przez minimalizacje strat i poprawe oszczednosci
energii, staly sie jeszcze bardziej powszechne, zwlaszcza od
roku 2015. Czynnosci te korelujg z zalozeniami Wspélnoty Eu-
ropejskiej, majacymi na celu przeksztalcenie Unii Europejskiej
w oszczedzajaca zasoby, ,,zielong” i konkurencyjng gospodar-
ke niskoemisyjna. Jednak biorac pod uwage warunki lokalne
w réznych krajach, ogélne przejécie na gospodarke bardziej
zasobooszczedna bedzie wymagato dtugoterminowego rozwo-
ju systemowego i innowacji. Zagadnienie to i wyzwania zwig-
zane z takg transformacja mozna przykladowo zaobserwowaé
na podstawie poréwnan wskaznikéw produktywnosci, ktdra
jest zdefiniowana jako stosunek miedzy produktem krajowym
brutto (PKB) a krajowa konsumpcji materialng (DMC). Sred-
nia w UE pod wzgledem produktywnosci zasobéw, rozumianej
jako wydajnos$¢ gospodarki do wykorzystania zasobéw mate-
rialnych niezbednych do wytworzenia débr wynosi 2,24 EUR/
kg w 2017 r. Przykltadowo warto$¢ $rednia dla Niemiec wynosi:
2,5 EUR/kg, za$ dla Polski osiaga wyniki daleko ponizej $red-
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niej UE, na poziomie 0,65 EUR/kg. Tendencje produktywnosci
zasobow przy staltym wzroscie w latach 2009-2018 przedsta-
wiono na rysunku nr 3.
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Rysunek 3 — Wskaznik produktywno$ci zasobéw w latach 2009-2018,
Polska, Niemcy i warto$¢ srednia dla krajow UE.

Struktura MSP w Polsce i Niemczech

W Polsce mikroprzedsiebiorstwa maja najwiekszy udzial
w warto$ci wypracowanego PKB (31%), sposrdd wszystkich
grup przedsiebiorstw. Ponadto przyjmujac wartos¢ PKB wy-
twarzang przez sektor przedsiebiorstw na 100% - udzial ten
wynosi nawet 41%. Dodatkowo w znaczacy sposdb wplywaja
one na rynek pracy - w sektorze przedsigbiorstw generuja 40%
miejsc pracy (liczba pracownikéw w takich firmach wynosi ok.
3,9 mln osbb).

Male przedsiebiorstwa majg najmniejszy udzial w generowa-
niu polskiego PKB (tylko 8%) sposréd wszystkich grup przed-
siebiorstw, a przy zalozeniu, ze warto$¢ PKB wytwarzanego
przez sektor przedsigbiorstw wynosi 100% - udzial ten wynosi
11%. Maja réwniez najmniejszy udzial w tworzeniu miejsc pra-
cy - w sektorze przedsigbiorstw generuja 12,2% miejsc pracy
(liczba pracownikéw w takich firmach wynosi okoto 1,2 mi-
liona oséb).

Udzial $rednich przedsigbiorstw w wytwarzaniu warto$ci
PKB wynosi 11%. Zakladajac wartos¢ PKB generowang przez
sektor przedsigbiorstw jako 100%, udzial ten wynosi 15%
(mniejszy wskaznik wykazujg tylko male przedsiebiorstwa).
Majg nieco wigkszy udzial w tworzeniu miejsc pracy niz male
firmy — w sektorze przedsiebiorstw generuja prawie 17% (licz-
ba pracownikéw w takich firmach wynosi okoto 1,6 miliona
o0s6b). Mimo niewielkiej liczby duze przedsigbiorstwa maja
znaczacy udzial w generowaniu PKB (24%), a wartos¢ PKB
generowanego przez ten sektor przedsiebiorstw jako 100% sza-
cuje sie na 33%. Duze firmy maja znaczacy udzial w tworzeniu
miejsc pracy - w sektorze przedsiebiorstw generujg ponad 31%
miejsc pracy (liczba pracownikéw w takich firmach wynosi
okoto 3 miliondéw oséb).

Liczba firm i przedsiebiorstw réznej wielkosci w Polsce zo-
stala przedstawiona w tabeli nr 1.
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Tabela 1 - Udzial i liczba firm réznych wielko$ci w Polsce.

prze(ﬁ?qizi?)]rstwa (w Ezli)zli)rzigi;elziu) LT R
Mikro 1.940.000 96,2
Male 57.000 2,8
Srednie 15.000 0,8
Duze 3.600 0,2
Razem 2.015.600 100

Okolo 99,3% wszystkich firm objetych podatkiem obroto-
wym w Niemczech to MSP. Pomimo tak prezentujacego sie
wiekszo$ciowego udzialu male i $rednie przedsigbiorstwa
osiagaja jedynie taczny obrét wynoszacy 33,3% calego obrotu
wygenerowanego w Niemczech. Z kolei, pomimo niewielkiej
liczby duze firmy osiagaja prawie dwie trzecie catkowitych
obrotéw 66,7%. Patrzac na liczbe pracownikéw, MSP i duze
firmy prezentujg si¢ juz znacznie bardziej podobnie. Oko-
lo 61% wszystkich pracownikéw jest zatrudnionych w MSP,
a 39% w duzych przedsigbiorstwach. Istotne zaleznosci moz-
na zauwazy¢ analizujac udziat MSP i duzych przedsigbiorstw
w obrocie w przemysle wytwdrczym i ustugach. Male i $red-
nie przedsigbiorstwa osiagaja znacznie wyzsze obroty niz duze
przedsiebiorstwa, zwlaszcza w sektorze restauracyjnym i rze-
mie$lniczym. W sektorach takich jak informacja i komunika-
cja, transport i magazynowanie lub wydobycie, duze przedsie-
biorstwa sg silniej reprezentowane. Szczegolnie wyrédzniaja sie
dwa obszary: dostawa i produkcja energii sa silnie zdominowa-
ne przez duze przedsiebiorstwa. Ten rozklad wielko$ci przed-
sigbiorstw pomiedzy te sektory nie jest przypadkowy. Sektory
charakteryzujace si¢ silng konkurencjg i popytem zwykle moga
wybiera¢ tylko duze przedsigbiorstwa. Masowa produkcja ob-
niza ceny, co ulatwia przystepno$¢ cenowa dla klienta konco-
wego. Ze wzgledu na wiele ustug i dziatalnosci rzemie$lniczej,
przedsiebiorstwa w MSP sa wysoce zindywidualizowane i nie
wymagaja produkcji seryjnej.

Liczba firm i przedsiebiorstw réznej wielko$ci w Niemczech
zostala przedstawiona w tabeli nr 2.

Tabela 2 - Udzial i liczba firm réznych wielko$ci w Niemczech.

Rodzaj Liczba firm Udzial w %
przedsiebiorstwa | (w zaokragleniu)
Mikro 1.983.076 80,36
Mate 394.596 15,99
Srednie 72.155 2,92
Duze 17.859 0,72
Razem 2.467.686 100

Identyfikacja elastycznosci energetycznej w sektorze prze-
myslowym

Zgodnie z definicja zawarta w normie DIN SPEC 91366 ela-
stycznos$¢, w kontekscie energetycznym, opisuje ,,zdolnos¢ po
stronie generacji, konsumenta lub systemu magazynowania do



szybkiego i fatwego dostosowania si¢ do sygnatéw rynkowych
i/lub systemowych w sektorze energetycznym”. Zatem elastycz-
no$¢ w ramach specyfikacji VDE dotyczy przede wszystkim
obszaru odpowiedzi po stronie popytu (DSR - ang. Demand
Side Response), tj. reakcji konsumenta na zewnetrzny sygnat
zachety, ktory jest zwigzany ze wzrostem lub zmniejszeniem
konsumpcji mocy przez pewien okres. Dodatkowo zarzadzanie
po stronie popytu (DSM - ang. Demand Side Management)
opisuje bezposredni wplyw na zuzycie po stronie obcigzenia,
np. za pomocy technologii telekomunikacyjnych i telematyki.
DSR i DSM s3 taczone pod nazwg integracji po stronie popytu
(DSI - ang. Demand Side Integration). Nalezy podkresli¢, ze
wiele podmiotéw wspomnianych ustug to nie tylko konsumen-
ci, ale takze producenci (prosumenci) energii.

Podczas gdy w sektorze gospodarstw domowych przyjmowa-
ne i uruchamiane $rodki i mechanizmy DSI przede wszystkim
powinny zapewni¢ utrzymanie komfortu - innymi stowy, nie
powinny by¢ zauwazalne ograniczenia po stronie uzytkownika,
takich konsekwencji nie mozna od samego poczatku wykluczy¢
w obszarze przemystowym. Osiagniete rezultaty i ewentualne
niepozadane skutki zastosowanych mechanizméw i $rodkéw
elastycznoéci powinny zatem zosta¢ zréwnowazone, zrekom-
pensowane ich zaletami w kontrolowany sposéb.

Wysilki przedsiebiorstw i sektora przemystowego, a przede
wszystkim jego energochlonnych galezi, w celu opracowania

i wdrozenia niskoenergetycznych i oszczedzajacych zasoby
technologii produkcji i wytwarzania, w polaczeniu z bilanso-
waniem przeptywéw energii (przyktadowo z wykorzystaniem
systemOw zarzadzania energiag EMS - ang. Energy Management
System), nalezy postrzega¢ jako zasadniczo pozytywne. Przed-
siebiorstwa moga by¢ zainteresowane spelnieniem wymagan
normy EN ISO 50001 lub nawet ponoszeniem dodatkowych
nakladéw finansowych na ten cel, majac na uwadze ewentu-
alne zachety jak obnizenia lub zwolnienia z optat $rodowisko-
wych. Nalezy jednak wspomnie¢ o istnieniu jednak pewnego
dylematu miedzy efektywnos$cig energetyczna a elastycznos-
cia. Poniewaz procesy przemyslowe czesto sg zoptymalizowa-
ne pod wzgledem wydajnosci, a tym samym oferuja niewielki
zakres mozliwych zmian i/lub dostosowan bez wykazywania
negatywnego wplywu na wymagania energetyczne. Negatywny
wplyw moze by¢ rozumiany jako ograniczenia wlasnej genera-
cji energii, gtéwnie z OZE, lub zwigkszenie $redniej wartosci
wskaznikéw zalaczonych odbiornikéw, stanowigcych dodat-
kowe obcigzenie. Utworzone i dostepne stopnie swobody dla
mechanizméw zwigzanych z elastyczno$cia, podlaczonych
obcigzen, muszg zatem zosta¢ zrekompensowane zwrotami
i rabatami. Dlatego kwesti¢ potencjalnych zyskéw i wartosci
dodanej z zastosowania $rodkéw elastycznosci nalezy kazdo-
razowo rozwazy¢ i rowniez uwzglednié. Wyjasnienie tych wat-
pliwosci, bedzie wymagalo zaangazowania organéw regulacyj-
nych i prawnych oprécz podmiotdw, ktére beda obejmowane
dzialaniem mechanizméw strony podazy i popytu.

Tabela 3 - Zastosowanie zasobnikéw na réznych poziomach napiecia sieci.
Moc/

Poziom napigcia T Typ zasobnika Obszary zastosowan
Sie¢ nn: do 100 kW/ Baterie (Pb, Li), « Redukcja szczytéw generacji z PV oraz wzrostu
0,4 kV do 100 kWh superkondensatory potrzeb wlasnych
o Sprawno$¢ energetyczna w budynkach
» Wsparcie sieci poprzez agregacje energii
» Systemy UPS
» Mozliwos¢ zastosowania w pracy wyspowej
Sie¢ SN: do 1 MW/ Baterie (Pb, Li), » Wsparcie sieci (regulacja napiecia
6/10/20 kV do 1 MWh kinetyczne zasobniki, i czestotliwosci)
NaS, Redox-Flow | « Kontrola obcigzenia
« Lokalna integracja OZE
o Wyréwnywanie dziennych zmian mocy
« Systemy UPS dla urzadzen gospodarczych
i przemystowych
Sie¢ WN: do 100 MW/ Nadprzewodnikowe |« Regionalna integracja OZE
110 kV do 200 MWh zasobniki energii, |+ Wsparcie sieci (regulacja napiecia
kinetyczne zasobniki, i czestotliwosci)
A-CAES, NaS, Redox- | « Uczestnictwo w réwnowazeniu rynkéw energii
Flow, P2G;TEES » Systemy UPS dla urzadzen gospodarczych
i przemystowych
Sie¢ NN: do 1 GW/ Elektrownie « Krajowa i europejska integracja OZE
380/220 kV do 10 GWh szczytowo-pompowe, | o Kompleksowy wkiad w ustugi systemowe
A-CAES, P2G, TEES U, f...)
« Kontrolowanie rynku energii
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Magazynowanie energii

Rézne technologie magazynowania energii wynikaja z do-
stepnosci zasobdw, lokalizacji oraz zastosowania danego sy-
stemu. Rozwo¢j technologii prowadzi do zwigkszenia mocy
i wydajnoéci przy jednoczesnym zmniejszeniu wymiardéw za-
sobnika. Nalezy réwniez zwré6ci¢ uwage na dynamike i wydaj-
no$¢ zasobnika, ktéra ma istotne znaczenie np. w dziedzinie
pojazdow elektrycznych. Dodatkowo mozna rozwazy¢ zastoso-
wanie zasobnikéw energii w systemie elektro-energetycznym
jako wsparcie w regulacji czestotliwoéci badz bilansowanie
mocy biernej — w tabeli nr 3 zestawiono zastosowanie zasobni-
kéw na réznych poziomach napiecia sieci. Rysunek nr 4 przed-
stawia schematyczny podzial systeméw magazynowania ener-
gii ze wzgledu na technologie, ktore sa opisane w dalszej czesci.

[
()

l
()

*Termoelekingazne
zasobriki

== ()

« Elgktrownie szerytown-
pompows

« Zasabnikl ze sprgdonym
powletrzem

« Kinetyczne zasabniki
anargii

* Syparkondensatory
* Nadprzawodnikowa
cawki magnetycane

= Akumulatory Ftowo-fonowe

= Akumulatory kwasowo-
ofowiowe

= Akumnulatary
wysokolemperaturowe

= Akumulatory Redox-Flow

= Zasobniki wodory

= Baz ziemny

Czas reakcoji

Rysunek 4 - Podzial systeméw magazynowania energii.

DSM/DSR

Istnieje kilka definicji pojecia Demand Side Response. Przy-
taczajac za Departamentem Energii (DoE) Stanéw Zjednoczo-
nych, DSR mozna opisa¢ jako:
»Zmiany w zuzyciu energii elektrycznej przez odbiorcéw kon-
cowych w poréwnaniu z ich normalnymi wzorcami zuzycia,
w odpowiedzi na zmiany cen energii elektrycznej w czasie lub
na platno$ci motywacyjne majace na celu zmniejszenie zuzycia
energii elektrycznej w czasie wysokich cen na rynku hurtowym
lub gdy zagrozona jest niezawodnos¢ systemu.”
Z kolei, definicja przyjeta przez Komisje Europejska brzmi:
»Reakcja na popyt to seria programéw aktywizacji uczestni-
kéw sieci elektroenergetycznej, z ktérych najczesciej placi sie
firmom (komercyjnym) lub uzytkownikom koncowym (go-
spodarstwa domowe, mieszkalnictwo) za dyzurowanie w celu
zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej, gdy sie¢ jest obcig-
Zona moca.
Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku zmniejszenia obcigzenia
i zuzycia energii ze wzgledu na roznego rodzaju taryfy (nawet
zmienne w czasie rzeczywistym), optymalizacje czasu uzytko-
wania lub stosowanie rozwigzan straznikéw mocy, w ktorych
uzytkownicy koncowi decyduja si¢ na wlasne dziatania zmie-
rzajace do redukcji zuzycia energii w celu zmniejszenia kosz-
tow, nie mozna okreslac takich dziatan jako mechanizméw za-
rzadzania popytem.
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Potencjal elastycznosci proceséw przemystowych

Procesy przemystowe moga miec r6zng elastyczno$é w zalez-
nosci od rodzaju produkc;ji i samych proceséw. Z jednej strony
warunki brzegowe, ktére nalezy spetni¢, sg ztozone (rozmiesz-
czenie personelu i zasobow, zalezno$ci czasowo-przestrzenne
i sekwencje w ramach proceséw, uwarunkowania kosztowe
itp.). Z drugiej strony planowanie produktu jest ogélnie zalicza-
ne do klasy probleméw NP (niedeterministycznie wielomiano-
wy). Alternatywng produkcje przy alternatywnych wymaga-
niach energetycznych mozna zasadniczo ustali¢ jedynie przy
znacznym wysitku obliczeniowym. Oznacza to, ze produkcja
przemystowa oferuje réwniez elastyczno$¢ pod wzgledem wy-
maganej mocy elektrycznej. Jednak pod warunkiem, ze warun-
ki brzegowe, ktorych nalezy przestrzega¢ podczas produkciji,
pozwalaja na optymalizacje planéw produkcji wedlug réznych
kryteriéw i z réznymi wynikami. Dostosowanie planéw jest
mozliwe tylko przy znajomosci warunkow brzegowych, ktd-
rych nalezy przestrzegac, oraz sprzetu uzywanego podczas
produkgji, a takze ich zapotrzebowania na energie elektryczna.
Wymaga to réwniez opracowania specyfikacji, jakimi kryteria-
mi nalezy dostosowaé ,,docelowy harmonogram” produkeji.
Dostosowanie plandw opiera si¢ na wewnetrznych informa-
cjach firmy i dlatego zwykle musi odbywac si¢ w firmie.

Produkcja niestandardowa:

o Bezposrednia integracja potrzeb poszczegdlnych klientéw
w ramach $wiadczonej ustugi,

o Indywidualna produkcja wedlug specjalnych dedykowa-
nych wariantéw,

o Zwykle wyzsze koszty produktu niz ten sam ,,standardowy
produkt”

Produkcja warsztatowa:

o Maszyny, urzadzenia i miejsca pracy o podobnych przezna-
czeniach roboczych sg faczone, tworzac jednostke produk-
cyjna, tzw. warsztat,

« Odpowiednia obrébka poszczegélnych elementéw odbywa
sie w wyznaczonym warsztacie (transport elementéw mie-
dzy poszczeg6lnymi warsztatami),

o Produkcja maloseryjna / ustugi o wysokiej réznorodnosci
produktéw,

o Wydajno$¢ opiera sie na kwalifikacjach pracownikéw (np.
rzemie$lnika), a nie na metodach pracy i instrumentach do
tego przeznaczonych.

o Zalety:

o Wysoka elastyczno$¢ (niska standaryzacja procesu (np.
praca na zamowienie),
o mozliwe dluzsze czasy przerobu.

o Wady:

o Dlugie trasy transportu i czas oczekiwania, wymagania
przestrzenne i koszty z tym zwigzane, a takze koszty prze-
chowywania i magazynowania.



Produkcja seryjna:

+ Produkcja sekwencyjna (naprzemienna) danego typu pro-
duktu / ustugi,

o Specjalizacja tymczasowa,

« Regularne przezbrojenie procesu produkcyjnego,

« Kompromis: koszty przechowywania a koszty instalacji,

o Szczegdlny przypadek: nieciggtos¢ produkeiji,

o Ograniczona ilo§¢ materialu jest wprowadzana do procesu
roboczego jako catosci,

o Calo$¢ jest usuwana na koncu procesu produkcyjnego.

Produkcja dedykowana:

o Mata wielko$¢ produkgji i niska ztozonos¢ produktu,

o Produkt stworzony specjalnie dla okreslonego zadania np.
produkcja na linii montazowej,

o Lokalnie progresywna, ustalona czasowo, bez przerwy sek-
wengcja operacji utozonych liniowo zgodnie z procesem pro-
dukcyjnym (tworzenie czasu cyklu),

o Czas cyklu musi by¢ spelniony we wszystkich operacjach
(wystepowanie deficytow produkeyjnych).

Produkgja ciagta:
« Dzialania i operacje zwigzane z transportowaniem i produk-
cyjne prowadzone sg jednoczesnie i bez przerwy czasowej,
 Dostarczanie surowca i odbiér gotowego produktu realizo-
wany jest jednocze$nie.
o Zalety:
o Nizszy poziom btedu,
o Wyzsza jakos¢,
o Redukgja kosztéw produkcji,
o Skrécony czas produkgji.

Mechanizmy rynkowe, zasady i warunki ramowe dotyczace

korzystania z elastycznosci
Elastycznos¢ zyskuje coraz wiekszg atencje i uznanie w euro-

pejskich ramach regulacyjnych. W nastepstwie raportu SEDC

(Smart Energy Demand Coalition) pt. ,,Explicit Demand Re-

sponse in Europe, Mapping the Markets 2017” (jawna reakcja

na popyt w Europie, mapowanie rynkéw 2017), wiele dziatan

i dokumentéw dotyczacych polityki, zwraca uwage i adresuje

potrzeby zwigzane z elastycznoscig, np. reagowanie na popyt

(Demand Response):

- Dyrektywa 2009/72/WE dotyczaca wspdlnych zasad ryn-
ku wewnetrznego energii elektrycznej, definiuje pojecie
~efektywno$ci energetycznej i zarzadzania popytem” jako
mechanizméw pozytywnego wplywu na srodowisko, na
bezpieczenistwo dostaw, na zmniejszenie zuzycia energii
pierwotnej i szczytowych obcigzen. Réwniez operatorzy sie-
ci s3 zobowigzani do uwzglednienia odpowiedzi na zadanie
i srodkow efektywnosci energetycznej przy planowaniu ak-
tualizacji systemu,

- Dyrektywa 2012/27 / UE w sprawie efektywno$ci energe-
tycznej EED naklada wymagania od panstw czlonkowskich
przeprowadzenia oceny, okreslenia $rodkéw i inwestycji
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w celu wprowadzenia oplacalnej poprawy efektywnosci
energetycznej w infrastrukturze elektrycznej i gazowej,

- W kodeksach sieciowych opracowanych przez Europejska
Sie¢ Operatoréw Systemow Przesylowych Energii Elek-
trycznej (ENTSO-E), uwzgledniajacymi wytyczne Agencji
ds. Wspolpracy Organéw Regulacji Energetyki (ACER)
i przy nadzorze Komisji Europejskiej, opisano warunki dla
dostawcdw, ktorzy beda mogli uczestniczy¢ w rynkach ener-
gii elektrycznej, zapewniajacych mechanizmy elastycznosci
po stronie popytu,

- W pakiecie na rzecz czystej energii, zapoczatkowanym przez
Komisje Europejska w listopadzie 2016 r., uwzgledniono
szereg wnioskow legislacyjnych, w tym mechanizmy reak-
cji na popyt. Dokonano réwniez zmian dyrektyw i rozpo-
rzadzen w sprawie energii elektrycznej. W tym kontekscie
regulacyjnym reakcja na popyt jest uwzgledniona jako za-
sOb w przepisach dotyczacych wszystkich zorganizowanych
rynkoéw energii elektrycznej, obok magazynowania i wytwa-
rzania.

Raport SEDC 2017 obejmuje ramy regulacyjne dotyczace
jawnej odpowiedzi na popyt na wielu réznych rynkach (np.
mechanizmy bilansowania na nastepny dzien itp.). W doku-
mencie dokonano przegladu struktur regulacyjnych 18 krajow
europejskich. Informacje zostaly zebrane w drodze wywiadow
eksperckich z odpowiednimi krajowymi organami regulacyj-
nymi, OSP, OSD, sprzedawcami detalicznymi, agregatorami,
dostawcami technologii, firmami konsultingowymi i organiza-
cjami badawczymi. Dodatkowo przeprowadzono analize doku-
mentéw dotyczacych regulacji i wynikéw rynkowych. Uczest-
nicy rynku krajowego (z obszaru zwigzanego z Demand
Response), dokonali przegladu raportéw krajowych. Ustalenia
odzwierciedlajg zatem do$wiadczenia uczestnikéw poszczegol-
nych rynkéw.

W ramach wspomnianego raportu SEDC, zostaly opracowa-

ne wymagania regulacyjne dotyczace kwestii reakcji na popyt,

ktére opieraja si¢ na czterech gtéwnych kryteriach:

« Umozliwienie dostepu do rynku dla mechanizméw reakeji
na popyt,

o Umozliwienie réznym dostawcom ustug dostepu do rynku,

+ Opracowanie odpowiednich (zapewniajacych mozliwosé
realnego wykonania) ustug i produktow,

» Opracowanie wymagan dotyczacych wskaznikéw pomiaro-
wych i metod weryfikacji oraz zapewnienie uczciwych spo-
sobéw platnoéci i kar.

Z punktu widzenia raportu SEDC dla rynku niemieckiego
najwazniejsze bariery, ktore uniemozliwiajg pelny potencjat dla
elastyczno$ci po stronie popytu to:

- Wiele rynkéw jest zamknietych dla ustug reagowania na
popyt, poniewaz ustawodawstwo nie zezwala na DR (np.
rezerwa sieci) lub przez zamknigcie w praktyce ze wzgledu
na projekty produktéw silnie nastawionych na wytwarzanie
(np. proponowany projekt rezerw mocy),
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- Brakram i zachet dla OSD do zapewnienia rozproszonej ela-
stycznosci jako ustugi zamiast inwestowania w rozbudowe /
wzmocnienie rozbudowy ich sieci,

- Wymagania dotyczace wstepnej kwalifikacji rezerw bilansu-
jacych sa na poziomie aktywéw (a nie wylacznie na pozio-
mie zbiorczym),

- Optlaty sieciowe, ktére majg na celu zachgcenie do jednolitej
konsumpcji, a tym samym karanie tych, ktorzy zapewniajg
elastycznos¢ systemu,

- Brak ustandaryzowanej roli zewnetrznych agregatoréw
w ramach modelu rynkowego — wymagajacy wielu relacji
umownych miedzy detalistami i zewnetrznymi agregatora-
mi,

- Wysoki udzial podatkéw, taryf sieciowych, a takze innych
oplat i obcigzen zawartych w cenach detalicznych (50-80%),
ktére znacznie ostabiajg sygnaly cenowe na rynku hurto-

wym.

W Polsce rynek bilansujacy zostal formalnie otwarty w od-
powiedzi na zgdanie w lipcu 2014 r., ale jak dotad nie bylo
aktywnych ofert. Kwestia bardzo rygorystycznych wymagan
dotyczacych udzialu w reagowaniu na popyt zostala nieco zla-
godzona od 1 stycznia 2017 r. W ciagu ostatnich kilku lat Pol-

ska odnotowala niewielki wzrost zakontraktowanej wielkosci
mocy w ramach ustug reakeji na popyt do okoto 200 MW.
Ponadto polski operator systemu przesylowego ma zdolnos¢
prawna do ograniczenia dostaw energii elektrycznej dla sred-
nich i duzych klientéw komercyjnych i przemystowych bez re-
kompensaty. W sytuacjach awaryjnych takie ograniczenia maja
pierwszenstwo przed komercyjnymi programami reagowania
na zgdanie w sytuacjach kryzysowych. Przykladem takiego
zagrozenia byta sytuacja nadzwyczajna w sierpniu 2015 r., gdy
w wyniku kilku czynnikéw: fali upatéw, niskiego poziomu
wody do chlodzenia elektrowni cieplnych, serii awarii w elek-
trowniach systemowych i bardzo niskiego poziomu generacji
wiatrowej, operator systemu zamoéwil ograniczenie dostaw
energii dla okoto o$miu tysigcy najwiekszych klientéw przemy-
stowych i komercyjnych.

Ponadto rozwdj ustug Demand Response w Polsce bedzie wy-
magal zmian legislacyjnych, poniewaz dzi§ niezalezny agre-
gator nie pelni roli prawnej. Inna wazng kwestig jest platno$¢
dla dostawcow za obstuge mechanizméw DR. Obecne przepisy
przewidujg tylko ptatnosci za wykorzystanie na rynku bilan-
sujgcym.

dr inz. Jakub Grela
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