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PHILIPS

Ledinaire

High-bay

Efektywne oSwietlenie
halimagazynéw
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Oszczednos$¢ energii

10 000 Im dla $rednicy 24 cm
20 000 Im dla Srednicy 34 cm
Zawiesie z hakiem montazowym
w komplecie

o™

Profesjonalny
naswietlacz

¢ Mikrofalowy czujnik,
sterowanie pilotem

« Wersje 10W/ 20W/ 50W

* IP65/ IKO7

» Trwato$¢ 50.000 h

LED Scene Switch

Niezawodne oSwietlenie

o N ze zmiennym natezeniem
Do 65% oszczednoSci energii

elektrycznej w poréwnaniu « Jedna lampa, wiele ustawien
do Swietlowek klasycznych

* Trwatos¢ do 70 000 h
» Barwa: 3000 K- 6 500 K
» Kat rozsytlu Swiatta: 160° - 240°

Rodzina opraw Philips Ledinaire jest szerokg gamg niezawodnych
i energooszczednych opraw LED. Philips Ledinaire, to bezpieczne P H I LI PS

Swiatto w atrakcyjnej cenie.



Szanowni Panstwo,

Z przyjemnoscia prezentujemy kolejne wydanie czasopis-
ma ElektroPlus.

W obecnym numerze znajdg Panstwo wiele nowosci ryn-
kowych, m.in. takie jak bezprzewodowe elementy stero-
wania oparte na transmisji radiowej, ktére wprowadza na
rynek firma OSPEL we wspoétpracy z firmg F&F, oprawy
hermetyczne i przemystowe firmy BEMKO, przetgczniki
i gniazda firmy SCAME, mosiezne dtawiki kablowe, mufy
zelowe firmy TRYTYT i wiele innych.

Wysokie faktury za energie elektryczng sg wynikiem nie
tylko drozejacych cen za pojedyncze kWh, ale takze, amoze
nawet przede wszystkim to wyniki stosowania nieefek-
tywnej i przestarzatej technologii. Dzieki o$wietleniu Led
marki PHILIPS montowanemu w tradycyjnych oprawach
redukcja zainstalowanej mocy moze wynie$¢ nawet 54%.

Z kolei Firma HAGER wprowadzita dwie linie wzornicze
do znanego juz i cenionego osprzetu Lumina. To doskonate
potaczenie niezawodnosci, dodatkowo szeroka funkcjonal-
no$¢ i atrakcyjna cena sprawiaja, ze Lumina soul, Lumina
intense i Lumina passion sg doskonatym rozwigzaniem do
niemal kazdej aranzacji.

Wewnatrz numeru znajda Paristwo réwniez artykut firmy
EATON, ktora wprowadza na rynek nowa serie aparatury
modutowej: xPole Home.

Prezentujemy réwniez gniazda meblowe firmy ORNO
POLSKA - wygoda, funkcjonalno$¢, nowoczesny design
w Twoim domu i biurze.

Z artykutu pt. ,,Systemy automatyki domowej” dowiemy
sig, jak wiele mozliwosci poprawy komfortu uzytkowania,
bezpieczenstwa i redukcji kosztow eksploatacji daje nam
automatyzacja. Na rynku dostepnych jest wiele réznych
rozwigzan systemow automatyki domowej, jednak wiek-
szo$¢ z nich, umozliwia realizacje zblizonych funkcji ste-
rowania. Decydujac sie na instalacje systemu automatyki
w inteligentnym domu, warto rozwazy¢ rozwigzania wy-
korzystujace technologie chmurowsg i/lub Internetu Rzeczy,
jako alternatywe do ,,klasycznych” propozycji roznych firm.

Zyczymy mitej lektury!

Redakcja ElektroPlus’a

wnumerze:

Nowasa rynkone

Obwietlenie Led wiradycyjnej oprawde - to sie oplacal
Qukryj nowa Luming ivwacz sndy siyl

xPole Hore - nowa seria aparatury modutonej
Qhiazch meblowe .

Systemy autormatyki domowej

Zapraszamy wszystkich Czytelnikéw do wspoétpracy
z redakcja EL-Plus, prosimy o przesylanie swoich opinii,
spostrzezen oraz uwag. Dziekujemy.
Wydawca: EL-Plus Sp. z o.0.
ul. Inwalidzka 11; 41-506 Chorzéw
tel. 32/346-01-00
www.el-plus.com.pl, e-mail: redakcja@el-plus.com.pl
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Sterowanie bezprzewodowe

Firma OSPEL S.A. we wspotpracy z firmg F&F wprowadza na
rynek bezprzewodowe elementy sterowania oparte na transmi-
sji radiowej.

Tak prosta modernizacja istniejgcej instalacji pozwala na roz-
budowanie funkcji sterowania:

- o$wietleniem

- roletami

- bramami.

taczniki do sterowania bezprzewodowego to rozwiniecie fla-
gowej serii osprzetu Sonata, ktdra jest bardzo elegancka, prosta
i bedzie pasowata do kazdego wnetrza. Instalacja radiowego sy-
stemu sterowania jest szybka, prosta i catkowicie bezinwazyjna.
Nie ma koniecznosci kucia $cian, uktadania kabli, nie ma nawet
potrzeby wykuwania puszki instalacyjnej.

Elegancki sciemniacz uniwersalny

Elegancki $ciemniacz uniwersalny, dzieki ktéremu tagodnie
zmniejszysz ilo$¢ Swiatta stwarzajac przytulng atmosfere, a tak-
ze zmniejszysz zuzycie energii. Umozliwia sterowanie klasycz-
nymi zardwkami, Swietlowkami kompaktowymi oraz Sciem-
nialnymi LED-ami. Dodatkowo wyposazony jest w przydatne
funkcje: ,time to bed” i wytacznika czasowego. Sciemniacz to
doskonaty spos6b by sypialnie zmienié¢ w nastrojowy azyl.

Gniazdo ztadowarkag USB

Wygodne rozwigzanie, umozliwiajagce tadowanie urzadzen
mobilnych bez utraty gniazda zasilajacego. Gniazdo USB po-
zwala podigczy¢ jedno urzadzenie pobierajgce maksymal-
ny prad 2,1A. np. telefon komorkowy, odtwarzacz MP3 oraz
inne urzgdzenia zasilane lub fadowane za pomocg zkgcza USB.
Gniazda wystepujg w seriach ramkowych: Aria, As, Sonata,
Karo, Impresja, w kolorystyce dostepnej w poszczeg6lnych
seriach, natomiast w serii Ospel45 mamy tadowarke z dwoma
wejsciami USB, ktorg dzieki adapterom w kazdej z wymienio-
nych serii z powodzeniem mozemy zastosowaé. Gniazdo 250V
posiada przestony toréw pradowych, a cate urzadzenie spetnia
wymaogi stopnia ochrony 1P20.

Seria Aria - melodia doskonatosci

SERIA Aria to pofgczenie nowoczesnego wzornictwa i ideal-
nych proporcji. Elegancki, metalizowany osprzet sprawdza sie
w kazdym wnetrzu. Monochromatyczne zestawy prezentujg
sie bardzo elegancko. Jedli jednak nie potrafisz zdecydowac
sie na jeden kolor, potacz je, wykorzystujac potencjat jaki dajg
ozdobne ramki wewnetrzne. Odrobina btysku, zestaw w stylu
art deco, wyrazisty akcent? Prosze bardzo. Delikatna ramka
wewnetrzna stwarza wiele mozliwosci, by wyrazié siebie i stwo-
rzy¢ pomystowe i nieoczywiste zestawienia.
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Oprawy hermetyczne serii HLB

Wraz z rozwojem wydajnosci zrddet LED oferta produktowa firmy BEMKO
poszerzyta sie w ostatnim czasie 0 nowg serig opraw hermetycznych o stop- B E MKQ
niu szczelnosci IP65 - HLB. Oferowane dotychczas oprawy posiadaty wy-

dajnosci ok 100lm/W. Obecna seria HLB oferuje wydajnos$¢ na poziomie

ok 130Im/W przy kacie rozsytu 120° oraz wspotczynniku oddawania barw

RA>80 .

W ofercie znalazty sie 3 dtugosci opraw: 60cm o mocy 21W w barwie $wiat-

ta 4000K o strumieniu 2700Im i w barwie 6000K o strumieniu 2750Im,

120cm o mocy 40W w barwie $wiatta 4000K o strumieniu 5100Im i w bar-

wie 6000K o strumieniu 5200Im, jak réwniez o dtugosci 150cm o mocy

55W w barwie $wiatta 4000K o strumieniu 7100lm i w barwie 6000K o stru-

mieniu 7200Im.

Oprawy zostaty wykonane w catosci z tworzywa PC. Dzigki zastosowaniu

odpowiedniego okablowania oraz podwdéjnych diawikdw istnieje mozli-

wos¢ przelotowego podigczenia opraw. Opcjonalnie seria HLB dostepna

jest w wersji awaryjnej z certyfikatem CNBOP.

Oprawy hermetyczne HLS

W odpowiedzi na zapotrzebowania rynku na oprawy hermetyczne o pod-
wyzszonej skutecznosci Swietlnej oraz obnizonym profilu firma BEMKO
wprowadza do oferty oprawy z serii HLS.

Oprawy charakteryzuja sie wydajnoscig na poziomie ok 115Im/W przy ka-
cie rozsytu 120° oraz wspdtczynniku oddawania barw RA>80.

Oprawy wykonane sg w catosci z PC. Cechg charakterystyczng jest biaty
kolor podstawy, ktéry w potgczeniu z obnizonym profilem rozszerza mozli-
wosci zastosowania jej nie tylko do pomieszczen przemystowych.

Oprawy wystepujg w barwie 4000K i trzech wersjach: 60cm, 18W i stru-
mieniu 2000Im 120cm, 36W i strumieniu 4000lm oraz 150cm, 48W i stru-
mieniu 5500Im.

Oprawa posiada mozliwo$¢ podtgczenia przelotowego poprzez zastosowa-
nie w standardzie odpowiedniego okablowania oraz dwo6ch diawikow.

Oprawy przemystowe HBU2

W nawigzaniu do coraz wyzszych oczekiwan klientdw dotyczacych jako-
ci i parametrow oferowanych wyrobow firma BEMKO rozszerzyta oferte
przemystowych opraw LED o rodzine HBU2.

W oprawie zastosowano markowe komponenty firmy Philips w postaci
zrodet Swiatta LED 3030 oraz zasilaczy serii XITANIUM, ktére posiadajg
whbudowang mozliwos¢ sterowania 1-10V. Oprawy charakteryzujg sie wy-
sokg skutecznoscig Swietlng na poziomie ~150Im/W. Oprawy z serii HBU2
posiadajg gwarancje 5 lat.

Standardowo w oprawach zastosowano soczewki o kacie rozsytu 110°. Op-
cjonalnie dostepne sg wersje z katem wynoszacym 60°, dzieki czemu istnie-
je mozliwos¢ dobrania opraw do réznorodnego zapotrzebowania o$wietle-
nia miejsca pracy.

Oprawy dostepne sg w barwie $wiatta 4000K i trzech wariantach mocy:
100W, 150W i 200W. www.bemko.eu
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Przetgczniki i gniazda IP66, PROTECTA

PROTECTA to przetaczniki i gniazda, ktérych
zastosowanie nie zna granic. Dzieki swojej wy-
sokiej klasie szczelnosci (IP66) nadajg sie do
zastosowania w warunkach nadmiernej wilgot-
nosci. W catosci wykonane sg z materiatu od-
pornego na chemikalia, warunki atmosferyczne
oraz promieniowanie UV. Niespotykane dotad
rozwigzanie konstrukcyjne gniazd, pozwala na
podiaczenie zwyklej wtyczki, nie tracac przy tym
wysokiego stopnia szczelnosci.

Skrzynki rozdzielcze 1P66, DOMINO

Skrzynki rozdzielcze seriit DOMINO sg przezna-
czone do stosowania w budownictwie mieszka-
niowym i przemystowym oraz do instalacji za-
bezpieczen innych urzadzen. Najpopularniejszg
wersjg skrzynek DOMINO sg niewatpliwie te,
0 wysokim stopniu szczelnosci. Skrzynki prze-
znaczone do montazu natynkowego, cechuje
wysoka odporno$é na temperatury, warunki at-
mosferyczne, chemikalia oraz promieniowanie
UV. Wysoki stopien IP66 pozwala na szerokie
zastosowanie w Srodowiskach o nadmiernej wil-
gotnosci. Skrzynki wystepujg w wielu wariantach
rozmiarowych, 2-4-8-12-16-24-32-48-64 DIN.

Zestawy gniazdowe IP66, BLOCK

Zestawy gniazdowe BLOCK w stopniu szczelno-
Sci 1P66 to doskonate rozwigzanie dla instalacji,
ktore moga by¢ wystawione na dziatanie warun-
koéw atmosferycznych oraz w miejscach o nad-
miernej wilgotnosci. Materiat, z ktérego wyko-
nane sg rozdzielnice serii BLOCK sg odporne
na promieniowanie UV. Obudowy te, razem
z gniazdami o wysokim stopniu szczelno$ci gwa-
rantujg bezpieczng prace na powietrzu i w bu-
dynkach. Szeroka gama konfiguracji pozwala na
dobranie optymalnego zestawu wraz z zabezpie-
czeniami do konkretnych potrzeb. Seria BLOCK
w wersji hermetycznej pozwala na montaz mo-
dutéw w zakresie od 11 do 14 DIN oraz gniazd
w zakresie od 4 do 5.
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Mosiezne dtawiki kablowe

Dtawice kablowe znajdujg szerokie zastosowanie w branzy elek-
trotechnicznej. Najczesciej sg wykorzystywane do przejsé kabli
przez Sciany obuddéw urzadzen elektrycznych oraz rozdzielnic.
Dlawice kablowe sg elementem wykorzystywanym w réznego
rodzaju pojazdach oraz maszynach praktycznie w kazdej gate-
zi przemystu. Odpowiednia budowa dtawika, wysokiej jakosci
materiaty uzyte do jego produkcji oraz odpowiednie zastoso-
wanie zapewnia utrzymanie szczelnosci obudowy na pozio-
mie IP68. Mosiezne dtawice kablowe charakteryzujg sie duza
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne, zmienne warunki
atmosferyczne oraz stabilno$cig chemiczng. Szeroki typosze-
reg diawic mosieznych daje duze mozliwosci zabezpieczenia
przepustow kablowych jak réwniez pozwala na dobranie od-
powiedniego rozmiaru do prawie kazdego rodzaju i rozmiaru
kabla. Dfawice mosiezne dostepne réwniez w wersji EMC do
kabli ekranowanych.

Nowe, ulepszone uchwyty KKS

Uchwyty z serii KKS $wietnie sprawdzajace sie w prowadzeniu
instalacji elektrycznych w budynkach przemystowych i nie tyl-
ko. Uchwyty KKS-20 i KKS-40 pomieszczg 0 33% wiecej prze-
wodéw NYM 3x1,5mm2 niz ich poprzednicy. KKS pozwala
w kazdej chwili, nawet po zakonczeniu inwestycji, dotozy¢ lub
odjaé dowolng ilos¢ przewoddw. Nie ograniczajg nas w zaden
sposob, w kazdym miejscu instalacji mozemy zrobi¢ odejscie
dowolnym kierunku, bez koniecznosci odkrecania od $ciany
lub sufitu. Montaz uchwytéw KKS rozpoczynamy od przy-
twierdzenia siodetka mocujacego do elementu nos$nego jakim
moze by¢ Sciana lub sufit, a nastepnie wpinamy uchwyt. Roz-
wigzanie zastosowane w KKS-20 i KKS-40 pozwala na taczenie
uchwytéw ze sobg co pozwala na osobne prowadzenie dwdch
roznych wigzek kabli rownoczesnie przy wykonaniu tylko jed-
nego otworu montazowego. Ulatwia i przyspiesza to prace.
Nowa seria KKS to przyjazny produkt dla kazdego elektryka.
Dzigki tym uchwytom tatwo zapanujesz nad kablami.

Mufy zelowe serii Shell BOX

Shell Box to innowacyjna seria muf zelowych oferowanych
w komplecie ze zigczkami uniwersalnymi do przewodow
0 przekroju zyt od 0,2mm2 do 4mmz2. Stuza do zabezpiecza-
nia potaczen zyt fazowych przed dziataniem wilgoci, pytu czy
wody. Zapewniaja szczelno$¢ na poziomie IP-X8. Zastosowa-
nie Shell Box umozliwia demontaz potgczenia. Zestaw zawie-
ra zigczki uniwersalne linka/drut oraz obudowe wypeiniong
zelem silikonowym. Do montazu potaczenia nie sg potrzebne
zadne narzedzia. Mufy zelowe nie posiadajg terminu waznosci
co niewatpliwie jest ich dodatkowg zaletg. Shell Box to szybkie

proste i pewne polaczenie przewoddéw zapewniajace maksi-
mum szczelnosci. www.trytyt.com
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TRYTYTKI odporne na
promieniowanie UV

TRYTYTKI serii SUV zostaty przebadane zgodnie znorma EN
ISO 4892-2 co zostato potwierdzone certyfikatem TUV Bada-
nie wykonane zgodnie z powyzszg normg ma na celu odwzo-
rowanie warunkéw atmosferycznych jakie panuja na potudniu
Europy.

Przeprowadzone badanie pozwala na sprawdzenie wptyw wa-
runkéw atmosferycznych na opaski kablowe zastosowane na
zewnatrz pomieszczen. Tak przetestowane TRYTYTKI mogg
ze spokojem by¢ stosowane w miejscach mocno nastonecznio-
nych i narazonych na dziatanie innych warunkéw atmosferycz-
nych. ldealne do stosowania na zewnatrz pomieszczeri. Moga
stuzy¢ do montazu kabli, baneréw reklamowych, tablic infor-
macyjnych oraz innych elementéw.

IMET

Producent dobrej
elektrotechniki

www.simet.com.pl

OGRANICZNIK

PRZEPIEC
NA BAZIE ISKIERNIKA

SI50B+C

NOWOSCI

SIMT€C
*  1HPIm

INSTYTUT FIZYKI PLAZMY | LASEROWE] MIKROSYNTEZY
SYLWESTRA KALISKIE

Dystrybucja:
SIMETS.A.

Al. Jana Pawta Il nr 33
58-506 Jelenia Gora
Tel. +48 75 64 71 492
Zamowienia:
sprzedaz@simet.com.pl
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SILA PROFESJONALISTOW

Nasza oferta: Dostepne wykonania:

B Gniazdaprzenosne a 250VAC*400VAC

m Gniazda tablicowe skosne a 16A *32A *63A * 125A
a Gniazda sitowe state m |P44 «|P67

a Wtyczkiprzenosne m 3p*4p*5p

a WtyCZki odbiornikowe state Wybrane modele oferujemy w wersjac

a Wtyczki odbiornikowe tablicowe z btyskawicznym montazem przewoddw (szybkoztacze)

DziatSprzedazy: 1+483387012 05 E I firma@pawbol.com
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EFH,PCF

Roztgcznikii podstawy
bezpiecznikowe PCFi EFH
do wktadek topikowych
cylindrycznych gPV

napiecie znamionowe
- 1000vDC

—  przeznaczone do wkiadek
topikowych cylindrycznych
10x38 i 14x51
mocowane na szynie TH35
$wietlna (LED) sygnalizacja
zadziatania wkiadki topikowej
wykonanie 1-biegunowe
i 2-biegunowe

Frr FFL1FFFFFI

-

ETITECS B-PV,
ETITECS C-PV

Ograniczniki przepiec

do ochrony systeméw

fotowoltaicznych PV
znamionowy prad wytadowczy
- In(8/20)=20KA

znamionowy prad impulsowy
(piorunowy)

—  ljnp(10/350)=12,5kA/1-bieg.

(ENMTECSB-PV)

wewnetrzne zabezpieczenie
termiczne dla kazdego warystora
wskaznik uszkodzenia warystora
-wizualny oraz styki sygnalizacji
zewnetrznej - RC

INFOLINIA 801 501 571

N a

PV500/25/B/6|

Fotowoltaika PV

Rozdzielnicewyposazone
w zabezpieczenia systemow
fotowoltaicznych PV

zabezpieczenie ogniw
fotowoltaicznych przed
przeciazeniami, zwarciami
iprzepieciami

wykonanie 12 lub 24 modutowe

Il klasa izolacji, stopien ochrony IP-65

www.etipolam.com.pl
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Oswietlenie Led w tradycyjnej
oprawie - to sle optaca !

Wysokie faktury za energie elektryczng sg wynikiem nie tylko drozejgcych cen za pojedyncze kWh, ale
takze, a moze nawet przede wszystkim to wyniki stosowania nieefektywnej i przestarzatej technologii
o$wietleniowej. Zardwno w przestrzeni biurowej, halach produkcyjnych, magazynowych, galeriach han-
dlowych i w oSwietleniu zewnetrznym, nawet tych zaprojektowanych niedawno, mozna spotka¢ wiele
rozwigzan, ktore wykorzystujg przestarzate i energochtonne lampy wytadowcze, sodowe metalohalogen-

kowe

Na rosnace ceny za energie elektryczng majg wptyw dwa czyn-
niki, a mianowicie: drozejacy wegiel i rosngce ceny praw do
emisji CO2. Energooszczednos¢, jak takze wiarygodno$é roz-
wigzan w wszystkich segmentach o$wietlenia to juz praktycz-
nie konieczno$¢ i obowigzek. Nowoczesne rozwigzania wyko-
rzystujace technologie LED, muszg spetniaé szereg wymogéw
zwigzanych jako$cig $wiatta, utrzymaniem jego parametrow
w trakcie deklarowanego czasu uzytkowania. Powinny rowniez
spetnia¢ wymogi normy opisujacej bezpieczeAstwo fotobiolo-
giczne lamp i systeméw lampowych (PN/EN 62471) oraz nor-
my zawarte w dyrektywie kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej (EMC). W skrocie, chodzi o to, czy dane zrodto Swiatha nie
stwarza zagrozenia dla oczu i skéry uzytkownika, czy nie jest
m.in. zrodtem przykrego dla oczu zjawiska migotania i efektu
stroboskopowego. Dlatego warto zatroszczy¢ sie o to, aby roz-
wigzania oswietleniowe, ktére stosujemy na co dzien, spetniaty
wszelkie kryteria zwigzane z jakoscig i bezpieczenstwem.

Modernizacja o$wietlenia - od czego zacza¢ ?

1. Analiza potrzeb

Cechg szczeg6lng nowoczesnego oswietlenia jest to, ze oprdcz
tego, ze Swieci, moze korzystnie wptywa¢ na samopoczucie
i efektywnos¢ pracownikéw. Zadania wykonywane w biurze
czy zaktadzie przemystowym sg jednak bardzo rézne i nie
wszystkie wymagajg od pracownika maksymalnego skupienia.
Zanim zakupimy wiec nowe zrodta Swiatta do firmy, przeana-

lizujmy doktadnie czynnosci wykonywane w poszczegdlnych
sektorach naszej siedziby i dopiero potem dobierzmy do nich
odpowiedni rodzaj oswietlenia. W pokojach, gdzie stoja
biurka, najlepiej sprawdzg sie zrodta Swiatta, emitujgce jasne

Swiatlo o temperaturze barwowej (kolorze $wiatta) zblizonej
do stonecznego. W firmowej kuchni czy chillout roomie warto
natomiast zamontowac Zrédta emitujgce ciepte Swiatto, ktdore
pozwoli pracownikom ztapa¢ chwile oddechu.

Warto pamietac, ze do dyspozycji mamy tez zrodia Swiatta,
ktorych temperaturg barwowg da sie sterowac. Tego typu
lampy doskonale sprawdzg sie np. w sali konferencyjnej. Nie
kazda dyskusja wymaga przeciez pobudzajgcego, jasnego
Swiatta.
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2. Wybor Zrodet Swiatta

Gdy wiemy juz jakiego rodzaju zrédta Swiatta sg nam potrzeb-
ne, pora rozejrzec sie za odpowiednimi produktami. Jesli zalezy
nam natym, aby koszty wymiany byty jak najmniejsze, najlepiej
celowa¢ w Zrédia Swiatta, ktore da sie zamontowac w istnieja-
cych oprawach. Szcze$liwie jest wiele zrédet LED, ktére mozna
bez problemu wmontowac¢ w miejsce klasycUUktsSyS5»5"U S|S
zaroOwki konwencjonalnej. Trzeba jedynie kare
mi trzonkami i gwintami mamy do czyniglll

Swietlowke LED z takim samym gwintem,

sie do wymontowania starej lampy fluorescencyjnej i wiozenia
w jej miejsce tuby LED.

3. Analiza kosztéw inwestycji

Ponizej przedstawiamy rzeczywistg kalkulacje kosztow
przeprowadzong dla $redniej wielkos$ci obiektu handlowego,
w ktérym wykonano wymiane $wietléwek TLD8 na T8LED
Philips. Inwestycja na obiekcie zrealizowana zostata w mo-
delu 3 letniego leasingu operacyjnego. W obiekcie wymie-
niono 618 zrodet Swiatta na Swietldwki led wg nastepujacego
zestawienia:

Wersje LED Tube

. Moc 1lo$¢ Moc
Rodzaj : .
znamion. (szt.) catkowita
CorePro LEDtube 600mm
10 328 3280
10W840C
MAS LEDtube HF 1500mm
25 197 4925
25W840T8
CorePro LEDtube 1200mm
20 93 1860

20W 840 C

Moc zmodernizo-
wanego o$wietlenia
zainstalowanego
w budynku[W]

PHILIPS

Zwrot z inwestycji - 2 LATA
Na opisywanej inwestycji uzyskano zdecydowang redukcje
mocy w stosunku do zrodet konwencjonalnych, ktéra wynio-
sta 54%. Do kalkulacji przyjety zostat zgodny z rzeczywisto$cig
czas pracy systemu o$wietleniowego - 4650 godzin uwzgled-
niajacy prace 15h/dobe w tygodniu roboczym oraz skrécony
pracy w okresie s zyskana w ten
RS®34b roczna oszczednoBei|liliJ|w energii wyniosta ok 22 tys
ztotych.

Jesli jeste$ zainteresowany naszg ofertg , pomoca w doborze no-
woczesnych i energooszczednych systemow oswietleniowych -
skontaktuj sie z nami: www.lighting.philips.pl

PHILIPS

www.lighting.philips.pl
infolinia: 00800 7445 4775
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Oprawy LED
energooszczedne | niezawodne
oswietlenie

LED PILA

« Strumien Swietlny 1200/3200 Im

* Moc 14/36 W

« Skuteczno$é¢ Swietlna 86/89 Im/W
*Temperatura barwowa 4000 K

* Trwato$¢ 35 000 h

+ WskaZznik oddawania barw CRI 80
+ Stopien ochrony IP20

Zaufanie od lat






HAGER
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rhager

Odkry] nowa lumine

| wiacz swoj styl

Firma Hager wprowadzita dwie nowe linie wzornicze do znanego juz i cenionego osprzetu lumina. To
doskonate potgczenie niezawodnosci, z ktorej znana jest firma, z niepowtarzalnym designem kreowanym
przez projektantdw marki Berker. Dodatkowo szeroka funkcjonalno$c i atrakcyjna cena sprawiaja, ze lumi-
na soul, lumina intense i lumina passion sg doskonatym rozwigzaniem do niemal kazdej aranzacji.

Solidna podstawa

Seria lumina marki Hager od dawna cieszy sie zaufaniem in-
stalatoréw, gtdwnie dzieki tatwemu i szybkiemu montazowi.
Dzisiaj producent prezentuje nam znang juz lumine jako lu-
mine soul u boku dwoch zupetnie nowych linii wzorniczych
tej serii: luminy intense oraz luminy passion. Jest to propozy-
cja dla tych, ktérzy poza niezawodnoscig i funkcjonalnoscia,
cenig sobie dobry styl i nowoczesne wzornictwo. Wszystkie

stosowane w seriach lumina mechanizmy, zaréwno gniazd, jak
i tacznikow, sg wspdlne i mozna je uzywa¢ wymiennie w catej
gamie rozwigzan z rodziny lumina. Pozwala to na zastosowanie
ramek wykonanych z r6znych materiatow, a zatem i z réznych
pétek cenowych. Wszystkie elementy sg kompatybilne ze soba.

Jest to wygodne rozwigzanie dla instalatorow, atakze dla inwe-
storow, ktdrzy majg wiecej czasu na podjecie ostatecznej de-
cyzji 0 wyborze osprzetu oraz wiekszg swobode w przypadku
zmian aranzacyjnych.

Wybierz, dopasuj, wiacz

Dzieki nowym seriom lumina intense i lumina passion mozna
realizowaé whasne pomysty na wnetrza zmieniajgc ramki, ko-
lory i materiaty. Lumina intense to potgczenie wysokiej jakosci
tworzywa z trzema klasycznymi kolorami: bieli z potyskiem
oraz srebrnym i czarnym matem. Ostre krawedzie ramek nada-
ja ponadczasowego charakteru nowoczesnym wnetrzom. Seria

lumina passion to bogactwo naturalnych materiatow. Niepo-
wtarzalna struktura ramek z bukowego lub debowego drewna
oraz szczotkowanego aluminium w kolorze srebrnym, czarnym
i mosieznym, dopetniona klasycznym biatym lub czarnym
szktem. Dodatkowo trzy kolory pierscieni adaptacyjnych dajg
mozliwos$¢ tworzenia roznych aranzacji. Wszystkie te elementy
mozna dowolnie ze sobg taczyé, by stworzy¢ whasny, niepowta-
rzalny design.
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t.acznik to tylko poczatek

Firma Hager po raz kolejny pokazuje swoje profesjonalne
podejscie do funkcjonalnosci oraz wychodzi naprzeciw ocze-
kiwaniom klientdéw, tworzac jedng wspdlna platforme mecha-
nizmow do wszystkich ramek z rodziny lumina. W ofercie pro-
ducenta znajduja sie nowoczesne gniazda USB do fadowania
urzadzen mobilnych, gniazda HDMI, komputerowe czy gtos-
nikowe oraz cata gama tacznikéw, czujnikdw oraz Sciemniaczy
Swiatla. Dzigki tym rozwigzaniom mozemy wyposazy¢ calty
dom, mieszkanie lub biuro we wszystkie potrzebne rozwigza-
nia, jednoczesnie dbajagc o przemyslang aranzacje i nietuzin-
kowy design.

Rozpakuj i zamontuj

Seria lumina to doskonate rozwigzanie zaréwno dla profesjo-
nalistow, jak i amatoréw samodzielnych remontéw, dla ktérych
czas i budzet majg ogromne znaczenie. Metalowe pierScienie

HAGER

mechanizmoéw pozbawio-

ne s ostrych krawedzi,

a zastosowanie pazurkéw

rozporowych utatwia

montaz utrzymujac wias-

ciwg pozycje osprzetu.

Wszystkie elementy serii

lumina posiadajg indywi-

dualne foliowe opakowa-

nia, zapewniajace ochro-

ne w czasie transportu

oraz sktadowania. Natomiast ramki lumina passion znajdujg
sie w kartonowych pudetkach, ktore sg doskonatg ochrong na-
turalnych materiatow. Serie lumina soul oraz lumina intense
posiadajg wielokrotne ramki nawet do pieciokrotnej, zaréwno
w pionie jak i wpoziomie, natomiast lumian passion do cztero-
krotnej w poziomie oraz trzykrotnej w pionie. Wszystkie ramki
luminy passion wykonane sg z naturalnych materiatéw o gru-
bosci 4mm. Szkto uzyte do produkcji ramek jest hartowane,
natomiast szczotkowana powierzchnia ramek aluminiowych
zapewnia unikalne walory estetyczne przy jednoczesnej odpor-
nosci na zabrudzenia, a w szczegélnosci na $lady palcéw.

NOWOSC

lumina
W1gcz
swoj sty
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* PLYTKI Z WEGLIKOW SPIEKANYCH do obrdbki bardzo twardych materiatow, nie klinuja sie przy kontakcie ze zbrojeniem
* 3-KRAWEDZIOWA WIDIA CENTRUJACA zapewnia precyzyjne nawiercanie i prowadzenie wiertta

* STOZKOWY UCHWYT znacznie ogranicza przenoszenie wibracji i hatas
* MOCNA KONSTRUKCJA GELOWICY gwarantuje bardzo duzg zywotnos'¢, pozwalajac na wywiercenie do 60%wiecej otworéw

REKAWICE nylonowe CE vl evem

(¢}

r
EN 388 r

v Jov 3N

+ rekawice ochronne z dzianiny nylonowej
powlekane poliuretanem

Otwomica dobatonu

+Adapter SDS-PIUS
do otwornlc do betonu

* koronka odporna na udar

zweglika spiekanego zapewniajg szybkie wiercenie
s gwint M16

* adapter z uchwytem SDS+

* Srednicawiertta 8mm

s gwint M16

J

* na czesci chwytnej powlekane innowacyjna

powtakawater PU

» gesty splot nylonu zapewnia $wietne dopasowanie do dtoni

+ zakoniczone Sciggaczem
* bezszwowe
+ ultracienkie

» wytrzymate, duza odpornosé na rozdarcie i Scieranie

ul.Torowa41,32-050Skawina Q 122768201 (S) centrala@stalco.pl

MBF&RMANCE www.stalco.pl
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XPole Home

F:T*N

Powering Business Worldwide

nowa seria aparatury modutowe]

Firma EATON, Swiatowy lider rynku w zarzadzaniu energig elektryczng, wprowadza na rynek nowg serie
aparatury modutowej: xPole Home. Seria wytacznikow xPole Home zapewnia maksymalne bezpieczen-
stwo i utatwia projektowanie obejmujgc caty zakres aparatury, od wytgcznikow nadprgdowych (HN) do
wytacznikow réznicowopradowych (HNC) i wytgcznikéw kombinowanych (HNB). Dostosowana do wyso-
kich wymagan rynku aparatury niskiego napiecia, seria ta charakteryzuje sie udoskonalong konstrukcja,
wyzsza niezawodnoscig i petng zgodnoscig ze wszystkimi obowigzujagcymi normami i przepisami.

Ponad 100-letnie doswiadczenie firmy EATON w produkcji za-
bezpieczen przetozylo sie réwniez na wysoki user-experience
oferowanej gamy produktéw xPole Home. Produkty sa dostep-
ne na magazynach partneréw EATON. Dla instalatorow insta-
lacji elektrycznych oznacza to bezpieczne, niezawodne i fatwe
w montazu produkty - przy uzyciu sprawdzonej technologii,
ktéra zostata zastosowana w ponad miliardzie wytgcznikéw
nadpragdowych (MCB), wyprodukowanych do tej pory w Eu-
ropie.

Sprawdzone funkcje projektowe

Wszystkie wytaczniki z serii xPole Home posiadajg szeroka
game sprawdzonych funkcji, ktére dodatkowo zwiekszajg bez-
pieczenstwo pracy instalacji elektrycznej i jej tatwos¢ obstugi.
Posiadajg one podwdjne zaciski (windowe/szynowe) na gorze
i na dole urzadzenia, i mogg by¢ zasilane z obu stron aparatu.
Same zaciski windowe sg dodatkowo karbowane co zapobiega
wypadnieciu przewodu podczas przeptywu pradu zwarciowe-
go. Eaton posiada w ofercie szyny tgczeniowe na wymiar seria
EVG lub o dtugosci 1m do przyciecia, seria Z-GV.

Wyltaczniki nadpragdowe i kombinowane majg zdolnos¢ tacze-
niowa 6kA zgodnie z EN 60898-1. Wyltaczniki réznicowe majg
zdolnosé 6kA po odpowiednim dobezpieczeniu wktadka bez-
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Szara dzwignia
zespolona mechanicznie
ze wskaznikiem ON/OFF

Mozliwos$¢ zaplombowania
W pozycji ZAt. iWYL.

Wskaznik potozenia stykéw
czerwony/zielony

fcy*PoteHome

iaiinin na*

Piktogram domu oznaczajacy
zwigkszong bezpieczenstwo

piecznikows, sa zgodne z EN 61008. Standardowe wymiary
wyrazone w modutach pozwalajg na zabudowe na szynie DIN
i wystoniecie w kazdej rozdzielnicy. Wytaczniki ré6znicowopra-
dowe EATON moga by¢ testowane co sze$¢ miesiecy, o ile nie
pracujg w srodowisku zapylonym, zawilgoconym itp. Pozwala
to na rzadsze przerwy w zasilaniu instalacji elektrycznej.

Petna kompatybilnos¢
Seria xPole Home jest w petni kompatybilna ze wszystkimi
odpowiednimi akcesoriami firmy EATON takimi jak styki po-

EATON

Rozbudowane zaciski
Zaleta: maksymalny
przekréj przewodu 25mm?2,
co utatwia i usprawnia
prace montazowe.

Podwadjne zaciski
(windowe Iszynowe)
na gérze i na dole

Dodatkowe informacje
z boku urzadzenia

Szybki montaz na
szyne DIN (zatrzaski)

mocnicze, wyzwalacze wzrostowe i zanikowe oraz aparaty do
ponownego zalgczenia. Typoszereg do 63A pozwala na swo-
bodny rozdziat energii w wigkszosci instalacji elektrycznych
niskiego napiecia. Innymi stowy, portfolio produktéw bez-
pieczenstwa elektrycznego firmy EATON ma wszystko, czego
potrzebujesz, pomagajac Tobie chroni¢ to, co naprawde wazne
- od podstawowej do rozszerzonej ochrony przed zagrozeniami
elektrycznymi.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, odwiedZ naszg strone interne-
towa www.eaton.pl/xpolehome

Wieny-ASny Wykc-<& | ASTAT

V yy TASMY | KLEJE PRZEMYSLOWE
. TASMY .
TASMY 7 WEOKNA TASMY
MIEDZIANE POLIESTROWE
SZKLANEGO
ekranowanie obudéw urzadzen . . Lo . . . -
. . , izolacja uzwojen i urzadzen izolacja uzwojeh cewek
i odprowadzanie tadunkow . .
elektrycznych i transformatorow

elektrycznych w posadzkach

TECHNICZNE TASMY CMC sy @atat ol wimastat p


http://www.eaton.pl/xpolehome
mailto:tasmy@astat.pl
http://www.astat.pl

PROFESSIONAL

Inteligentne
sterowanie
Swiatltem

V LAT

\ CWARANC31

Wytgcznym przedstawicielem marki Steinel w Polsce jest LANGE
,LL” Spoitka z ograniczong odpowiedzialno$cia sp. k. LUKASZUK
Wiecej na www.langelukaszuk.pl iwww.steinel.pl od 1987
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/INTICORe ~ Zastugujesz
na najlepsza taSme

www.anticor.pl

SILIKONOWA SAMOSPAJALNA ELEKTROIZOLACYJNA
-60 + 260°C

NT/COR .
®L

000000


http://www.anticor.pl

Nowa forma
Kontaktu



internet

P << P <<
tablet
public IP
router
R5-485 LAN LAN
[modbus RTU] [ethernet] [ethernet]

konwerter LAN

Access Point WI-FI
\ CPU

konwerter

M-bus M-bus
tablet

TC»
RS-485 RS-485
[modbus RTU] [modbus RTU]

radiomodem radiomodem

uleternet
PRO

1EBVRQ
System zdalnego odczytu, GO0
rejestracji i zdalnego sterowania

&K»

raporty zuzycia energii elektrycznej, wody, gazu, itp.
rozliczenia podnajemcow

pomiary do audytow energetycznych

wykresy mocy/pradow/napiec

wskazniki graficzne wartosci biezacych
komunikacja lokalna LAN i poprzez internet

bazy danych lokalne i wchmurze

integracja z urzadzeniami obcymi

. mD...

« duze fabrvki bi + osiedla doméw + centra handlowe
y * biurowce jednorodzinnych * targowiska

+ mate zakfady + apartamentowce

produkcyjne bloki mieszkalne

+ kempingi . T —
m ’ « ogrédki dziatkowe = Uop0 k * MW%

aaaA

F&F Filipowski sp. j., ul. Konstantynowska 79/81,95-200 Pabianice,

tel.+48 (42) 214 90 37, e-mail: handlowy@fif.com.pl, www fif.com.pl wigcejna WwWWw. meternet.pl
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Gniazda

meblowe

Wygoda, funkcjonalnos¢, nowoczesny design

w Twoim domu 1 biurze.

Takimi atrybutami kierowata sie firma ORNO-Poiska kreujqc swojg oferte w linii produktowejfurniture.
Szeroki wybér modnych gniazd meblowych wpuszczanych w blat, podszafkowych oraz nablatowych
zapewni Ci wygodny dostep do energii elektrycznej czy tez medidw nie zaburzajgc estetyki wnetrza oraz

wprowadzajgc fad i porzadek.

By Twoje wnetrze miato spéjny i elegancki charakter mozesz dopasowac
produkt o odpowiednim ksztalcie i materiale wykonania. W portfolio mozna
znalez¢ ekonomiczne rozwigzania z tworzywa sztucznego, stylowe produkty
z lakierowanego metalu lub aluminium, a takze gniazda premium
z elementami ze stali szlachetnej. Na uwage zastuguje bogata
funkcjonalno$¢ produktow ORNO oprécz podstawowych gniazd

w standardzie francuskim (E) lub Schuko (F) znalezé mozna tadowarki USB,
gniazda USB data do przesytu danych, porty HDMI czy tez gniazda Ethernet.
Dzieki zastosowaniu réznych standardow gniazd sieciowych produkty marki
ORNO obecne sa nie tylko na rynku polskim ale réwniez popularno$¢
zyskaty w krajach europejskich.
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Gniazdo wpuszczane w blat z ptaskim, frezowanym rantem
Zestaw trzech gniazd sieciowych z uziemieniem i przestonami toréw pradowych w
obudowie chowanej w blat. Urzadzenie przeznaczone jest do montazu w biurkach, blatach
i stotach, moze by¢ zamontowane zaré6wno w pozycji pionowej jak i poziomej, zapewniajac
dostep do gniazd elektrycznych. Zalecany przewéd OWY 3 x 1,5 mm2 (brak w zestawie).
Dostepne kolory: czarny, srebrny, ztoty, mosiadz, grafit. Standard gniazd: french (typ E) lub
schuko (typ F).

model: OR-AE-1336

Gniazdo meblowe, wysuwane z blatu z tadowarka USB i przewodem 1,5m

Zestaw trzech gniazd sieciowych z uziemieniem i przestonami toréw pradowych, potgczonych
z tadowarka USB w obudowie chowanej w blat. Urzadzenie przeznaczone do montazu w stotach
konferencyjnych, blatach mebli biurowych i kuchennych. Wyposazone w przew6d o dtugosci 1,5 m.

Precyzyjny mechanizm automatycznie wysuwa panel z gniazdami

po naci$nieciu obudowy.

Do zamontowania urzadzenia w blacie stotu potrzebny jestjedynie otwdér o érednicy zaledwie 9 cm,
a gtebokos$¢ zabudowy to tylko 10 cm. Standard gniazd: french (typ E) lub schuko (typ F).

model: OR-AE-1342

OR-AE-1373

Gniazdo meblowe wpuszczane w blat
z przesuwng pokrywka, tadowarka USB
i przewodem 1,9 m

Gniazdo sieciowe z uziemieniem | przestonami
toréw pradowych wyposazone w ‘tadowarke
USB oraz przesuwng pokrywke chroniaca przed
kurzem. Potaczenie nowoczesnego wzornictwa
z minimalng iloScia miejsca potrzebng do
montazu  sprawia, ze produkt idealnie
dopasowuje sie do kazdego stylu wnetrza. Do
urzadzenia w blacie stohu
potrzebny jest jedynie otwér o $rednicy
zaledwie 6 cm. Standard gniazd: french (typ E)
lub schuko (typ F).

zamontowania

model: OR-AE-13124

Przedtuzacz biurkowy z przewodem
15m

Gniazdo meblowe podszafkowe
Wielofunkcyjny przedtuzacz biurkowy

gniazd sieciowych z przewodem o dlugosci 15 m, trzema
zabezpieczeniem  przed gniazdami sieciowymi z przestonami toréw
dzieémi w postaci przeston toréw pradowych. pradowych oraz podswietlanym wytgcznikiem

Zestaw dwoch
z uziemieniem i

Idealnie nadaje sie do zastosowania pod ON/OFF. Urzadzenie idealnie nadaje sie do
szafkami, w szafkach i witrynach. Standard zasilania réznych urzadzen elektrycznych.
gniazd: french (typ E) lub schuko (typ F). Standard gniazd: french (typ E) oraz ptaskie
Dostepne kolory: srebrny iczarny. (typ euro).

model: OR-AE-1303
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HEROKA GAMA PRZEDLUZACZY,
WTYCZEK ORAZ GNIAZD
PRACY W TRUDNYCIH WARUNKACH



JAKUB GRELA
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drinz. Jakub Grela

Systemy automatyki domowe]

Automatyzacja, w dzisiejszych czasach, odgrywa znaczaca
role w zyciu cztowieka i jest zjawiskiem praktycznie wszech-
obecnym. RdOznego rodzaju procesy sa wykonywane bez inge-
rencji ludzkiej w celu uzyskania usprawnienia, wiekszej powta-
rzalnosci prowadzacej do popetniania mniejszej liczby btedow
czy tez po prostu przyspieszenia wykonania danej czynnosci.
Automatyzacja stata sie integralng czescig funkcjonowania
spoteczenstwa, co wptyneto rowniez na wdrazanie automaty-
ki do nowych rozwigzan w najblizszym otoczeniu cztowieka
- miedzy innymi do budynkéw (zaréwno przemystowych, ko-
mercyjnych czy tez prywatnych). Coraz wiecej ludzi instaluje
systemy automatyki w swoich domach lub mieszkaniach. Ce-
lem jest wdrozenie takiego systemu, ktéry integruje wiele lub
wszystkie instalacje technologiczne w jeden komunikujacy sie
ze sobg ,,organizm”. System taki powinien pracowac autono-
micznie i automatycznie realizowac funkcje sterowania - tak,
aby zapewni¢ poprawe komfortu uzytkowania, bezpieczenstwa
i zmniejszenia kosztow eksploatacji domow i mieszkan. Obec-
nie systemy tego typu czesto sg zarzadzane oraz obstugiwane
zdalnie na przyktad przy pomocy komputera czy tez smartfona
- przez sie¢ Internet. W przypadku budynkéw mieszkalnych,
systemy te czesciej zwane sg systemami automatyki domo-
wej. Wdrazanie systemow automatyki do domoéw umozliwia
realizacje funkcji sterujgcych charakteryzujgcych sie zaawan-
sowanym poziomem logiki, obstugujgcej praktycznie wszyst-
kie mozliwe instalacje technologiczne spotykane w obiektach
mieszkalnych oraz mozliwoscig ich wzajemnego wspotdziata-
nia zapewnionego przez proces integracji. Systemy automatyKki
domowej wykonuja coraz wiecej dziatan za mieszkafncéw po-
dejmujac odpowiednie decyzje - przykladowo: kiedy urucho-
mi¢ oSwietlenie, zastonic rolety czy tez obstuzy¢ ogrzewanie lub
chtodzenie. Wymienione mozliwosci to tylko jedne z wielu ob-
szardw i funkcji wdrazanych w ramach systeméw automatyki
domowej. Lista instalacji, ktdre moga by¢ objete sterowaniem
i przykfadowych funkcji realizowanych za pomocg systeméw
automatyki domowej, zostata przedstawiona w tabeli nr 1

W sprzedazy pojawia sie coraz wiecej rozwigzan roznych
producentéw, od tych skupiajacych powszechnie znane (ot-
warte) standardy Swiatowe do tak zwanych systemdéw zamknie-

tych lub firmowych - zrealizowanych w oparciu o rozwigza-
nia danego producenta. Systemy otwarte charakteryzujg sie
szczegdtowym i ogo6lnodostepnym opisem danego standardu
komunikacji, co pozwala na projektowanie oraz produkowanie
nowych urzadzen przez odrebne, niezalezne firmy. Stosowanie
tego typu systemOw automatyki oferuje mozliwosci rozszerza-
nia danej instalacji o produkty réznych firm, wspotpracujace
na ptaszczyznie fizycznej i funkcjonalnej w ramach jednolitego
systemu automatyki. Organizacja sieci sterowania w systemach
otwartych cechuje sie rozproszeniem poszczeg6lnych urza-
dzen realizujgcych okreslone funkcje, ktdre potgczone ze sobg
w warstwie logicznej, wykonujg zaawansowane zadania auto-
matyki domowej. Z kolei, systemy firmowe, ze wzgledu na brak
jawnosci protokotu komunikacyjnego i przyjetych w nim me-
chanizméw funkcjonowania, czesto charakteryzuja sie brakiem
mozliwosci bezposredniej integracji urzadzen réznych produ-
centdw na ptaszczyznie modutdéw wykonawczych systemu.
Rzadko zdarza sie w tym przypadku, aby jeden system domowy
komunikowat sie z innym bez dodatkowych modutéw integra-
cyjnych (o ile sg takie dostepne) oraz ponoszenia dodatkowych
kosztéw. Dzieki rozwojowi techniki coraz rzadziej spotykane
sg przypadki, gdy system zamkniety nie umozliwia realizacji
wymaganej logiki i funkcji sterujgcej. Z uwagi na jeden z gtow-
nych celéw automatyzacji, jakim powinno by¢ przyspieszenie
i utatwienie budowy, wdrazania i konfiguracji takiego pojedyn-
czego systemu, producenci umozliwiajg wiec coraz to nowsze
i bardziej udoskonalone rozwigzania programistyczne. Pozwa-
lajgce na szybkie i jednoczesnie zaawansowane tworzenie logi-
ki systemow automatyki domowej.

Przyktadowe technologie automatyki dla inteligentnego
domu

Na rynku automatyki domowej dostepne sa oraz pojawiajg
sie ciggle nowe, r6znorodne rozwigzania odpowiadajgce na
potrzeby konsumentow. W zaleznosci od wymagan mozliwe
jest zastosowanie systemu scentralizowanego, komunikuja-
cego sie z urzadzeniami peryferyjnymi, zainstalowanymi na
przyktad w piwnicy budynku, gdzie doprowadzane moga by¢
specjalnie przewody sygnatowe wszystkich elementow i urza-
dzen instalacji technologicznych zainstalowanych w budynku.

ELektroPlus Nr 2/2019 (39)



Tabela 1 Zestawienie instalacji technologicznych i funkcji
systemu automatyki domowej

Rodzaj instalacji

technologicznej Przyktadowe funkcje systemu automatyki

Zapewnienie komfortu termicznego (tem-
peratura, wilgotnosé, blokada przed row-
noczesnym chtodzeniem i ogrzewaniem)
Zapewnienie odpowiednich warunkow
jakosciowych powietrza (sterowanie od
obecnosci i od stezenia CO/CQO2)
Zapewnienie komfortu termicznego (ste-
rowanie z harmonogramem, z kompen-
sacjg temperatury zewnetrznej, réznymi
zrodtami, obstuga wielu stref ogrzewania)
Automatyczne zatgczanie/wytgczanie i do-
stosowanie jasnosci i barwy (w zaleznosci
od pory dnia, fazy ksiezyca, pory roku),
sceny Swietlne

Zapewnienie: nastroju, komfortu termicz-
nego

Bezpieczenstwo uzytkownikow i mie-
nia (integracja z innymi instalacjami np.
oSwietlenie i rolety, brak koniecznosci
dublowania czujnikéw)

Wideodomofony, bramy, furtki (np. moz-

Klimatyzacja

Wentylacja

Ogrzewanie

Oswietlenie

Rolety, zaluzje
i zastony

Sygnalizacja wia-
mania i napadu

Kontrola do- L . .
stepu liwos$¢ zdalnego wpuszczenia kuriera na
@ posesje)
Monitoring .
. . Wykorzystanie obrazu z kamer do auto-
i telewizja . .
matycznego odblokowania drzwi, furtek,
przemystowa
bram
(CCTV)

Automatyczne raportowanie o stanie zuzy-
cia energii lub informacja o rozpoznanych
przez system anomaliach/odchytkach

Integracja z innymi instalacjami np.
os$wietlenie, rolety, zestaw kina domowe-

Kontrola zuzycia
energii i mediéw

System audiowi-

zualny go, integracja z multiroom, kontrola ro-
dzicielska

Sterowanie Wirtualny asystent - zarzgdzanie innymi

gtosem instalacjami

Systemy nawad-

niania i koszenia Integracja z serwisami meteo
trawnika

Coraz czesciej spotykane sg jednak systemy zdecentralizowa-
ne badz systemy bezprzewodowe, ktoérych elementy pomia-
rowe i moduty wykonawcze instaluje sie bezposrednio przy
urzadzeniach instalacji technologicznej, ktore zostaty objete
sterowaniem. Z kolei, w$réd rozwigzan bezprzewodowych,
od pewnego czasu, zaczeto stosowa¢ technologie chmuro-
wg (ang. Cloud-based Automation). Koncepcja ta polega na
przeniesieniu jak najwiekszej ilosci danych do chmury, w celu
zcentralizowania calego systemu. Tym samym wszystkie algo-
rytmy sterowania i przetwarzania danych implementowane sg
w chmurze obliczeniowej. Dzieki temu urzadzenia mogg by¢
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mniej zaawansowane technologicznie - nie beda posiadaty
skomplikowanych uktaddéw scalonych ani wydajnych mikro-
procesoréw, co ma zapewnié, ze ich cena bedzie znacznie niz-
sza. Urzadzenia te majg za zadanie pobiera¢ dane i przesyfa¢
je do punktu centralnego (w tym przypadku wspomnianej
chmury), oraz odbiera¢ informacje dotyczace aktualnego ste-
rowania od gtdwnego punktu instalacji i petnic role przekazni-
ka do elementéw wykonawczych instalacji. Warto zauwazy¢, ze
tego typu rozwigzanie moze by¢ problematyczne w przypadku,
gdy potrzebna jest szybka reakcja systemu na zmiany w oto-
czeniu. Opdznienia zwigzane sa z koniecznoscig kazdorazo-
wego przesytania oraz odbierania danych od maszyny wirtu-
alnej znajdujacej sie w platformie chmurowej, ktora fizycznie
moze by¢ oddalona od urzadzen nawet o tysigce kilometrow.
Opdznienia w normalnych warunkach moga siega¢ dziesigtych
czesci sekundy. Dlatego tego typu instalacje nie sg zdyskwa-
lifikowane w przypadku zastosowan w automatyce domoweyj,
poniewaz opOznienia w nich sg niemal niezauwazalne dla czto-
wieka - tym samym nie majg one wiekszego wptywu na kom-
fort codziennego uzytkowania. Opdznienia w pracy systemu sg
niedopuszczalne tylko i wyfgcznie w tak zwanych systemach
krytycznych, takich jak alarm przeciwpozarowy, ktory powi-
nien zadziata¢ niezwtocznie po wykryciu zagrozenia

W przypadku automatyki domowej, najczesciej na rynku
spotykane sg zamkniete rozwiazania, jak i standardy komuni-
kacyjne. Producenci coraz czesciej tworzg niezalezne systemy,
ktore jednak sa mozliwe do zintegrowania z popularnymi stan-
dardami instalacji technologicznych takich jak: Modbus, KNX,
Ethernet.

Omawiajgc standardy automatyki domowej dostepne na ryn-
ku polskim mozna wspomnie¢ o nastepujgcych technologiach:
» Z-Wave
e ZigBee
+ KNX
* EnOcean

Technologie te umozliwiajg klientom uzyskanie podobnych
mozliwosci instalacji automatyki domowej proponujac jednak
systemy réznigce sie miedzy soba.

Standard Z-Wave to bezprzewodowy protok6t komunikacji
zapewniajacy interoperacyjnos$¢ urzadzen roznych producen-
tow zrzeszonych w ramach stowarzyszenia Z-Wave Alliance.
Organizacja ta odpowiada za rozwoj i opieke nad technologig
Z-Wave, skupiajac ponad 700 firm z catego Swiata oraz certyfi-
kujac ponad 3000 produktéw. Technologiata zostata opracowa-
na na potrzeby monitoringu, sterowania i zarzadzania roznymi
instalacjami technologicznymi spotykanymi w budownictwie
mieszkalnym jak réwniez w nieskomplikowanych zastosowa-
niach komercyjnych. Urzadzenia technologii Z-Wave moga
pracowac tylko w topologii sieci kraty (ang. Mesh, w ktdrej
Sciezki taczace poszczegolne wezty moga by¢ modyfikowane
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dynamicznie w zaleznosci od zmieniajgcych sie warunkow).
Dziegki czemu nie ma potrzeby stosowania modutow petnia-
cych role koordynatoréw. Nadajnik radiowy pracuje w zakre-
sie czestotliwosci 868,4 MHz - 926,3 MHz, uzaleznione jest
to od obowigzujacych na danym terytorium przepiséw prawa.
Struktura takiej sieci jest tworzona w sposéb automatyczny, bez
ingerencji uzytkownika. Rozpoznawane sg urzadzenia w nigj
pracujace oraz wytyczane sg trasy przesytania pakietéw danych
do poszczegoélnych urzadzen. Deklarowany zasieg komunika-
cji w przypadku zastosowari w pomieszczeniach wynosi 30m.
Jednak cze$¢ urzadzen w sieci oprocz tego, ze na podstawie
odebranych komend wykonuje odpowiednie rozkazy, moze
przekazywa¢ komunikaty do nastepnych urzadzen. Bazujac na
takim rozwigzaniu dwa urzadzenia, ktére sa poza swoim zasie-
giem, moga bez problemu sie komunikowa¢, przez co zwieksza
sie zasieg calej sieci. Nalezy zaznaczy¢, ze kazde kolejne urza-
dzenie biorgce udziat w przekazie komunikatéw, wprowadza
opOznienie w ich przesyfaniu. Skutkiem takiego rozwigzania
moze by¢ wydtuzenie czasu reakcji urzadzenia koncowego,
do ktorego byt adresowany komunikat. Dodatkowo, nie kazde
urzadzenie w sieci Z-Wave moze zosta¢ wykorzystane w roli
tzw. repeatera komunikatéw. Warto wiedzie¢, ze czes$¢ urza-
dzen pracujacych w sieci Z-Wave moze by¢ zasilana bateryjnie.
W celu maksymalnego wydtuzenia czasu dziatania takich urza-
dzen, wprowadzane sg one w stan uspienia, tzw. standby. W ta-
kim przypadku komunikacja jest realizowana jedynie w okre-
Slonych chwilach czasowych albo w przypadku wystapienia
konkretnego zdarzenia. W sieci Z-Wave jedno z urzadzen musi
petni¢ role tzw. kontrolera. Jest to specjalne urzgdzenie, ktore-
go gtbwnym zadaniem jest zarzadzanie siecig, dodawanie lub
usuwanie urzadzen z sieci, wyznaczanie i zarzadzanie trasami
routingu. Transmisja danych w protokole Z-Wave jest szyfro-
wana za pomocg 128-bitowego mechanizmu AES.

Technologia ZigBee jest implementacjg standardu IEEE
802.15.4 i umozliwia tworzenie bezpiecznych oraz energo-
oszczednych sieci bezprzewodowych, stosowanych gtéwnie
w automatyce domowej. Standard obstuguje wiele topologii
sieciowych: kraty (mesh), kazdy-z-kazdym (ang. peer-to-peer)
oraz gwiazdy, ktére mogq sktadac sie z 65 536 urzadzen. Sie¢
zbudowang zgodnie ze specyfikacjg ZigBee tworzg trzy typy
urzadzen:

» ZigBee koordynator - koordynatorzy sprawujg kontrole nad
tworzeniem i bezpieczenstwem zarzadzanej sieci. Stuzg jako
wezet poczatkowy, do ktérego moga sie przytaczac pozostate
urzadzenia.

e ZigBee ruter - routery majg za zadanie rozszerzy¢ zakres
sieci. Przekazujg pakiety danych, umozliwiajac wiele prze-
skokdéw (multihop routing).

» ZigBee End - urzadzenia koncowe o niewielkim zapotrzebo-
waniu na energie - zasilane z baterii. Stuza do wykonywania
okreslonej funkcji lub zbierania danych. Majg wystarczajaca
funkcjonalnos¢, aby komunikowaé ze swoim ,,rodzicami”
(koordynator lub router). Nie mogg przekazywac danych

bezposrednio innym urzadzeniom. Zmniejszona funkcjo-
nalnos¢ pozwala na redukcje kosztow.

Minimalizacja zuzycia energii elektrycznej w wezlach sie-
ci uzyskiwana jest rdwniez poprzez wejScie w stan uspienia
urzadzen koncowych. Jest to mozliwe, poniewaz przejscie ze
stanu hibernacji do stanu aktywnosci, oraz uzyskanie doste-
pu do kanatu transmisji, odbywa sie w czasie mniejszym niz
15 ms. Urzadzenia koricowe, ktére przechodzg w stan u$pie-
nia, zgodnie ze specyfikacjg technologii dziatajg bez wymiany
zrodta zasilania przez lata. Protok6t ZigBee zawiera bardzo
zaawansowane opcje bezpieczenstwa przesytanych informacji.
Do ochrony danych wykorzystuje sie 128-bitowe klucze trans-
portowe (ang. Link Key) - nadawca i odbiorca musza mie¢ taki
sam numer klucza, aby przesta¢ informacje oraz autoryzacje
urzadzen w sieci poprzez tzw. klucz sieciowy (ang. Network
Key). Nad technologig ZigBee, kontrole sprawuje stowarzysze-
nie non-profit zrzeszajace ponad 400 firm z catego Swiata, apo-
nad 2500 produktéw przeszto procedure certyfikacji.

Z kolei, przyktadem otwartego, unormowanego, miedzyna-
rodowego, rozproszonego systemu automatyki, stosowanego
w inteligentnych domach jest technologia KNX. Jako medium
transmisji danych w standardzie KNX mozliwe jest wykorzy-
stanie sieci energetycznej (Power Line), radia (RF) lub co jest
realizowane w praktyce najczesciej - dedykowanego cztero-
zytowego, ekranowanego przewodu, nazywanego magistralg
komunikacyjng (TP). Urzadzenia wchodzace w skiad systemu
KNX zasilane sg za pomocg specjalnych zasilaczy dajacych na
wyjsciu 29V DC. Podstawowa czescig architektury sieci jest
linia, do ktorej podigczane sg urzadzenia koncowe. Topologia
logiczna sieci KNX pozwala na wigczenie do jednej linii 256
urzadzen. Z linig gtébwng moze by¢ potgczonych 15 linii, co
tworzy obszar. Cata domena tworzona jest przez 15 obszarow
i linie szkieletowa. Standard KNX umozliwia realizacje zinte-
growanych kompleksowych systemow automatyki, w ktérych
odziatywujgce na siebie urzadzenia zapewniajg funkcje popra-
wy komfortu uzytkowania budynkdéw, bezpieczeristwa uzyt-
kownikdw oraz ograniczenia zuzycia energii elektrycznej i in-
nych mediow energetycznych w budynkach.

Jeszcze innym, interesujgcym rozwiazaniem, jest technologia
EnOcean. Wykorzystuje ona bezprzewodowe medium komu-
nikacyjne, z zaawansowanymi elementami energooszczed-
nosci. Technologia ta stosowana jest w systemach automatyki
budynkowej. Spora cze$¢ urzadzen jest bezbateryjna, a energia
potrzebna do ich dziatania jest pobierana z otoczenia - foto-
woltaika, piezoelektryk lub ciepto. Niekiedy urzadzenia posia-
dajg dodatkowo rezerwowe zasilanie bateryjne. System ten jest
otwarty, co powoduje, ze na rynku dziata wielu producentow
urzadzen korzystajacych z tego protokotu komunikacji danych,
a urzadzenia sq wzajemnie kompatybilne. Standard ten zostat
opisany normg ISO/IEC 14543-3-10. Sygnat radiowy moze by¢
transmitowany na dystansie 300 metrow w terenie otwartym
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oraz do 30 metrédw w budynkach. Zastosowanie technologii
EnOcean umozliwia np. sterowanie bezbateryjne i bezprze-
wodowe: temperaturg pomieszczenia, oswietleniem, roletami
czy uktadami HVAC. Problemu nie stanowi tez zatgczanie lub
rozjasnianie Swiatta poprzez wytgcznik (sterownik nascienny)
zamontowany np. na szkle. W ten sposob mozna zatgczac/wy-
tacza¢ oswietlenie, ale réwniez sterowac ogrzewaniem czy ro-
letami.

Nalezy podkresli¢, ze interakcja miedzy uzytkownikami a sy-
stemem automatyki budynkowej, czesto realizowana jest z wy-
korzystaniem urzadzen mobilnych (smartfon, tablet, kompu-
ter). Dlatego producenci wspomnianych systemow doktadajg
duzo staran do zapewnienia jak najlepszej tatwosci obstugi,
przejrzystosci i czytelnosci graficznego interfejsu uzytkowni-
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Rysunek 1 - Zrzuty ekranu stron interfejsu aplikacji Home Manager.
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ka, ale i jego nowoczesnemu wygladowi. Przyktadowe zrzuty
ekranu z aplikacji Home Manager zostaty przedstawione na
rysunku nr 1.

Zastosowanie Internetu Rzeczy w inteligentnym domu

W ostatnim czasie mozna zaobserwowaé znaczacy wzrost
zainteresowania, a wrecz mode, na rdznego rodzaju inteli-
gentne urzadzenia gospodarstwa domowego. Urzadzenia tego
typu czesto w swoich nazwach posiadajg przedrostek ,,smart”
Ich ,inteligencja” w wiekszosci przypadkow wynika z mozliwo-
Sci podigczenia do sieci Internet. Urzadzania ,,smart” cechujg
sie dodatkowymi wihasciwosciami utatwiajacymi i uprzyjem-
niajgcymi korzystanie z nich. Jednak nie sg one niezbedne do
poprawnego ich dziatania i spetniania swoich podstawowych
rol, do ktérych zostaty zaprojektowane. Przykfadem tego typu
urzadzenia jest piekarnik z mozliwoscia pobierania przepisow
kulinarnych, na podstawie ktorych sam dobiera odpowiednie
parametry pracy (takie jak: program, temperatura oraz czas
pieczenia). Innym przyktadem sa, bardzo popularne i rozpo-
wszechnione w ostatnimi czasie urzadzenia typu smart TV.
Urzadzenia te, w podstawowym zatozeniu bedace odbiornika-
mi informacji pochodzacymi ze $wiata, zaczety zostawac wyko-
rzystywane jako gtéwne centra multimedialne, ale rowniez ele-
menty obstugi rozwigzan inteligentnego domu. Przyktadowo,
urzadzenia majg wbudowane przegladarki internetowe, dzigki
czemu mozna przegladac tresci zamieszczone w Internecie, bez
koniecznosci siegania po komputer badzZ inne urzadzenie mo-
bilne jak smartfon, tablet itp. Istnieje mozliwo$¢ wypozyczania
filmow bez koniecznosci odwiedzania wypozyczalni lub roz-
mowy ze znajomymi wykorzystujac popularne komunikatory
internetowe. Przyklady tego typu urzadzeri mozna mnozyé
w nieskonczono$é, jednak idea urzadzen typu smart posiada
rowniez swoje wady. Obecnie inteligentne urzadzenia sg uzna-
wane za bardzo prestizowe. Cena prestizowych urzadzen jest
czesto nieadekwatna do funkcji i zastosowanych materiatdw,
ktore oferujg. Tak tez czesto jest w tym przypadku - urzadze-
nia typu ,,smart” potrafig by¢ kilkukrotnie drozsze od swoich
odpowiednikow bez ,,inteligentnego” przedrostka w nazwie.
Smart urzadzenia sg jednym z przyktadow zastosowania Inter-
netu Rzeczy w inteligentnym budynku.

Drugim zastosowaniem Internetu Rzeczy jest jego wyko-
rzystanie w modutach automatyki domowej. W wigkszosci
przypadkoéw kazdy kto chciat mie¢ instalacje automatyki bu-
dynkowej w swoim domu musiat to przewidzie¢ juz na etapie
jego budowy, poniewaz w otwartych standardach automatyki
budynkowej takich jak KNX lub LonWorks najczestszym i naj-
bardziej niezawodnym medium transmisyjnym sg przewody.
Przewody komunikacyjne nalezy poprowadzi¢ podczas mon-
towania instalacji elektrycznej i uwzgledni¢ je odpowiednio
wczesniej w projekcie. Dodatkowo do programowania urza-
dzehn obstugujacych wspomniane standardy jest potrzebne
Srodowisko integratorskie (ETS w przypadku KNX oraz Lon-
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Maker w przypadku LonWorks) oraz doSwiadczony integrator
posiadajacy wiedze na temat wykorzystywanych urzadzen oraz
znajacy $rodowisko integratorskie. Przez to instalacje tego typu
sg kosztowne - czesto nieosiggalne finansowo dla duzej liczby
0s0b, ktore sg nimi zainteresowane. Moduty automatyki do-
mowej komunikujace sie ze sobg za posrednictwem Internetu
moga eliminowac¢ problem prowadzenia przewodow - zwiasz-
cza przy zastosowaniu bezprzewodowego standardu komuni-
kacji - jak na przyklad WiFi. Sgto z reguty mate urzadzenia
mieszczace sie w puszcze podtynkowej - przeznaczonej na
wigczniki lub gniazdka. Urzadzenia wymieniajace dane przez
Internet majg dodatkowa mozliwos$¢ sterowania nimi z pozio-
mu przegladarki internetowej, na przyktad z wykorzystaniem
telewizora typu ,,smart”. Do programowania urzadzen nie jest
wymagana znajomos$¢ skomplikowanych programéw ani spe-
cjalistyczna wiedza - zwykle wystarcza umiejetno$¢ potaczenia
urzadzenia z domowg siecig oraz obstuga go z poziomu intui-
cyjnej aplikacji dotgczonej przez producenta.

Dodanie mozliwosci potaczenie z Internetem do modutéw
automatyki domowej pozwala tez na wprowadzenie dodat-
kowej funkcjonalnosci. Dla przykfadu dotychczas podczas
nieobecnosci mozna obserwowaé swoj dom z wykorzysta-
niem kamery, sterowac jego ogrzewaniem lub o$wietleniem.
Natomiast urzadzenia loT, oprocz zdalnego dostepu, moga
pobiera¢ informacje o prognozach pogody - na ich podsta-

wie odpowiednio wczesniej wigczaé/wytgczaé ogrzewanie
lub ustawié rolety.

Podsumowanie

Systemy automatyki domowej oferujg wiele mozliwosci po-
prawy komfortu uzytkowania, bezpieczenstwa i redukcji kosz-
tow eksploatacji zwigzanych z zuzyciem réznych form energii.
Dostepnych na rynku jest wiele r6znych rozwigzan systeméw
automatyki domowej, jednak wiekszo$¢ z nich umozliwia rea-
lizacje zblizonych funkcji sterowania. Decydujac sie na instala-
cje systemu automatyki w inteligentnym domu warto rozwazy¢
rozwigzania wykorzystujace technologie chmurowg i/lub In-
ternetu Rzeczy jako alternatywe do ,klasycznych” propozycji
réznych firm.

dr inz. Jakub Grela

NOWOSCI BAKS

SYSTEMY SZYBKIEGO MONTAZU TYPU ,KLIK™:
KORYTEK

DRABINEK

KORYTEK SIATKOWYCH
CEOWNIKOW

SYSTEM DRABINEK MORSKICH
SYSTEM OSWIETLENIOWY

SYSTEM ZASILANIA MASZYN
PUSZKI PODLOGOWE

KANALY NASCIENNE ]
KONSTRUKCJE DO MONTAZU PANELI
FOTOWOLTAICZNYCH

* TRASY KABLOWE BAKS MAJA POTWIERDZONA RAPORTEM
Z BADAN WG NORM EUROCODE 8 | SIA261 MOZLIWOSC

STOSOWANIA W STREFACH NARAZONYCH NATRZESIENIA ZIEMI

27 000 Produktéw | Nieograniczone Konfiguracje
I Najwyzsza Jakos$¢

FABRYKA, CENTRALA FIRMY BAKS
05-480 Karczew, ul. Jagodne 5

T: +48 22 710 81 00

E-mail: baks@baks.com.pl

www.baks.com.pl
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OADDY®

Jedno rozwigzanie,
wiele mozliwosci

Beben kablowy

Stojak do rozwijania
przewodu

Waozek, urzadzenie
do transportowania

NKT S.A.
ul. Gajowa 3, 43-254 Warszowice
nkt.com.pl info.pl@nkt.com, T: +48 32 757 1700
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Stergome

Koncowka HMA

Rozwigzanie Al-Cu do elastycznych przewodow
aluminiowych klasy 5

Umozliwia zmniejszenie kosztow poprzez zastosowanie kabli elastycznych Al
zamiast Cu przy zachowaniu odpowiednich parametrow mechaniczno-elektrycznych.
Przyktadowe zastosowanie: przedtuzacze 3-fazowe.
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