—\ BEZPLATNA GAZETA INFORMACYJNA UNII HURTOWNI ELEKTRYCZNYCH

% / Va8
=22 EltrdPlus

Nowosci rynkowe
s.7-13

- Hlektryazne
ogrzewanie podiogowe

s. 50-53




B EEE

Odkryj prawdziwa nature wnetrza!

Twéj dom to naturalna przestrzeh do wypoczynku
i zabawy. Ciesz sie z niej! Ramki drewniane
z linii M-Elegance w cieptych i mitych dla oczu
kolorach pomoga Ci stworzyé harmonijne i przytulne wnetrze.
Takie, o ktérym marzyte$ od dziecka.

Merten iIs 6n

Schneider

www.schneider-electric.com a Electric



VALENA" LIFE

WYJATKOWY SMAK
CODZIENNOSCI

Poznaj mozliwosci jakie daje nowa seria
osprzetu Valena Life.




Szanowni Panstwo,

W obecnym numerze przedstawiamy nowe
urzadzenia firmy EATON z serii xEffect do ochrony

i diagnostyki instalacji elektrycznych; komponenty
kompensacji mocy biernej firmy ETI Polam, dzigki
ktérym mozna ograniczy¢ koszty energii elektrycznej;
nowa rodzine rozdzielnic systemowych QuiXtra
tirmy GE oraz systemy fotowoltaiczne firmy CHINT.

Przyblizamy Panstwu réwniez nowy osprzet
Valena Life firmy LEGRAND i osprzet marki
MERTEN firmy SCHNEIDER ELECTRIC, ktore
doskonale sprawdzajg si¢ zaréwno w domu, jak

i w biurze czy hotelu.

Prezentujemy funkcjonalne zrédta swiatta LED Tube
firmy PHILIPS, ktére mozna zastosowa¢ w miejsce
tradycyjnych $wietlowek liniowych T8 a takze zalety
produktéw LED firmy GT'V. Natomiast firma

LENA LIGHTING przybliza rézne rodzaje opraw
do wykorzystania przy modernizacji o§wietlenia
przemystowego.

Opisujemy platforme Berker.Net firmy HAGER
oferujaca uzytkownikom praktyczne wskazéwki
montazowe a firma RELPOL przedstawia 2 czg$¢
krotkiej encyklopedii doboru przekaznika:

w biezagcym numerze przyblizamy ,,cewki’.

Zamieszczamy réwniez artykuly o rozdzielnicach
multimedialnych MSF firmy ELEKTRO-PLAST
Nasielsk, tekst na temat technologii wykonywania
transformatoréw z uzwojeniami z folii firmy BREVE
oraz publikacje o aerozolach technicznych

3M™ Scotch®.

W biezacym numerze analizujemy takze urzadzenia
wykorzystywane do elektrycznego ogrzewania
podlogowego.

Na poczatek proponujemy Panstwu standardowo
zapoznanie si¢ z najnowszymi rynkowymi
,howinkami”,

Zyczymy milej lektury!
Redakcja ELektroPlusa
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tel. 032/246 12 02, fax 032/247 30 20
www.el-plus.com.pl, e-mail: redakcja@el-plus.com.pl



Spotkanie Klientow hurtowni
ELEKTRO-HURT oddziat Wielun

26 czerwca 2015 roku w Osrodku Sportu i Rekreacji
Wawrzkowizna w Belchatowie, w jednym z najbardziej
urokliwych miejsc w centralnej Polsce, mieliémy przyjemnosé¢
gosci¢ Klientoéw oddziatu Wielun hurtowni ELEKTRO-HURT
A. Winter. Polozony z dala od miejskiego zgietku, w otoczeniu
sosnowych laséw, nad rzeka Widawka, obiekt pozwolil oderwa¢
sie od codziennej,

n : n n /4
gonigcej naladowaé

rzeczywistosci i

Targi Elektroinstalacyjne w oddziale
ELEKTRO-HURT u w Koninie

W dniu 04.09.15r. w oddziale hurtowni ELEKTRO-HURT
A. Winter w Koninie przy ul. Spétdzielcéw 5b odbyty sie TARGI
ELEKTROINSTALACYJNE. Swoja oferte zaprezentowali
kluczowi producenci. Klienci mieli okazje zapozna¢ si¢ zaréwno
z nowo$ciami, jak i bardzo szeroka gamg oferowanych przez
firmy wyrobow. Mogli skorzysta¢ z konsultacji i fachowego
doradztwa technicznego oraz otrzymaé wyczerpujace
odpowiedzi na kazde nurtujace pytanie. Wieczorem
zaprosiliémy gosci na aktywny wypoczynek na lonie natury.
Byla okazja zmierzy¢ sie na polu paintbollowym oraz przetamac
lek w parku linowym. Wieczorem dodatkowg dawke adrenaliny
dat niewatpliwie wystep "naszych" na meczu: Polska — Niemcy,
ktéry zakonczyl sie wynikiem: 1:3.

1/3

L-Plusp 5

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N w

akumulatory”. Otaczajaca przyroda, pogodna i przemita
atmosfera, pozwolita na organizacje¢ niepowtarzalnych atrakcji
dla wszystkich uczestnikow.

Wszystkim Goséciom dzigkujemy za przybycie i zapraszamy
do zakupoww ELEKTRO-HUR-cie!

Ka
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Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
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System rozdzielnic
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Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo w przypadku pozaru

System rozdzielnic ognioodpornych FB to unikalne rozwigzanie stanowigce potaczenie
obudowy wykonanej z materiatéw ognioodpornych zgodnych z PN-EN 13501

oraz systemu dystrybucji univers zgodnego z norma PN-EN 61439.

Potwierdzone to zostato certyfikatem wydanym przez niemiecki instytut VDE.

Dzigki zgodnosci z rozporzadzeniem UE nr 305/2011 i spetnieniu wymagan dla klas
materiatowych A2 s1 dO okreslonych w PN-EN 13501-1, rozdzielnice, w bezpieczny
sposob mozna stosowac¢ na drogach ewakuacyjnych (El 30, El 90).

Rozdzielnice FB, w potaczeniu z pozostatymi elementami z asortymentu
dedykowanego do aplikacji ognioodpornych, umozliwiajg zbudowanie systemu
dystrybucji energii spetniajacego wymogi stawiane przed instalacjami bezpieczenstwa.

www.hager.pl

/

thager

Wspieramy
Fundacje Rozwoju
Kardiochirurgii w Zabrzu



Cyfrowy wyfacznik FRCAM typu B

Elektroproduktem 2014

Eaton Electric ma przyjemno$¢ oglosi¢, iz Cyfrowy wylacznik
réznicowopradowy FRCdAM typu B zwyciezyl w konkursie na
Elektroprodukt roku 2014 w kategorii ,, Aparatura
Modulowa”.

Cyfrowy wylacznik FRCAM typu B jest wylacznikiem czulym
na prady uplywu o przebiegu sinusoidalnym, pulsujacym oraz
wyprostowanym. Jest idealnym rozwigzaniem dla
wymagajacych aplikacji, gdzie istotna jest oprécz ochrony
réowniez diagnostyka chronionego obwodu i dzialanie
prewencyjne.

FRCdAM wystepuje w podtypach:
* B - dedykowany dla aplikacji fotowoltaicznych, UPS-éw,
urzadzen medycznych.

Nowe roztgczniki krzywkowe P1iP3 do
100A z metalowymi osiami napedowymi

Firma Eaton rozszerzyta oferte roztacznikéw izolacyjnych P do
100A w wykonaniu rozlagcznym o wykonania wyposazone
w metalowg o§ napedowa. Roztaczniki te, sktadajg sie z trzech
elementéw: aparatu podstawowego o pradzie znamionowym
25A,32A,63A lub 100A, przedtuzki metalowej o dlugosci 40cm
lub 60cm oraz raczki do montazu na elewacje szafy. Raczki
dostepne sa w czterech kolorach: czarnym, szarym, niebieskim,
czerwono-zoltym i trzech wykonaniach: standardowym,
z blokada na klédke w pozycji wylaczonej lub z zamkiem
cylindrycznym. Dzigki szerokiej ofercie raczek, roztaczniki te,
z powodzeniem moga by¢ stosowane, jako roztaczniki gtéwne,
serwisowe lub awaryjne. Zastosowanie konstrukcji osi
napedowej z metalu powoduje, ze rozwigzanie jest bardzo
solidne i moze by¢ stosowane w aplikacjach o glebokosci
maksymalnej 60cm, liczac od plyty montazowej (szyny) do

Seria Berker W.1

Nowe wodoodporne faczniki serii Berker by Hager sa niezwykle
wytrzymate, dobrze skonstruowane oraz tatwe w montazu.
Stopien ochrony IP55 oraz szeroka funkcjonalnos¢ umozliwiaja
zastosowanie serii Berker W.1 zaréwno dla uzytku mieszkalnego,
handlowego, jak i przemystowego. Opcjonalnie podswietlane
ramki przykuwaja wzrok i poza niezwyklym wygladem sg
réwniez praktyczne, gdyz doskonale pomagaja w orientacji
w ciemnych pomieszczeniach, w ogrodzie, na parkingach lub
w magazynach. Seria dostgpna jest w dwodch wersjach
kolorystycznych: bialej oraz szarej z jasnoszarym akcentem.
www.hager.pl

EF.-T-N

Powering Business Worldwide

* B+ - dedykowany dla instalacji o wysokim zagrozeniu
pozarem.
* Bfq - dedykowany dla napedéw oraz maszyn roboczych.

www.eaton.pl

F.-T-N

Powering Business Worldwide

elewacji. Roztaczniki mogg by¢ takze dodatkowo rozbudowane
o rozlaczalny biegun N oraz styki pomocnicze w kombinacji - 1
zwierny + 1 rozwierny. Wiecej informacji w broszurze:
»Rozlaczniki izolacyjne P do 100A i laczniki krzywkowe
sterownicze TO” do pobrania na stronie:
www.moeller.pl/katalogi
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NOWA SERIA OBUDOW Easy9

Easy9 to nowa seria obudéw do montazu aparatury modutowej
oferowana przez Schneider Electric.
Obudowy dostepne sag w wersji podtynkowej oraz natynkowej,
pozwalaja na zabudowe od 8 do 36 standardowych modutéw.
Obudowy Easy9 powstaly przede wszystkim z myséla
o budownictwie mieszkaniowym. Ciekawe wzornictwo, solidna
konstrukcja, przemys$lane rozwigzania, ulatwiajace prace
instalatorskie, to tylko niektére cechy wyrdzniajace Easy9.
W polaczeniu z aparaturg modutowq serii K60 firmy Schneider,
obudowy te tworza przemyslane rozwigzanie, pozwalajace
w sprawny i pewny sposdb wykonywa¢ instalacje elektryczne
tak w domach jednorodzinnych, jak i w mieszkaniach,
zachowujac przy tym jako$¢ gwarantowana przez firme
Schneider.

www.schneider-electric.com

Asfora - elegancja kazdego dnia

Asfora to pelna gama wysokiej jakosci lacznikéow i gniazd
o pieknym, eleganckim ksztalcie oraz szerokiej funkcjonalnosci.
Dzigki dopracowanej linii oraz klasycznej czystej barwie seria
odpowiada na wymagania i standardy wspoélczesnych mieszkan.
Prosta forma, rozbudowany asortyment oraz szybka i tatwa
instalacja to wyznaczniki rodziny Asfory.

www.schneider-electric.com

Rozdzielnice ognioodporne FB

Nowos¢ w ofercie Hager. System rozdzielnic ognioodpornych
FB to unikalne rozwigzanie stanowiace polaczenie obudowy
wykonanej z materiatéw ognioodpornych zgodnych z PN-EN
13501 oraz systemu dystrybucji univers zgodnego z norma
PN-EN 61439. Rozdzielnice ognioodporne to niezawodnosé¢
i bezpieczenstwo w przypadku pozaru. Oprécz rozdzielnic
stojacych i natynkowych oferta obejmuje réwniez drzwi
rewizyjne do szybow instalacyjnych i szachtéw kablowych. Jako
uzupelnienie oferty, firma Hager proponuje rdéwniez
dedykowane kanaty kablowe i skrzynki zaciskowe w wykonaniu
ognioodpornym. W ten sposéb mozna zbudowaé w pelni
bezpieczng instalacje zasilajaca krytyczne urzadzenia
odbiorcze, jak np. pompy przeciwpozarowe lub wentylatory
oddymiajace.

www.hager.pl

Schneider

Schneider

thager

j_-——:
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Przekaznik czasowy jednofunkcyjny

MI-TWU

Nowy jednofunkcyjny przekainik czasowy MT-TWU-...
dedykowany jest do zastosowan w instalacjach niskiego
napiecia. Przekaznik realizuje funkcje Wu-zalgczenie na
nastawiony czas. Wlaczenie napiecia zasilania U powoduje
natychmiastowe zalaczenie przekaznika wykonawczego R na
nastawiony czas T. Po odmierzeniu czasu T przekaznik
wykonawczy R wylacza sie. Przekaznik mozna nastawi¢ na 8
zakresow czasowych od 1 s do 10 d, nastawa czasowa jest ptynna
od 0,1 do 1. Wielko$¢ czasu oraz zakresu odczytywane sg
w trakcie pracy przekaznika, a nastawione wartosci moga zosta¢
zmodyfikowane w dowolnym czasie.
Napiecie wejsciowe i napiecie sterowania przekaznika jest
uniwersalne 12...240 V AC/DC.

www.relpol.pl

Lasilacze RZI typu P

Dedykowane s3 gléwnie do zastosowan w automatyce
przemystowej, zasilania maszyn pakujacych, budowlanych,
tkackich, itp. Moga pracowac w szerokim zakresie temperatur
od -25 do +80 stopni Celsjusza. Zimny start nawet przy -40
stopniach celsjusza pozwala na sprawne uruchomienie
instalacji nawet przy silnym mrozie. Zastosowane w zasilaczach
kondensatory elektrolityczne cechuja sie wyjatkowo dlugim
okresem trwalosci nawet do 10 lat. Lekka aluminiowa
konstrukcja odporna na wibracje i wstrzasy jest w stanie
wytrzymaé ciezkie warunki przemyslowe. Powloka
konformalna PCB (conformal coating) zabezpiecza elektronike
zasilacza przed przepigciami i powstawaniem dendrytéw przy
pracy w zakurzonym i wilgotnym $rodowisku oraz chroni przed
negatywnym oddzialywaniem wibracji.

Lasilacze RZI typu M

Dedykowane sa gléwnie do zastosowan w automatyce
przemystowej, zasilania urzadzen gospodarstwa domowego,
automatyki budynkowej. Moga pracowaé w szerokim zakresie
temperatur od -25 do +70 stopni Celsjusza. Zastosowane
w zasilaczach kondensatory elektrolityczne cechujg si¢
wyjatkowo diugim okresem trwalosci nawet do 10 lat. Lekka
konstrukcja z wytrzymalego tworzywa zapewniajaca skuteczng
wentylacje pozwala na prace zasilacza w trudnych warunkach.

www.relpol.pl

W konsekwencji zasi-
lacze RZI typu P
odporne s3 na uszko-
dzenia i awarie w duzo
wiekszym stopniu niz
standardowe produkty
tego typu dostepne na
rynku.

www.relpol.pl

arelpol.

arelpol.

a relpol.

®
A.

®
A.

®
A.
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Narzedzie do bezpiecznego ciecia kabli

& IRGOM

mogacych znajdowac sie pod napieciem

typu HSC 85-36kV

Zestaw hydrauliczny typu HSC 85-36kV przeznaczony jest do
odcinania kabli o zytach aluminiowych i miedzianych jedno-
i wielodrutowych nieopancerzonych lub opancerzonych
z migkka lub twardg izolacja gumows, izolacja z tworzywa,
izolacja papierowa nasgczona syciwem o maksymalnej srednicy
zewnetrznej 85mm i napieciu znamionowym do 36kV,
w ktérych nie jest mozliwe jednoznaczne okredlenie stanu
beznapigciowego.

Cechyikorzysci:
* Narzedzie zgodne z norma PN-EN 50340:2010
e It=14kA/1snaostrzu tnagcym

Moduty elektroniczne KKIT

do stycznikow typu (K

GE Industrial Solutions wprowadza na rynek nowe modutly
elektroniczne o nazwie KKIT. Sg one dostepne w dwoch
opcjach: jako oddzielne elementy zapasowe lub zabudowane
w stycznikach przemystowych typu CK (AC3: prady od 150 do
825A; moce od 80 do 450kW).

Wystepuja w czterech wersjach o bardzo szerokim zakresie
napiec zasilania: 24 - 60V; 48 — 130V; 100 - 250V; 250 - 500V dla
uniwersalnego wykonania AC (50160 Hz) oraz DC.

Dzigki temu liczba stycznikéw typu CK zostanie ograniczona
0 50% przy zachowaniu dotychczasowego typoszeregu. Bedzie
to takze duze udogodnienie dla klientéw w procesie konfi-
gurowania zamodwienia i optymalizacji magazynu.
Dodatkowymi zaletami nowych moduléw jest udoskonalenie

Wyfacznik roznicowopradowy

EFI-4 B, EFI-4 B+

Wylaczniki réznicowopradowe, przeciwporazeniowe EFI-4
typ B sa stosowane w celu realizacji ochrony przeciw-
porazeniowej dodatkowej - zapobiegajac utrzymywaniu sie
napie¢ niebezpiecznych dla czlowieka na metalowych
obudowach urzadzen I klasy ochronnosci. Dodatkowo
uzupelniajg ochrone podstawowa wylaczajac prady plynace
przez cialo czlowieka przy dotyku bezposrednim - tylko
wylaczniki o pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30mA. Ich
zaletg jest czuto$¢ na prad réznicowy przemienny (typ AC),
pulsujacy (typ A) i wygladzony staly (typ B). Wylaczniki EFI-4
B wystepuja w wersjach — do sieci o czestotliwosci do 1kHz - typ
EFI-4 B i do sieci o czestotliwosci do 20 kHz - typ EFI-4 B+.
Wystepuja rowniez jako selektywne i krotkozwloczne.

* Napigcie znamionowe
Un = 36kV

¢ Srednica zewnetrzna kabla
¢max = 85mm

Www.€rgom.com

Industrial Solutions

ich niezawodno$ci oraz obnizenie poboru mocy dla stycznikéw
w wersji AC. Obecnie stosowane moduly typu KB / KM beda

sukcesywnie wycofywane z oferty.

www.gepowercontrols.com/pl

ETS

Energia pod kontrola

Podstawowe parametry techniczne wylacznikow EFI-4 B:

* Prady znamionowe - 25A,40A, 63A

* Pradyznamionowe réznicowe - 0,03A,0,1A,0,3A

* Znamionowa obcigzalnos¢ zwarciowa przepustowa — 10 kA

LB BN BN
g om. ;

% —

www.etipolam.com.pl

10
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Przemystowe puszki hermetyczne &S

Do koniecznosci stosowania w przemysle puszek o wysokim
stopniu IP nie trzeba nikogo przekonywac. Szczelna puszka to
pewne polaczenie elektryczne, a co najwazniejsze — bezpieczna
instalacja elektryczna i sterujaca w warunkach przemystowych.
Stojac przed wyborem puszki hermetycznej warto siegna¢ do
rozwiazan industrialnych firmy Elektro-Plast. Przemystowe
puszki hermetyczne o stopniu ochrony IP 65 wytwarzane sg
z materialéw takich jak PVC, PC oraz ABS. Tym sposobem
wybierze si¢ material wykonania puszki $cisle dostosowany do
warunkéw otoczenia. Kluczowa role odgrywa podwdjna
izolacja puszki. W zalezno$ci od rodzaju przepustu kablowego
wybra¢ mozna model z gltadkimi $cianami lub $cianami
z przetfoczeniami pod przewody. W puszkach hermetycznych
firmy Elektro-Plast wazna jest odporno$¢ na promieniowanie
UV uderzenia (IK07). Puszki wystepuja w wykonaniu:
zpokrywa w kolorze transparentnym i w kolorze obudowy szary
RAL 7035. Standardowe obudowy przemystowe dostepne sa
w wielu wymiarach.

Oferta firmy Elektro-Plast w zakresie puszek industrialnych
o wysokim stopniu IP jest bardzo bogata. Stad tez wybraé¢ mozna
odpowiednie rozwigzanie zaczynajac od elektryki, poprzez
elektronike, konczac na automatyce i telekomunikacji.

www.elektro-plast.com.pl

[3za rozdziatu energii WPD X01-X03

Wyjatkowo zwarta budowa i certyfikat do stosowania wraz z
przewodami aluminiowymi, zgodnie ze standardem IEC
61238-1 “Class A”.

Aplikacje przemystowe czesto musza pomiesci¢ wiele
technologii na matej przestrzeni. Do dlugich tras kablowych,
coraz czedciej stosuje sie aluminiowe przewody zamiast
miedzianych, w celu obnizenia kosztéw. Jednak zastosowanie
przewodéw aluminiowych nie jest proste, z uwagi na wysokie
wymagania dla punktéw kontaktowych. Nie wszystkie
zaciski/ztacza moga by¢ stosowane razem z przewodami
aluminiowymi. Dobrym rozwigzaniem sa nasze nowe bloki
rozdzielcze WPD X01-X03, ktére maja wyjatkowo waska
konstrukcje i1 posiadaja dopuszczenia do stosowania
z przewodami aluminiowymi, zgodnie ze standardem IEC
61238-1 “Class A’ Z dopuszczalnym napieciem 1000VDC,
spelniajg wszystkie wymagania ztozonych aplikacji.

Zaciski WPD X01-X03 sa niezwykle trwale i aktualnie
najwezsze z dostepnych na rynku, z szerokoscia modulu
zaledwie 17,8mm dla przewodéw do 25mm?. Nasze nowe bloki
rozdzielcze zapewniaja niezawodne i bezpieczne polgczenia
w kazdej sytuacji. Wysoki poziom trwalosci gwarantowany jest
dzigki zaawansowanej technologii wykonania zacisku bloku
rozdzielczego. Ztacza przeszly testy dla IEC 60947-7-1 oraz DIN
VDE 0603-2 - wariant $wiecagcy. W celu zapewnienia
prawidlowego dziatania w strefach niebezpiecznych, wszystkie

ELEKTRO-PLAST
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Puszki INDUSTRIAL IPE5

Weidmiiller 3£

zaciski WPD X01-X03 nie zawierajg halogenu a obudowy
bloku rozdzielczego wykonane sg z samogasnacego tworzywa
sztucznego, o klasie palnosci V0, zgodnie z norma UL 94 oraz
norma ochrony przed porazeniem EN 50247. Mechanizm
trzymania przewodu pozwala na taczenie ich w dowolne bloki.
Mozemy montowaé je zaréwno pionowo, jak i poziomo na
szynie TS 35 DIN. Sa réwniez odpowiednie do podlaczen
pomiarowych od 2.5mm?*do 70mm?>.

www.weidmuller.pl
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Nowa grupa opraw typu HIGH-BAY
| LOW-BAY z szerokim spektrum

zastosowan

Nowa rodzina opraw o nowoczesnej konstrukcji i bardzo
wysokich parametrach $wietlnych, dedykowana do uzytku
wewnetrznego i zewnetrznego w obiektach produkcyjnych,
magazynowych, stacjach paliwisalach sportowych.

Oprawa typu HIGH-BAY FACTOR LED Z (wariant zwieszany)
przeznaczona jest do oswietlenia zakladéw produkeyjnych, hal
przemystowych, wielko powierzchniowych magazynéw
a FACTOR LED N (wariant natynkowy) dodatkowo hal
magazynowych, obiektéw handlowych i ustugowych, w tym
stacji paliw, hal sportowych i sal gimnastycznych w obiektach
edukacyjnych.

W obiektach o nizszych stropach znajdzie zastosowanie oprawa
typu LOW-BAY FACTORIA LED P (wariant podtynkowy).

W oprawach zastosowano panele LED wysokiej mocy
i wysokim wspolczynnikiem oddawania barw Ra>80. Mleczny
klosz wykonany jest z nowej generacji poliweglanu Makrolonu®
LED rozwinietego przez firme¢ Bayer Material Science specjalnie
dla oswietlenia LED. Material zapewnia maksymalnie wysoka
(93%) przepuszczalnos¢ $wiatla widzialnego oraz fal bliskich
podczerwieni az do 1100nm.. Material charakteryzuje si¢
bardzo wysokg odporno$cig mechaniczng na uderzenia (IK10),
co wydluza okres eksploatacji opraw. Dzigki zastosowaniu
mrozonego dyfuzora zminimalizowany zostal wspdtczynnik
ol$nienia, co znaczaco zwicksza komfort pracy. Dostepna
optyka o roznym kacie $wiecenia (70°,90° lub 120°).

www.lenalighting.pl

’LIGHTING

Parametry Parametry
techniczne techniczne
Oprawa charakterystyczne wspolne
dla wybranej dla wszystkich
oprawy opraw
Szczelnos¢
' oprawy: IP65
. Dostepne moce: .
1*'\ 156W, 208W. Odporn?sc na
”‘ 260W: uderzenia: IK10
Strumien $wietlny Temperatura
oprawy*: max. barwowa (CCT):
310001m (5000K); | 4000K/5000K
CRI (Ra): >80
FACTOR LED Z (4000K), >70
(5000K)
Efektywnos¢
Dostepne moce: | energetyczna
104W, 156W, (EED: A+, A
208W; Prad zasilania:
Strumien §wietlny | 230V/50Hz
oprawy*: max. Klasa ochrony: I
24800Im (5000K); i .
Sposob montazu:
zwieszany;
FACTOR LED N

FACTORIA LED P

Dostepne moce:
52W, 104W, 156W,
208W

Strumien $wietlny

oprawy*: max.
248001Im (5000K);

Korpus: blacha
stalowa malowana
proszkowo,
aluminiowy
radiator

Klosz: Makrolon®
LED mleczny —
zmodyfikowany

poliweglan firmy
BAYER

* Poczatkowy, tolerancja +/- 10%

Lrodto $wiatta LED MK7A60-30

Zrédlo $wiatta LED MK7A60-30 firmy GTV to zamiennik
standardowej zaréwki z gwintem E27, ktére charakteryzuje sie
bardzo szerokim katem $wiecenia (360°), dzieki czemu $wiatlo
rozprowadzane jest réwnomiernie. Diody nowosci w portfolio
GTV emitujg $wiatto o barwie ciepty bialy - 3000K.

Zaréwka LD-MK7A60-30 zostata catkowicie pozbawiona
elementéw wykonanych z rteci oraz otowiu, co potwierdza
certyfikat RoHs, czynigc ja bezpieczng oraz przyjazng dla
$rodowiska.

Indeks: LD-MK7A60-30
Moc:7W

Prad znamieniowy: 61 mA
Czas pracy: 40000 h.
Strumien §wietlny: 600lm

Rodzajdiod LED: SMD 2835

CRI=>80
Czasnagrzewania<0,1 s

GTV

Liczba cykli wlaczania: 20 000

PF>0,5
Zawartos¢ HG=0
Klasa energetyczna: A+

Barwa $wiatla: Ciepla biata (3000K)

Kat $wiecenia: 360°
Waga zarowki: 64g

Wymiary pudelka: 60x60x115mm

Wymiary Zrodla $wiatla:
107mmx60mm

www.gtv.com.pl
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Wytaczniki silnikowe serii N52-80B

Koncern Chint jest czolowym producentem aparatéow
elektrycznych. Aparaty tej firmy posiadaja szereg certyfikatow
wiodacych na $wiecie laboratoriow certyfikujacych. Dbalos¢
o wysoka jakos¢ produktéow zapewnia S$cisla kontrola
produkeji na kazdym etapie wytwarzania. Temu procesowi
towarzyszy réwniez kontrola dostaw surowcéw. Produkty
firmy Chint spelniaja dyrektywe 2002/95/CE dotyczaca
ograniczenia stosowania szkodliwych substancji w niektérych
produktach elektrycznych i elektronicznych RoHS
(Restriction of Hazarduos Substances).

W ofercie firmy Chint Poland pojawia si¢ nowy aparat,
wylacznik silnikowy NS2-80B. Wylaczniki serii NS2-80B
przeznaczone sg dla silnikdw elektrycznych o mocy od 5.5 do
45kW pracujace w zakresie napie¢ 230/240V lub 400/415V.
Certyfikacja produktu przez TUV zapewnia o zgodnosci
produktu z aktualnie obowigzujacymi normami: EN 60947-
2:2006+A1+A2 oraz EN60947-4-1:2010+Al. W ofercie
pojawily sie wyltaczniki o zakresie pradu znamionowego
wyzwalacza termicznego: 16-25A, 25-40A, 40-63A oraz 56-
80A. Nastawy pradow zadzialania dokonuje sie za pomoca
pokretla umieszczonego na plaszczyznie pionowej
wylacznika. Dodatkowym atutem wylacznikéw silnikowych
tej serii jest pelna kompatybilno$¢ z akcesoriami dla NS2-25.
Wylaczniki spetniajg stopienn ochrony IP20. Warunki pracy

Podstawowe parametry poszczegélnych wylacznikéw:

CHNT

Wigcej niz moc
wylacznikow wygladaja tak samo jak dla wylacznikéw serii
NS2-25. Zakres temperatur pracy wylacznika miesci sie
w granicach od -5°C do 40°C. Wylgcznik jest przystosowany do
systemu pracy ciaglej. Przy montazu wylacznika nalezy
pamietad, ze jego odchylenie od plaszczyzny poziomej oraz
pionowej nie powinno przekracza¢ 5 stopni. Montaz
wylacznika powinien by¢ dokonany w miejscu pozbawionym
wstrzasow iwibracji.

www.chintpoland.pl

Zakres nastawy wyzwalacza termicznego (A) 16~25 25~40 40~63 56~80
Prad znamionowy wyzwalacza magnetycznego (zwarciowego) 25 40 63 80
Moc znamionowa silnika tréjfazowego (kW) dla 230/240V 5.5 11 15 22
Moc znamionowa silnika tréjfazowego (kW) dla 400/415V 11/11 18.5/22 30/33 40/45
Nastawa pradu bezzwlocznego wyzwalacza elektromagnetycznego 327 480 756 960

Styczniki NC1-Z z cewkq 24V DC

Wraz z nowymi wylacznikami silnikowymi do oferty firmy
Chint Poland zostal wprowadzony nowy typ stycznika NC1
z cewka 24V DC. Styczniki serii NC1 produkowane sg
w wersji trzy- i czteropolowej. W zaleznosci od pradu
znamionowego, ktéry miesci sie¢ w granicach 9-95A, aparaty
stosowane s3 do zalaczania i wylgczania urzadzen
elektrycznych o zakresie mocy od 2.2 do 25kW. Styczniki NC1-
Z dostgpne sa3 w 6 rozmiarach, w zaleznosci od pradu
znamionowego. Kategoria uzytkowania tych stycznikéw to
AC-3 oraz AC-4. Akcesoria dla serii NC1 sa kompatybilne
z stycznikami z cewka DC, jednak nie ma mozliwo$ci zamiany
cewki AC z cewka DC ze wzgledu na inne rozwigzania
konstrukcyjne rdzenia. Bardzo duzg zaletg stycznikéw z cewka
DC jest mozliwos¢ zasilenia cewki za pomocg wyjscia
przekaznikowego sterownika PLC, wynikajaca z faktu, Ze moc
cewkiwynosiod 9 do 20W, w zaleznosci od rozmiaru stycznika.
Pozwala to na uzytkowanie tych stycznikow w zautoma-

ChHNT

Wiecej niz moc
tyzowanych ukladach sterowania bez konieczno$ci stosowania
ukladow poséredniczacych.

www.chintpoland.pl
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Zaréwki PILA LED

PIILA

Dobra naszal!

- Energooszczednosc — do 85% o0szczednosci
- Ciepte, jasne swiatto
- Trwatosc do 10 000 godzin




LED Tube

PHILIPS

Doskonate narzedzie dla modernizacji oSwietlenia

Wrhasciciele i zarzadzajacy réznymi budynkami zastanawiajg sie,
w jaki sposob zmodernizowac te obiekty, aby obnizy¢ koszty ich
eksploatacji. Obok prowadzonych na coraz szersza skale
termomodernizacji wydaje sie, ze drugim znaczacym obszarem

poszukiwania oszczedno$cijest oswietlenie.

Jezeli chodzi o kierunek zmian - nie ma watpliwosci, ze tzw.
konwencjonalne o$wietlenie nalezy zamieni¢ na technologie
LED. Natomiast pojawiajg si¢ pytania - jakie konkretnie
rozwigzanie wybra¢, na co zwraca¢ uwage, jak sposrod setek
réznych propozycji wybraé najbardziej optymalny wariant?

Wydaje si¢, ze punktem wyjscia do planowanych zmian
powinna by¢ ocena istniejacego stanu oé$wietlania. Jezeli
aktualna ,infrastruktura os$wietleniowa” (natezenie
i rébwnomierno$¢, rozmieszczenie punktéw Swietlnych, itp.)
spelnia wymagania normy (PN-EN 12464-1), a stan techniczny
opraw jest zadowalajacy (i prawdopodobnie bedzie taki jeszcze
przez okres kilku lat), mozna podja¢ si¢ proby wymiany samych
zrodel $wiatla na bardziej energooszczedne. Gdy natomiast
mamy do czynienia z ewidentnie przestarzatymi rozwigzaniami
o$wietleniowymi na obiekcie (stabe parametry, brak czesci
zamiennych na rynku, itp.) - wéwczas warto zdecydowac sie na
wymiane calego systemu (oprawy ze zrédlami, czujniki,
sterowanie, itp.).

Relatywnie najszybciej i przy najnizszych kosztach mozna
przeprowadzi¢ modernizacj¢ o$wietlenia wymieniajac same
zrodta $wiatta. Przy czym nalezy podej$¢ do tematu rozwaznie,
zwracajac uwage na pewne aspekty techniczne, bo
w przeciwnym razie skutki zmian moga negatywnie zaskoczy¢ -
np. znacznie mniejsza ilo$¢ $wiatta w pomieszczeniach.

Bioragc pod uwage wszystkie aplikacje wnetrzowe (tzw.
profesjonalne), najwiekszy udziat w rynku majg oprawy na tzw.
$wietlowki liniowe T8. Obecnie mozemy z pelng
odpowiedzialnoscig powiedzie¢, ze maja one odpowiedniki
LED, ktérych zastosowanie nie pogorszy jakosci i ilo$ci $wiatta.
Tym niemniej nalezy podkregli¢, ze nie wszystkie dostgpne na
rynku Tuby LED majg takie parametry. Mozna nawet

ELektroPlus Nr 3/2015 (33)
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Kluczowe obszary zastosowan liniowych zrodel LEDtube:

A

B

Wydajnos¢ zrodet

Przemyst

Biura/szkoty

Budynki
uzytecznosci
publicznej

Magazyny

Supermarkety
/ sklepy dla
majsterkowiczow

Philips MASTER
o ultra wysokiej
wydajnosci

Supermarkety
/ sklepy dla
majsterkowiczéw

Philips MASTER
o wysokiej wydajnosci

Philips
MASTER
o standardowej
wydajnosci

Philips
CorePro

podejrzewad, ze wigkszo$¢ dostepnych na rynku zamiennikéw
$wietlowek T8 ma zdecydowanie nizszy strumien $wietlny
(w niektérych aplikacjach jest to i moze do zaakceptowania,
natomiast w wiekszosci zastosowan profesjonalnych nie mozna
sobie pozwoli¢ na zmniejszenie natezenia o 30 czy 40%).

Przy wyborze odpowiednich zrédet LED Tube warto takze
zwraca¢ uwage na rodzaj ich zasilania. Obecnie sa dostepne
zrédta pracujace:

* nazasilaniu sieciowym - 230V,

* ze statecznikami elektromagnetycznymi,

* ze statecznikami elektronicznymi.

W zwigzku z powyzszym jesteSmy w stanie (poza wyjatkami)
dobra¢ odpowiedniki swietlowek T8 w wersji LED praktycznie
do kazdej aplikacji, bez koniecznosci przerabiania opraw (co
bywa czasem kosztowne, czasochlonne i moze prowadzi¢ do
uniewaznienia certyfikatow czy deklaracji producenta opraw).

Podejmujac si¢ modernizacji o$wietlenia poprzez wymiane
$wietlowek T8 na LED Tuby mozemy wybiera¢ sposrod
czterech kategorii produktow:

* Master LED Tube Ultra Output (UO)

* Master LED Tube High Output (HO)

e Master LED Tube Standard Output (SO)

e Core LED Tube

&4

\ 4

Budzet

Topowym rozwigzaniem jest wersja Master LED Tube UO,
gdzie wydajnos¢ siega 148lm/W, a unikatowa konstrukcja
zapewnia mozliwie maksymalne ograniczenie ol$nienia. Zrédta

te dedykowane sg dla najbardziej wymagajacych aplikacji.

Co mozna zyska¢ $wiadomie modernizujgc o$wietlenia poprzez

wymiang $wietléwek T8 na Tuby LED:

* Obnizonekoszty energii 0 40-65%.

* Wydluzony okres eksploatacji (do 40 tys. h) i nizsze koszty
konserwacji (mniejsza czestotliwo$¢ wymian).

* Mozliwo$¢ zastosowania z oprawami czujnikéw ruchu (zrodla
LED s3 malo wrazliwe na duzg czestotliwo$¢ wlaczen
/ wylaczen i natychmiast §wieca pelng moca — w odrdznieniu
od $wietlowek).

* Poprawe funkcjonowania w aplikacjach z niskimi
temperaturami. Zrédta LED majg wiekszy strumien $wietlny
w nizszych temperaturach i natychmiast $wieca pelng moca.
Swietléwki natomiast odwrotnie - $wieca stabiej, a na dodatek
maja czasami problemy ze startem w ujemnych
temperaturach.

* Gwarancje¢ na okres nawet 5 lat.

* Bardzo dobrej jakosci $wiatlo na wiele lat, o odpowiedniej
barwie (3000K, 4000K lub 6500K).

16
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PHILIPS

LEDINAIRE

Przedstawiamy rodzine opraw LED doskonatych do szerokiej gamy profesjonalnych
aplikacji. Ledinaire to produkty gwarantujgce wysoka jakos¢ oswietlenia
W przystepnej cenie.

Ledinaire - po prostu doskonate LEDy.

Oprawa typu DOWNLIGHV Oprawa do wbudowania RECESSEV

Oprawa nasufitowa SURFACE-MOUNTED Oprawa wodoszczelna WATERPROOF

ENERGOOSZCZEDNOSC
NIEZAWODNOSC

LEATWY MONTAZ
ROZSADNA CENA

Odwiedz www.ledinaire.com
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Powering Business Worldwide

(yfrowa aparatura modutowa serii xEffect
- ochrona i diagnostyka instalagji

elektrycznych

Firma Eaton wprowadzila do oferty nowa seri¢ wylacznikéw
réznicowopradowych typu B, jest to seria FRCAM. Aparaty tego
typu stosowane sg np. w obwodach z zasilaczami UPS czy
przemiennikami czestotliwosci. Towarzyszy im seria cyfrowych
wylacznikéw kombinowanych FRBAM. Razem tworzg
zaawansowane rozwigzanie taczace nie tylko funkcje ochronne,
ale réwniez diagnostyczne.

Wobec powszechnego wyposazania urzadzen elektrycznych
(np. sprzet RTV/AGD, komputery, sprzet biurowy)
w prostowniki, przetwornice czy zasilacze, ktdre moga
generowal prady rdéznicowe odksztalcone, coraz bardziej
istotny jest prawidtowy dobdr urzadzen réznicowopradowych.
Zastosowanie wylacznikéow typu AC moze okazaé sig
nieskuteczne w instalacjach z ww. urzadzeniami - wytaczniki
nie beda prawidtowo wyzwalaly w przypadku pojawienia sie
pradéw uptywu odksztatconych. W tego typu sytuacjach
polecane jest stosowanie wylacznikow typu A.

Istnieje grupa odbiornikéw, dla ktérych zastosowanie
wylacznikéw typu AC lub A jest niewystarczajace. Sg to obwody,
w ktérych mogg powstaé prady wyprostowane gtadkie.
Prawidtowe wyzwolenie wylacznikéw w przypadku tego rodzaju
pradéw jest mozliwe jedynie dla wytacznikéw réznicowo-
pradowych typu B. Przykladem instalacji gdzie moga powstac
tego rodzaju prady to instalacje z zasilaczami UPS, instalacje
fotowoltaiczne, instalacje zasilajace, np. uklady napedowe
z przemiennikami czestotliwosci, aparature medyczna, itp.
Wobec coraz czestszego stosowania tego typu urzadzen, firma
Eaton wprowadzita nowg serie cyfrowych wyltacznikéw
réznicowopragdowych FRCAM typu B. Zabezpieczenia te
dostepne sg w trzech wersjach wykonania: typu B, B+ oraz Bfq,
ktore dopasowane sa do potrzeb nowoczesnych instalacji
elektrycznych.

Opis poszczegolnych wersji wylacznikow réznicowo-
pradowych FRCAM przedstawiony jest w tabeli 1.

Bardzo istotne jest prawidlowe dobranie zabezpieczen do

L
: '

- ﬁl
-y — |
iw "L s . b Y
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- 5 ey,

Rys. 1. Cyfrowy wylacznik réznicowopradowy FRCAM

Tabela 1. Opis poszczegdlnych wersji wylacznikéw réznicowopradowych
FRCAM typu B

Typ B Typ B+ Typ Bfq

czuly na czuly na wszystkie rodzaje | czuly na wszystkie rodzaje
wszystkie pradu réznicowego, prad | pradu réznicowego, specjalnie
rodzaje pradu | wyzwalajacy ograniczony | dopasowana charakterystyka
réznicowego, do warto$ci 420mA, przy | wyzwalania (w zakresie do
charakterystyka | czestotliwosci do 20kHz | 20kHz) w celu uniknigcia
wyzwalania zgodnie z VDE 0664-400 | niepozadanych wyzwolen
zdefiniowana w zakresie podwyzszonej | w instalacjach z prze-

do 2kHz ochrony przeciwpozarowej | miennikami czestotliwoéci

chronionych instalacji elektrycznych. Dzigki temu mozliwe jest
zapewnienie pewnej ochrony w przypadku powstania pradéw
réznicowych, osiagajac jednoczesnie jak najwieksza ciaglos¢
zasilania chronionego obwodu.

Sposéb postepowania w przypadku doboru zabezpieczen
réznicowopradowych typu B serii FRCAM przedstawiony jest
narys.2.

Dzieki specjalnej konstrukcji uktadu wyzwalajacego
poszczegoélnych typow wylacznikéw rdéznicowopradowych
FRCdAM mozliwe jest optymalne dopasowanie aparatéow do
danej aplikacji.

Istotna cecha cyfrowych wylacznikéw réznicowopradowych

18
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Instalacje wyposazone w:
* Urzadzenia elektroniczne (UPS, urzadzenia medyczne)

* Instalacje fotowoltaiczne

* Przemienniki czestotliwosci (pompy, windy, schody ruchome, systemy wentylacyjne i klimatyzacyjne)

v

v

* Stacje paliw

* Magazyny
\° Biogazownie

(Zwiekszone ryzyko pozarowe:

* Gospodarstwa rolne

(Instalacje przemystowe z przemiennikami\
czestotliwosci:
* Napedy
* Maszyny robocze

\

v

v

Wytacznik Typu B rWqucznik Typu B+
(zgodnie z IEC 62423)
typ standardowy, czuty na wszystkie rodzaje

pradoéw réznicowych

| Przeciwpozarowej

(zgodnie z VDE 0664-400)
dla podwyzszonej ochrony

(Wy’chznik Typu Bfq

(zgodnie z IEC 62423)

ograniczenie niepozgdanych wytgczen,
 tylko 300mA

Rys. 2. Dobdr wylacznikéw réznicowopradowych typu B do ochrony instalacji elektrycznych

Eaton, do ktdrych zalicza si¢ seria FRCdM, jest umozliwienie

kontroli stanu instalacji elektrycznej, poprzez wskazanie

warto$ci pradu uplywu pojawiajgcego sie w chronionym
obwodzie. Realizowane jest to na dwa sposoby:

* lokalnie; za pomocg wskaznika skladajacego sie z trzech diod
LED (jego dzialanie zobrazowane jest na rysunku 3),

* zdalnie; za pomocg wbudowanego styku bezpotencjalowego,
ktory dziata réwnolegle z z6tta dioda LED, wskazujac, ze
warto$¢ pradu uptywu przekroczyta 30%,1 .

Dzigki wskaznikowi pradu uptywu instalacja elektryczna moze
by¢ stale monitorowana. Dostarczana jest prewencyjna
informacja, ktéra pozwala odpowiednio wczeéniej zareagowaé
na sytuacj¢ awaryjng. Prace konserwacyjne moga by¢ tak
zaplanowane, aby usung¢ przyczyne awarii (np. uszkodzona
izolacje przewodow, kurz i wilgo¢ dostajaca sie do elementdéw
instalacji) zanim dojdzie do zadziatania wylacznika. Informacje
ze styku bezpotencjalowego mozna przesta¢ do systemu BMS
lub do dyspozytorni utrzymania ruchu na zakladzie.

Cyfrowe wylaczniki wyrdzniajg si¢ takze wymaganiami

dotyczacymi testowania ich dzialania poprzez wecisniecie

przycisku ,,Test”. Producenci okreslajg czestotliwos¢ z jaka test
powinien by¢ wykonywany, najczesciej jest to okres miesigczny.

W pewnych sytuacjach testowanie wylacznika raz na miesigc

jest trudne do wykonania. Ma to miejsce wowczas, gdy
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Rys. 3. Dzialanie optycznego wskaznika wartosci poziomu pradu
uplywu wylacznika FRCAM

zastosowane s3 np. obwody komputerowe, urzgdzenia
telekomunikacyjne czy inne, bedace krytycznymi dla danego
obiektu, ktore powinny by¢ zasilane w sposéb ciagly.
Wylaczniki FRCAM mogg by¢ testowane jedynie raz do roku.
Pozwala to na wykonanie testu podczas zaplanowanych
wczesniej dla wybranych obwoddéw czynnosci konser-
wacyjnych. Roczny okres testowania okazuje si¢ wystarczajacy
w znakomitej wiekszosci tego typu sytuaciji.

Uzupelnieniem ochrony jest cyfrowy wylacznik réznicowo-
pradowy z wbudowanym czlonem nadpragdowym FRBAM. Jest
to aparat pozwalajacy na kompleksowa ochrone oraz
diagnostyke chronionego obwodu. Dzigki wykorzystaniu
cyfrowej technologii za pomocg FRBdM-a nie tylko chronimy
instalacje przez zwarciem, przecigzeniem czy pradami uptywu.
Dioda LED na czole aparatu za pomocg koloru pokazuje poziom
pradu uplywu w chronionym obwodzie: zielony dla pradu
uplywu <=30%,],, z6lty dla pradu pomiedzy 30% a 50%,I, oraz
czerwony dla ,I, >50%. Co wiecej mamy mozliwos¢ pomiaru
wartosci pradu uplywu w chronionym obwodzie bez uzycia
dodatkowych urzadzen diagnostycznych. Stuzy do tego
przycisk TEST na czole aparatu, ktérego dwukrotne
przycis$niecie uruchamia petle pomiarowa. Za pomoca diody
LED S$wiecacej pulsacyjnie na czerwono, zétto lub zielono
wyswietlany jest wynik pomiaru wartos$ci pradu uplywu na
podstawie sumy impulséw kazdego z koloréw.

Oba cyfrowe wylaczniki pozwalajg na kompleksowa ochrone
oraz diagnostyke - za pomocg wylacznika réznicowo-
pradowego zasygnalizujemy moment wzrostu poziomu pradu
uplywu w chronionym obwodzie, a za pomocg cyfrowego
wytacznika kombinowanego FRBAM zmierzymy poziom pradu
uplywu by ocenié, czy wzrost jest zwigzany z normalng pracg
urzadzen, czy tez zaistniale warunki sg zasadne do rozpoczecia
prac serwisowych.
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Valena Life

Kompletna oferta gniazd i Iacznikéw firmy Legrand to
kilkanadcie serii produktowych. Najnowsza - Valena Life —
realizuje ponad 150 réznych funkcji i w pelni zaspokaja
tradycyjne oraz innowacyjne potrzeby nowoczesnych instalacji
elektrycznych. Wérdéd szeregu popularnych gniazd
wtyczkowych w wersji pojedynczej i podwdjnej do instalacji
w ramkach pojedynczych i wielokrotnych, znajdziemy tu
réwniez kompletng oferte tacznikow, w tym wersje specjalne dla
automatyki domowej (linie ZigBEE/MyHOME). Oferte
osprzetu uzupelniaja sterowniki rolet, regulatory temperatury,
$ciemniacze w wersjach obrotowych z funkcja pamieci
ustawienia, jak réwniez zaawansowane modele dotykowe
z diodowym wskaznikiem poziomu natezenia o$wietlenia. Do
pomieszczen wilgotnych np. lazienek, istnieje mozliwosé
adaptacji wybranej funkcji adapterem z klapka IP44.

Osprzet Valena Life to rozwigzania sprawdzajgce si¢ doskonale
réwniez w biurze i hotelu. Zapewnia dostep do sieci Internet
oraz telewizji, umozliwia podtaczenie komputera do projektora
i transmisje obrazu wraz z dzwigkiem w najwyzszej bezstratnej
jakosci. Dopelnieniem wygody jest mozliwo$¢ podlaczenia
urzadzen mobilnych do dedykowanej ladowarki USB
zainstalowanej w blacie lub $cianie. W najbardziej
wyszukanych, tzw. inteligentnych instalacjach, mozemy
wykorzysta¢ laczniki o$wietlenia sterowane radiowo.
Przyklejane tam gdzie chcemy, nie wymagaja kosztownego
kucia i prowadzenia kabli. Dodana bramka WiFi moze
natomiast wzbogaci¢ projektowany system o wizualizacje
i sterowanie za pomocg urzadzen mobilnych, wszystkich funkcji
wybranych przez inwestora dla nowoczesnego domu/
hotelu/biura.

Osprzet Valena Life to:
* Mechanizmy IN'MATIC- Solidne, Bezpieczne, Niezawodne
* Gniazda o stopniu ochrony IP 2X (ochrona przed

L1legrand

przypadkowym dotknigciem palcem do czg$ci czynnych)

* Wigksze przyciski zwalniajagce (komfortowe zaciskanie
izwolnienie przewodu w zaciskach automatycznych)

* Izolowany uchwyt (ochrona przed porazeniem pradem
iskaleczeniami)

* Przestony stykow (dla bezpieczenstwa dzieci)

* Wzmocnione zaczepy pazurkéw wraz z dedykowanymi
punktami ich podparcia (podwojenie odpornosci na
wyrwanie gniazd ze §ciany)

Osprzet elektroinstalacyjny Valena Life doktadnie zabez-
pieczono przed zarysowaniami mogacymi pojawic sie w czasie
transportu. Legrand zadbal o to dla wszystkich wersji,
niezaleznie od sposobu pakowania czy dedykowanego kanatu
dystrybucji. Produkt dostarczany jest wraz z przezroczysta
plastikowa ostong zapobiegajaca zakurzeniu i zamalowaniu
przez ekipy budowlane w trakcie trwania prac wykon-
czeniowych. Gwarantuje to dostarczenie inwestorowi czesci
osprzetowej widealnym stanie podczas odbioru.
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Wybrane innowacyjne funkcje tacznikow Valena Life:

Lacznik oéwietlenia. Z mechanizmem tradycyjnego
wlaczania/wylaczania o$wietlenia klawiszem, plus dodatkowo
uklad wylaczajacy je automatycznie po czasie 10 minut
nieobecnosci 0s6b w pomieszczeniu.

Lacznik sterowany radiowo. Dowolna liczba Iacznikéw
komunikuje sie zmodutem radiowym dotaczonym do instalacji
elektrycznej zapewniajacym sterowanie os$wietleniem
i komunikacje z dowolng liczba tacznikéw radiowych.
Lokalizacja facznikéw radiowych oraz ich ilo§¢ jest dowolna.

Dystrybucja dzwigku Bluetooth. Dzigki bezprzewodowemu
modutowi transmisji Bluetooth mozna przesta¢ muzyke ze
smartfona lub tableta do glo$nikéw zainstalowanych
W pomieszczeniu.

Gniazda USB. Odpowiedzig na potrzeby zwigzane
z posiadaniem smartfondéw i tabletow, a takze innych urzadzen
mobilnych s3 gniazda USB. Mozliwoé¢ dotaczenia kabla USB
wprost ,,do $ciany” ulatwia tadowanie telefonu. Dedykowana
tadowarka nie jest wtedy potrzebna.

Kompletna oferta lacznikéw i gniazd Legrand zapewnia
mozliwo$¢ dopasowania do wszystkich wymagan. Wieloletnie
doswiadczenie firmy gwarantuje wysoka jako$¢ produktow
i niezawodne dziatanie przez lata, natomiast réznorodna gama
wykonczen i koloréw dopasuje wyglad calo$ci do
wspolczesnych standardéw projektowania wnetrz.
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Schneider

Kiedy design staje sie wazny...

Merten - sita innowacji prosto z Niemiec!

Od ponad stu lat, marka Merten kojarzona jest na $wiecie
z innowacyjnymi i $wietnie zaprojektowanymi rozwigzaniami
dla inteligentnych budynkéw. Pionierskie podejicie,
nieprzecietna jako$¢ oraz niebanalne wzornictwo odgrywaja
najwazniejsza role w rozwoju i wdrazaniu nowych produktéw
oraz rozwigzan.

Nasze rozwigzania dla inteligentnych budynkéw sa dostepne juz
w ponad 130 krajach. Zastosowane s3 one wszedzie tam, gdzie
wymagana jest wysoka uzyteczno$¢, najwyzsze standardy
wykonania oraz ceniona jest energooszczednosé. Doskonale
sprawdza sie w takich miejscach jak domy, biura, budynki
uzytecznoéci publicznej (szkoly, hotele, szpitale) oraz w réznych
przedsiebiorstwach. W naszej ofercie prezentujemy: taczniki
i gniazda elektroinstalacyjne, $ciemniacze, regulatory
temperatury, gniazda abonenckie, gniazda teleinformatyczne,
czujniki ruchu i obecnosci, czujniki dymu, system sterowania
radiowego oraz KNX - technologie dedykowang wlasnie do
zarzadzania obiektami w sposob inteligentny i jak najbardziej
oszczedny.

Design - cos, co przykuwa wzrok

W znaczeniu podstawowym design méwi nam o wygladzie
czego$, co powstalo na podstawie projektu z mysla
o wytwarzaniu kolejnych egzemplarzy, przy czym liczba
wytworzonych egzemplarzy nie ma znaczenia - liczy sie sam
zamiar powielania. W tym znaczeniu design przejmuje cala
palete styléw od wizualnych dziedzin sztuki, a wiec moze by¢
design klasyczny, nowoczesny, futurystyczny, itp. W szerszym
jego znaczeniu oprocz jego wygladu, design okresla dodatkowe
cechy jak funkcjonalnos¢ czy ergonomia.

Poruszajac kwestie wygladu, nalezy postepowaé zgodnie
z zasada, ze o ,,gustach sie nie dyskutuje”, w zwiazku z czym nie
jesteémy w stanie powiedzie¢, ze Merten jest osprzetem

o najlepszym designie, gdyz jest to kwestia wzgledna. Kazdy
z nas inaczej pojmuje piekno. Mozna jednak z pewnoscig
stwierdzi¢, ze Merten nie jest banalny! Wykorzystanie
naturalnych materialéw w serii M-Elegance, takich jak szklo,
metal czy drewno, powoduje, ze produkt ten $wietnie si¢
prezentuje na kazdej powierzchni, wyglada nowoczesnie, a przy
tym niezwykle elegancko. Jesli szukamy rozwigzan bardziej
klasycznych, mozemy wybra¢ serie Artec, ktéra moze byc
wykonana ze stali szlachetnej. Jednak, jesli jesteSmy bardziej
konserwatywni i lubimy, gdy nasze wnetrze jest wykonane
w stylu retro, to $mialo polecimy seri¢ ramek Antique
wykonang z mosigdzu. Merten moze przyprawi¢ o bol glowy,
gdyz mamy tu do czynienia z prawdziwym bogactwem wyboru.
Seria osprzetu elektroinstalacyjnego Merten na chwile obecna
oferuje 30 réznych wersji wykonan ramek ozdobnych.

Funkcjonalno$¢ - rozwigzania szyte na miare

Jednak zgodnie z definicjg design to nie tylko wyglad a réwniez
funkcjonalno$¢. Tutaj Merten jest liderem, jesli chodzi
o mnogos¢ funkcji. Wybierajac te serie, mozemy by¢ pewni, ze
znajdziemy wszystkie potrzebne rozwiazania.

TV, wideo, muzyka oraz Internet sa kluczowe dla salonu.
Wszystkie wspomniane funkcje sa jak najbardziej dostepne
w Mertenie i moga by¢ zamontowane w ramce wielokrotnej,
a kiedy zamienimy nasz salon w prawdziwe kino domowe,
$wietnym rozwigzaniem bedzie wykorzystanie $ciemniaczy
obrotowych do zapewnienia przyjemnego o$wietlenia.
Natomiast dzwigk plynacy z glo$nikéw stereo, zapewniony
bedzie przez zamontowanie gniazd glosnikowych bezposrednio
za systemem audio, co spowoduje, ze wyeliminujemy
z przestrzeni plataning kabli. Komfort przestrzeni mozemy
réwniez zwigkszaé, poprzez regulacje temperatury przy
wykorzystaniu naszych regulatoréw. Stosujac zegary do rolet,
mozemy zdefiniowa¢ godziny, w ktérych nastapi automatyczne
zastoniecie/odstoniecie okien, a zegary do o$wietlenia, zwieksza
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bezpieczenstwo naszego domu podczas nieobecnosci, zapalajac
igaszac o$wietlenie o stosownych porach dnia.

Wyobrazmy sobie sytuacje, ze kupilimy wtasnie nowe,
niezwykle wygodne 16zko, z ktérego nie chcemy juz wigcej
wstawad, a jednak trzeba zgasi¢ §wiatto. Pewnie nie raz nam si¢ to
przytrafito, ze mimo wszystko, trzeba bylto wsta i zgasi¢ $wiatto.
Mnéstwo negatywnych emocji towarzyszy temu procesowi. A co
by byto, gdybysmy mieli tacznik przy naszym t6zku, albo nawet
na 16zku? Brzmi fajnie, ale przeciez nie chcemy kuc¢ $cian, tylko
po to by polozy¢ instalacje na dodatkowy ,pstryczek’.. A co
byscie zrobili, gdybyscie wiedzieli, ze Merten oferuje system
radiowy, ktory pozwala nam na dowolny montaz dowolnej iloéci
facznikéw tam, gdzie one s nam akurat najbardziej potrzebne,
a nie tam, gdzie projektant chcial je umiesci¢, bez koniecznosci
gruntownego remontu? Tak. .. Teraz to juz mozliwe.

Zastanéwmy sie teraz, ktdra przestrzen w naszym domu
najbardziej niedoceniamy? Przewaznie jest to piwnica lub
korytarz. Oba te miejsca, mozemy w sprytny sposob
zaprojektowad, by i one byly inteligentne i funkcjonalne. Jednym z
patentéw jest wykorzystanie czujnika ruchu. Czujniki zapewniaja
dodatkowy komfort oraz bezpieczenstwo, zmniejszaja zuzycie
energii i sa niezwykle praktyczne. Druga propozycja jest
zastosowanie gniazda z podé$wietleniem. Jest to bardzo ciekawe
rozwigzanie, zmieniajace sposob postrzegania zwyklego gniazda
sieciowego. Procz zwyktego podswietlania gniazda w ciemnosci
(dzieki czujnikowi natezenia o$wietlenia), mozemy w bardzo
stylowy sposob podswietli¢ droge w ciemnym korytarzu budujac
specyficzny klimat, a co wazniejsze eliminujemy bladzenie
w ciemno$ciach w poszukiwaniu tgcznika.

Co réwniez istotne, oferta Mertena doskonale wpisuje si¢ w mate
biuro. Znajdziemy tam wickszo$¢ gniazd, ktére sg nam
niezbedne. Tak wiec dostepne sa gniazda komputerowe RJ45
w roznych kategoriach. Poza tym gniazda telefoniczne, gniazda
tadowania USB, a juz wkrotce takze gniazda monitorowe D-SUB,
HDM oraz do przesytu danych USB (w kategorii 2.0 oraz 3.0).
Ponadto mozemy wyposazy¢ nasze pomieszczenia w specjalne
gniazda sieciowe z zabezpieczeniem antyprzepieciowym...
Mozliwoéci sa w zasadzie nieograniczone.

Merten is On!

Jezeli zalezy nam na jak najwigkszym komforcie, doskonalym
wykonaniu (wszak produkty pochodza z Niemiec),
niezawodnosci, funkcjonalnosci, mozliwosci zamiany stylow
bez koniecznosci kupowania calego osprzetu od nowa,
logicznym jest, ze powinni$my postawi¢ na osprzet Schneider
Electric z serii Merten. Jest to chyba jedyna taka seria, ktéra
pozwala na tak duza doze indywidualizmu w czyms, co
z poczatku mogloby sie wydawac¢ banalnym i przewidywalnym.

Postaw na Merten i wlacz korzysci!
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ETH

Energia pod kontrola

Komponenty kompensacji mocy biernej

firmy ETI Polam

Jednym ze sposobéw na ograniczenie kosztéw energii elektrycznej jest zainstalowanie uktadu do
kompensacjimocy biernej ztozonego z produktéw firmy ETI Polam.

Kondensatory tréjfazowe niskiego napiecia LPC

Kondensatory LPC stosowane s3 do indywidualnej, grupowe;j
oraz centralnej kompensacji mocy biernej odbiornikow
indukcyjnych (transformatoréw, silnikéw elektrycznych,
prostownikéw, lamp fluorescencyjnych
i innych odbiornikéw przemystowych).
Kondensatory typu suchego produ-
kowane s3 z nisko stratnej, samo-
regenerujacej metalizowanej folii
polipropylenowej. Dzieki wypelnieniu
ekologicznie nietoksyczng zywica
polipropylenowa maja doskonate
wlasciwoséci rozpraszania ciepla.
Montowane sg w aluminiowych

pojemnikach, ktérych konstrukcja
zawiera samoczynne rozlaczniki
nadci$nieniowe zwiekszajace bezpie-
czenstwo w przypadku awarii. W ofercie
znajduja sie 63 typy kondensatoréw na
rézne napiecia znamionowe (400V, 440V, o
460V, 480V, 525V) o mocach od 1kVAr

do 50kVAr.

Stycznikikondensatorowe CEM CN

Styczniki kondensatorowe zostaly specjalnie zaprojektowane do
pracy w ukladach kompensacji mocy biernej (kategoria
uzytkowania AC-6b). Kondensatory przed zataczeniem do sieci
s3 wstepnie fadowane, co pozwala zmniejszy¢ wartosé
szczytowa pradu przy zalaczaniu stycznika. Po wstepnym
natadowaniu kondensatora, styki gtéwne stycznika zamykaja
sie, pozwalajac na przeplyw pradu znamionowego. Styczniki

CEM_CN posiadaja zmniejszone wymiary przy zachowaniu
niezawodnosci dzialania. W celu uproszczenia doboru styczniki
oznaczono wedlug mocy biernej (w kVAr), dzieki czemu nie
trzeba przelicza¢ parametréw znamionowych. Styki
wyprzedzajace oraz rezystory wstepnego ladowania
dostarczane w komplecie ze stycznikiem. W ofercie styczniki
omocach: 7,5kVAr, 10kVAr, 25kVAr, 32kVAr, 50kVAr, 65k VAr.

Automatyczne regulatory wspolczynnika mocy serii PFC

Regulatory PFC w czasie rzeczywistym mierzg parametry sieci
zasilajacej. Na podstawie pomiaréw, wewnetrzny
mikroprocesor oblicza ilo$¢ kondensatoréw potrzebnych do
skompensowania aktualnie pobieranej mocy biernej.

24

ELektroPlus Nr 3/2015 (33)



Programowalne, stale kroki przelaczen oraz mozliwo$é
konfiguracji czasé6w pomiedzy przelgczaniem zapewniajg
bezawaryjna i stabilng prace uktadu. W ofercie znajduja sie trzy
regulatory majace 6, 8 lub 12 wyjs¢ przekaznikowych do pracy
w uktadach z symetrycznym obcigzeniem sieci oraz dwie wersje
regulatoréw (6 i 12 wyjs¢) z niezaleznym pomiarem trzech faz
do pracy w sieciach z asymetrycznymi obcigzeniami. Wszystkie
regulatory z serii PFC posiadaja mozliwo$¢ automatycznego
wykrywania stopni mocy. Dodatkowo przedostatnie wyjscie
regulatora moze by¢ wykorzystane do sterowania wentylatora
a ostatnie bezpotencjalowe wyjscie - do wysylania sygnalu
alarmowego. Wersje regulatoréw o wymiarach 144x144mm
posiadaja w standardzie mozliwo$¢ komunikacji MODBUS
(port TTL). Jako akcesorium do regulatoréw dostepny
konwerter sygnalu TTL<>USB<>RS485.

Dlawikiindukcyjne do filtracji harmonicznych

Dlawiki indukcyjne tréjfazowe wykonane z niskostratnych
blach ferromagnetycznych, w klasie temperaturowej izolacji F
(1550C) z wylacznikiem termicznym 900C. Aby zwigkszy¢
wydajno$¢ wentylacji, uzwojenia sa rozdzielone pomiedzy soba,
co ulatwia rozpraszanie wydzielanego ciepta. Diawiki maja
wspoétczynniki tlumienia 7% lub 14% co odpowiada
czestotliwo$ciom rezonansowym 189Hz lub 133Hz dla sieci
50Hz. Dostepne wykonania z uzwojeniami z aluminium lub
miedzi. W ofercie 29 typow dtawikéw indukeyjnych do filtracji
harmonicznych o mocach od 5kVAr do 100k VAr.

SOLID GSX

system obudéw

YApodtynkowe]

RP160

stopien ochrony IP44 (IP42)

elastycznos¢ konfiguracji wktadow

uniwersalnos¢ systemu

zdejmowana ramka z drzwiami

w standardzie zamki patentowe

wyjmowany wkiad montazowy

regulacja w pionie i poziomie szyn TH i ptyt montazowych

stopien ochrony IP44 (IP41)

ostony i ptyty montazowe dedykowane do aparatow ETI
odkrecana $ciana tylna

wysokiej jakosci membranowe przepusty kablowe
podziat w pionie

ostony z zapinkami do plombowania

mozliwos¢ montazu szyn TH pod katem

stopien ochrony IP65

drzwi otwierajace sie w obrysie zewnetrznym obudowy
wysoka jakos¢ uszczelki poliuretanowej dzieki zastosowaniu
najnowszej technologii - wylewana uszczelka drzwi i przepustu
odporne na czynniki mechaniczne - IK10

malowane farba poliestrowa odporng na promieniowanie UV
mozliwos¢ montazu wkiadu

Energia pod kontrolg

infolinia: 801 501 571
www.etipolam.com.pl
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thager

Oni nie Sciemniajg

W branzy elektroinstalacyjnej zostaty obalone powszechne zatozenia. Inzynierowie firmy Hager udowodnili,
ze 9+16>400. Mowa o nowej platformie elektroniki Berker.Net, ktdra oferuje uzytkownikom czterysta
funkgji, wykorzystujac jedynie dziewie¢ mechanizméw oraz szesnascie nasadek. Dodatkowo w nowej
platformie zastosowano dwukierunkowg komunikacje radiowa. Teraz kazdy element jest réwnoczesnie
nadajnikiem i odbiornikiem oraz mozna go zintegrowac z systemem KNX inteligentnych budynkéw. 0 tym
wyjatkowym systemie opowiada Jacek GrendaiTomasztakomy, kierownicy produktu z firmy Hager.

Czym dokladnie jest Berker.Net?

Jacek Grenda: To nowa platforma elektroniki w ramach
osprzetu elektroinstalacyjnego marki Berker. Najprosciej
mowiac, sklada si¢ z elementow elektronicznych, ktore wchodzg
w miejsce zwyklych wiacznikéw, pozwalajac na sterowanie
o$wietleniemiroletami.

Z czego skltada si¢ ta platforma?

Tomasz Lakomy: Podstawowym elementem jest mechanizm,
ktory definiuje konkretna funkeje, np. sterowanie o$wietleniem
albo roletami. Aby dopelni¢ funkcjonalno$¢, na mechanizm
montujemy elektroniczng nasadke. Takg nasadka w zaleznosci
od potrzeb, moze by¢ zwykly przycisk, zegar ze sterowaniem

czasowym lub czujnik ruchu.

Czym rézni si¢ najnowsza platforma od swojej poprzedniczki?
T.E.: Cecha wyrdzniajacy jest to, ze platforma posiada tylko
9 mechanizméw, we wezesniejszej ofercie byto ich ponad 16.

A cowyrdznia platforme na tle konkurencji?

J.G.: System mozemy zastosowaé w kazdej instalacji, nawet tej
juz istniejacej. Zostal tak przygotowany, zeby umozliwi¢
wymiane tradycyjnego tacznika na elektroniczny odpowiednik
w kazdej instalacji niezaleznie czy nowej czy starszej. Istnieje
réowniez mozliwo$¢ $ciemniania coraz popularniejszych
energooszczednych, a w szczegdélnoéci LEDowych, zrédet
$wiatta bez zadnej przerdbki instalacji.

O czym jeszcze warto wspomnie¢, co jest takiego
charakterystycznego?

J.G.: Wszystkie komponenty naszej instalacji elektrycznej
moznarozszerzy¢ o funkcje komunikacji radiowej. To znaczy, ze
elementy obstugiwane recznie po zamianie nasadki moga by¢
sterowne droga bezprzewodowa, dodatkowo uzyskujac nowa
funkcjonalno$¢, pozwalajaca stworzy¢ zaczatki tzw.
inteligentnych systemoéw. Dajg one duzo wigksze mozliwosci
sterowania niz tradycyjna instalacja.

W jakich systemach mozna zainstalowa¢ platforme?

J.G.: W systemach konwencjonalnych, gdzie bazujemy na
standardowej instalacji i polaczeniu przewodowym
poszczegdlnych elementéw oraz w systemach sterowania
bezprzewodowego.
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Jaka jest roznica miedzy tymi systemami?

J.G.: Konwencjonalne rozwigzanie wymaga przygotowania
odpowiedniego okablowania. Rozwigzanie radiowe daje
mozliwo$¢ rozbudowy bez ingerencji w strukture $cian, co
pociagaloby za sobg nieunikniony remont domu. Wystarczy, ze
podmienimy standardowe faczniki na sterowniki radiowe
systemu Berker.Net

Przy wspomnianym systemie czesto pojawia si¢ stowo
quicklink, co ono znaczy?

J.G.: Te nazwe mozna podzieli¢ na dwa stowa: szybki
i polaczenie, czyli ,szybkie polaczenie” System radiowy
charakteryzuje si¢ bardzo prosta funkcja konfiguracji, czyli
programowania. Kazdy z elementéw radiowych wyposazony
jest w przycisk konfiguracji, a wszystkie odbiorniki posiadaja
przycisk funkcyjny. Postugujac sie tymi dwoma przyciskami,
mozemy stworzy¢ powigzania oraz zdefiniowac zadana funkeje
sterowania bezprzewodowego miedzy elementami.

Ile czasu zajmuje programowanie?

J.G.: Bardzo malo. Cale programowanie odbywa sie w pieciu
krokach. Uruchamiamy proces konfiguracji. Wybieramy
nadajnik. Wybieramy odbiornik, ktérym nadajnik bedzie
sterowal. Ustawiamy na odbiorniku funkcje. Zapisujemy te
funkcje i koniczymy konfiguracje. To wyjasnienie najprawdo-
podobniej zajeto wiecej czasu niz zaprogramowanie w praktyce.

Na czym polega komunikacja radiowa, ale juz
dwukierunkowa?

T.L.: To jest kolejna wyrdzniajaca cecha naszego rozwigzania
radiowego. Na rynku jest duzo systeméw radiowych, ale
wiekszo$¢ z nich to s systemy jednokierunkowe. Jest nadajnik
i odbiornik, jednak nadajnik moze sterowa¢ tylko w jednym
kierunku odbiornikiem. Nasz system wykorzystuje komunikacje
dwukierunkowa, tutaj kazdy element, ktory jest odbiornikiem,
moze by¢ réwnocze$nie nadajnikiem i sterowaé dodatkowo
innym elementem. Podam prosty przyklad. Podlaczajac do
lampy $ciemniacz z klawiszem radiowym, mamy mozliwos¢
sterowania recznego natezeniem o$wietlenia, dodatkowo
mozemy kontrolowaé nasz $ciemniacz zdalnie za pomoca pilota.
To jest typowy przyklad systemu jednokierunkowego. Teraz

Berker.Mel

dodajac dwukierunkowos¢ do systemu uzyskujemy mozliwosé
wykorzystania klawisza $ciemniacza réwniez jako nadajnik.
Czyli poza funkcjg sterowania recznego i odbierania sygnalu
z pilota, mozemy dodatkowo wysta¢ komende do innego
odbiornika, np. zalaczajac oswietlenie w pokoju. Jednoczesnie
mozemy wylaczy¢ $wiatlo w korytarzu lub, poprzez
zastosowanie klawisza podwdjnego, lewa jego czes¢ przypisaé do
sterowania $ciemniaczem, a prawg na dodatkowe sterowanie
innymi odbiornikami, np. roletg. Oczywiscie to jest uproszczony
przyklad, a funkcjonalno$é¢ jaka uzyskujemy dzieki komunikacji
dwukierunkowej, jest bardzo szeroka.

Czesto w materialach zwigzanych z Berker.Net pojawia sie
skrot KNX RF. Co on oznacza w kontekscie platformy?

J.G.: Do komunikacji radiowej nie stworzyliémy wlasnego
protokotu, jak robi to konkurencja, ale zastosowalismy
rozwigzanie, ktdre jest juz standardem czyli wykorzystalismy
istniejgcy protokdt komunikacyjny systemu KNX. Wszystkie
urzadzenia radiowe wykorzystuja standard komunikacji KNX
RE ktory jest powszechnie obecny w systemach sterowania
budynkami. To jest kolejny atut platformy Berker.Net.
Wszystkie elementy radiowe mozemy zintegrowac z systemem
inteligentnego budynku, czyli tak naprawde platforma
Berker.Net jest rozwigzaniem bardzo szerokim i uniwersalnym.
Znajduje zastosowanie od urzadzen standardowych instalacji,
poprzez urzadzenia z komunikacjg radiows, zwiekszajacych
funkcjonalnos¢ zwyklej instalacji, do systeméw KNX
inteligentnych budynkéw. Czesto zdarza sig, ze przygotowujac
inteligentng instalacje, wydaje si¢ nam, ze przewidzieliémy
wszelkie mozliwo$ci sterowania. Budynek jest wykoniczony, a tu
okazuje sie, ze pojawia sie nowy obwod os$wietleniowy i niestety
instalacja nie jest przygotowana, zeby fizycznie podtaczy¢ ja do
systemu. W tej sytuacji wystarczy, ze do nowego obwodu
dodamy element radiowy i juz jest w pelni kompatybilny
zsystemem przewodowym.

Bardziej szczegolowych informacji o platformie Berker.Net
oraz praktycznych wskazéwkach montazowych udzielamy na
szkoleniach w ramach Akademii Hager, na ktdre serdecznie
zapraszamy.
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GE
Industrial Solutions

Rozdzielnice systemowe QuiXtra

QuiXtra 630 oraz QuiXtra 4000 to nowa rodzina rozdzielnic
systemowych nn produkowana w fabryce GE w Bielsku-Bialej.
Kombinacja rozdzielnic QuiXtra i oryginalnych nisko-
napigciowych urzadzen GE jest zgodna z wymaganiami normy
IEC 61439-2. Rozdzielnice QuiXtra dostarczane sg jako zestawy
do zmontowania, wyposazenia i okablowania przez
prefabrykatora.

Rozdzielnice QuiXtra 630

W skiad systemu QuiXtra 630 wchodza obudowy z blachy
stalowej (do montazu $ciennego lub wolnostojace), szyny
zbiorcze i moduly funkcjonalne zapewniajace fatwa integracje
wszystkich urzadzen niskonapieciowych do 630A.

Podstawowe parametry elektryczne rozdzielnic QuiXtra 630:

* In=630A

* [P =30,401ub43

e Iew=30kA/1s

Pelen typoszereg QuiXtra 630 sklada si¢ z 24 obudow.
Dostepnych jest 9 réznych wysokosci (od 450 do 1800mm) i 3
szerokoéci wyrazone iloécig modutéw (12, 24 1ub 36). Wszystkie
obudowy maja tg sama gltebokos¢: 220 mm bez drzwi lub 250
mm z drzwiami.

Wszystkie niskonapigciowe urzadzenia GE (do 630 A) moga by¢
tatwo montowane w rozdzielnicy za pomoca odpowiednich
moduléw funkcjonalnych. Kazdy modul zawiera wszystkie

niezbedne cz¢$ci do montazu urzadzen:

* Plyte montazowga lub szyne DIN

* Wsporniki mocujace

* Pokrywy ochronne (z otworami)

* Wymagane $rubyiinne elementy mocujace

Mocowanie plyty montazowej lub szyny DIN do tylnego panelu
montazowego odbywa sie za pomocg polaczen zatrzaskowych
inie wymaga uzycia narzedzi.

Rys. 2. Modul funkcyjny do montazu wylacznikéw kompaktowych

Rys. 1. Rozdzielnica systemowa QuiXtra 630 w trzech szerokos$ciach,

drzwi pelne/transparentne

w ukladzie pionowym lub poziomym

QuiXtra 630 oferuje kilka sposobdéw wykonania szyn
zbiorczych. Dostepne sa wsporniki i izolatory mocowane
zarébwno w przedziale aparatowym, jak i w wydzielonym
przedziale szynowym.

|

Rys. 3. Szyny zbiorcze pionowe w wydzielonym przedziale rozdzielnicy

Estetyczny wyglad rozdzielnicy QuiXtra 630 sprawia, ze jest
ona szczegllnie odpowiednia do zastosowan przemystowych
i komercyjnych. QuiXtra 630 jest wykonana w kolorze RAL
9006. Narozniki zewnetrzne, uchwyt i podstawa sa w kolorze
ciemnoszarym RAL 7024. Szklo hartowane drzwi przezro-
czystych makolor jasnoszary.
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Rozdzielnice QiuXtra 4000

QuiXtra 4000 sktada sie z 9 typéw wolnostojacych obuddwijest
kombinacjg 3 réznych szerokosci (12, 24 i 36 modutéw) oraz 3
glebokosci (450mm, 600mm i 800mm). Zawiera szyny zbiorcze
i moduly funkcyjne, zapewniajace fatwa integracje wszystkich
urzadzen niskonapieciowych do 4000A. Wszystkie obudowy
maja te sama wysoko$¢ 1800mm.

Mozliwe jest faczenie obudéw tej samej gltebokosci bokami oraz
faczenie obuddéw o tej samej szerokosci tylami. Dostepne sg
réwniez obudowy narozne umozliwiajace konfiguracje obudéw
w ksztalcie litery L i U. Szeroki zakres dostepnych gabarytow
obudéw zapewnia uzytkownikowi catkowity elastyczno$é
iswobode w tworzeniu wlasnych zestawdw rozdzielnic.
Podstawowe parametry elektryczne:

* In=4000A

* [P=301lub55

* Iew=285kA/1s

Rys. 5. Przyklad polaczenia wylacznika do szyny zbiorczej

Rys. 4. Rozdzielnica systemowa QuiXtra 4000

Rys. 6. Wtykowy system rozdzielczy Moduclic

W serii QuiXtra 4000 wprowadzono wiele funkcji
pozwalajacych skroci¢ czas montazu paneli. Moduly funkcyjne
s3 mocowane do ramy dzieki uzyciu wspornikéw
zatrzaskowych (,,click-in”), bez koniecznosci uzywania $rub.
Plyty ostonowe mocowane sg srubami przekrecanymi o 90°, aby
utatwi¢ czynnoséci konserwacyjne; istnieje mozliwos¢é
zamocowania wszystkich plyt ostonowych do jednych drzwi.
Drzwi mozna zamontowac bez uzycia narzedzi.

System szyn zbiorczych w QuiXtra 4000 opiera si¢ na szynach
miedzianych o gruboéci 10mm. Szyny zbiorcze moga by¢
montowane w uktadzie pionowym lub poziomym w przedziale
aparatowym lub w wydzielonym przedziale szynowym.
Rozdzielnia QuiXtra 4000 jest wykonana w kolorze RAL 9006.
Narozniki zewnetrzne, uchwyt i cokoél sa w kolorze
ciemnoszarym RAL 7024. Szklo hartowane drzwi przezro-
czystych makolor jasnoszary.

Rozdzielnice systemowe QuiXtra moga zosta¢ wyposazone
w modufowy system rozdzielczy Moduclic przeznaczony dla
aparatury do 250A, 660V ~, pradu szczytowego 60kA. Moduclic
w postaci szyny zbiorczej dla aparatury modutowej montowany
jest bezpo$rednio na szynie DIN. Jego podstawowy zaleta jest
kwestia bezpieczenstwa (IP20): dodanie lub usunigcie obwodu
elektrycznego z rozdzielnicy odbywa si¢ bez koniecznosci
wylaczenia zasilania. Wszystkie obwody wyj$ciowe moga nadal
funkcjonowac¢ dzieki uzyciu izolowanych potaczen wtykowych.
W celu ulatwienia wykonania poprawnej konfiguracji

elementéow systemu QuiXtra firma GE przygotowala
oprogramowanie POWER DESIGN. Oprogramowanie to
umozliwia wykonanie konfiguracji oraz przygotowanie
kosztorysu rozdzielnicy.

Rys. 7. Przykladowy widok elewacji rozdzielnicy QuiXtra

w programie POWER DESIGN

Rodzina rozdzielni QuiXtra charakteryzuje si¢ wytrzymaloscia,
prostota, elastycznoscig i tatwoscig uzytkowania, w potaczeniu
z nowoczesnym i atrakcyjnym wygladem. Stanowi idealne
rozwigzanie dla przemystu, obiektéw komercyjnych oraz
infrastruktury.

Opracowano na podstawie materialéw GE Industrial Solutions
GE Power Controls S.A., Budynek BPH, I pietro

00-958 Warszawa, Ul. Towarowa 25A

Tel. 022 520 53 53, Fax 022 520 53 54

pc.poland@ge.com

www.gepowercontrols.com/pl/
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Co$ nie styka?

arelpol.

Kratka encyklopedia doboru przekaznika

Czesc¢ 2. Cewki

W pierwszej czgsci naszego poradnika zwrdcilismy uwage na
konieczno$¢ odpowiedniego doboru stykéw do aplikacji.
Przedstawiliémy réwniez metody rozwigzywania nietypowych
sytuacji, na ktére mozemy napotkac¢ w naszej pracy z ukladami
elektrycznymi. Jesli kto$ spotyka sie pierwszy raz z tym cyklem
artykuléw zapraszamy do lektury poprzedniej czesci.

Temat cewek z pozoru jest prosty. Zakladamy, bowiem, ze po
podaniu napiecia uklad po prostu musi zadziata¢. Okazuje si¢

RMS85 RM84
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RMS87N Sensitive RM85 105 °C
R4AN R15
—
" B -
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jednak, ze w rozdzielnicach moga wystapi¢ réznego rodzaju
zjawiska fizyczne, ktore wplywaja na prace cewek
przekaznikéow. Na ich dzialanie maja tez wplyw inne
komponenty, dlatego warto, juz na etapie projektowania,
przewidzie¢ przynajmniej cz¢$¢ mogacych wystapi¢ czynnikow.
Zagwarantuje nam to prawidtowa prace podczas uruchomienia
oraz pewno$¢ eksploatacji.

Cewka to jakby serce przekaznika i stuzy ona do przeksztatcania
energii elektrycznej na energi¢ mechaniczng. Podstawowymi
parametrami, ktdre ja charakteryzuja sg napiecie znamionowe,
znamionowy pobor mocy oraz rezystancja cewki i zawsze sg one
podawane przez nas w katalogach. Z napieciem znamionowym
nierozerwalnie wiaza si¢ réwniez wartosci robocze napigcia
zasilania oraz napiecie odpadania, s3 to bardzo istotne
parametry dla stabilnosci pracy ukladu i te dane réwniez
znajdziemy w kartach katalogowych. Ze wzgledu na konstrukeje
cewek mozemy przytoczy¢é pare zalezno$ci, pomoga
W rozwigzywaniu nietypowych sytuacji.

Przy wzroscie temperatury cewki wzrasta opornos¢ uzwojenia.
Wzrost temperatury uzwojenia powoduje zmniejszenie
wielkosci pradu przeplywajacego przez cewke przekaznika.
Obnizenie pradu roboczego wywoluje wzrost progow
napiecia wlaczenia i wylaczenia przekaznika.

Indukcja wlinii sterowniczej - jak ja poznac?

Jest to najczestsze zjawisko, z jakim mamy do czynienia, dlatego
poswiecimy mu najwiecej uwagi. Latwo je rozpoznaé po
wzbudzeniu sie przekaznika lub Zarzeniu si¢ diod kontrolnych
bez podania sygnalu sterujacego. Czasami zdarza sig, ze
przekaznik nie odpuszcza po zaniku napiecia, a w skrajnym
wypadku moze doj$¢ do sytuacji, w ktorej sam sie¢ wzbudza
pomimo braku sygnatu sterujacego. Jest to informacja, ze
prawdopodobnie spotykamy si¢ ze zjawiskiem indukeji w linii
sterowniczej. Najczestsze powody wystepowania tego typu
zjawiska to: dtugi obwdd, polozenie przewoddw sterowniczych
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obok przewodéw pradowych, wystepowanie silnych zaktocen
elektromagnetycznych wywolywanych przez inne urzadzenia.

W sytuacji, gdy zdiagnozujemy silng indukcje powinni$my
podja¢ wszelkie dzialania w celu wyeliminowania tego typu
zjawisk lub dazy¢ do jego ograniczania. Jest to szczegolnie wazne
dla zachowania bezpieczenstwa ukladu. Jesli jednak z jakiego$
powodu nie jesteémy w stanie tego wykona¢ warto wowczas
wykorzysta¢ pare sprawdzonych metod.

Pierwszg z nich jest zamiana linii sterowniczej na nizsze napigcie
- wzbudzanie najczesciej wystepuje w liniach na 230V AC, przy
zmianie napiecia na 24V DC rezystancja cewki przekaznika
zmniejsza si¢ zaleznie od typu nawet 25 krotnie. Dzieki temu mate
prady indukcyjne nie sa w stanie zakldcic¢ pracy uktadu.

Druga metoda rowniez opierajacg si¢ na zmniejszeniu rezystancji
jest zastosowanie ,wi¢ckszego” przekaznika. Dla poréwnania R4N
230V AC ma ponad dwukrotnie wigkszg rezystancje niz R15
230V AC, wiec po zastosowaniu sprawdzonej ,Pietnastki”
naturalnie zmniejszymy tendencje do wzbudzania sie cewki.
Trzecia metodg jest zastosowanie moduléw rezystancyjnych
M103 - jest to element, ktory wpiety w podstawke (opcja dla
przekaznikoéw RM84, RM85 oraz R2N, R3N i R4N) powoduje
réwnolegte polaczenie cewki i rezystora zawartego w module,
a co za tym idzie rezystancja zastepcza tego ukladu jest mniejsza
niz samego przekaznika. Jest to idealne rozwigzanie w sytuacji,
w ktdrej nie jesteSmy w stanie wygospodarowa¢ wiecej miejsca
wrozdzielnicy.

Ostatnig metoda jest zastosowanie przekaznikow interfejsowych
do dlugich linii, takich jak PIR6W-1P-230VAC/DC-10
zawierajacych aktywne filtry przeciwzaktdceniowe, majacych na
celu eliminacje pradéw indukcyjnych. Przekazniki te mozna
stosowac¢ do tzw. dtugich linii sterujacych o dtugo$ci max. 300m.

Moduly typu M - przyjaciele naszej cewki

Cewki przekaznikow w stanie zadzialania majg duza
indukcyjno$¢, co powoduje, ze w czasie wylaczania przekaznika
na cewce wystepuje raptowny wzrost napiecia. Stosujac
przekazniki w ukladach elektrycznych powinnismy sobie zda¢
sprawe, ze cewki sg zrodfem przepie¢, ktére moga by¢ przyczyna
zaklécen dla pracy innych urzadzen. Dodatkowo przepiecia
generowane przez cewki przekaznikéw moga spowodowac brak
zgodnosci w zakresie badan zwigzanych z kompatybilnoscig

elektromagnetyczng. Moduly przeciwprzepigciowe, pelnia, wiec
szczegllnie wazna role w naszych ukltadach i poza wskazywaniem
obecnosci napiecia na cewce majg dodatkowe funkeje. O jednej
znich zwigzanej z rezystancja wspomnialem juz powyzej.
Jesli zalezy nam na ochronie wyjs¢ poélprzewodnikowych
w sterowniku oraz poprawie parametréow zwigzanych
z kompatybilnosécig elektromagnetyczng nalezy wybra¢ modut
zawierajacy diode ttumigcg prady zwrotne z cewki. W tym celu
na napiecie 24V DC $wietnie sprawdzi si¢ modul M42G. Stosujac
takie rozwigzanie mamy dodatkowa pewnos¢, ze zakldcenia
wprowadzane przez przekaznik nie wzbudza innych elementow
ukladu. Tego typu moduly sa standardowym wyposazeniem
przekaznikéw PI84, PI85 oraz PIR2,3,4, dlatego szczegdlnie
polecamy stosowanie tzw. Interfejsow podczas projektowania
ukladow automatyki.
Dodatkowo w modulach M zaleznie od wykonania mozemy
znalez¢ warystory, kondensatory lub proste diody polaryzacyjne
pozwalajace na zbudowanie ukltadu o mozliwie najwiekszej
niezawodno$ciibezpieczenstwie.
Przekazniki 6mm typu PI6, PIR6W oraz PIR6WB maja juz
standardowo wbudowany w elektronice uktad ttumigcy prady
zwrotne z cewki, wigc w tym wypadku nie musimy si¢ martwic¢
o dodatkowe zabezpieczenia.
Czasami zachodzi potrzeba zastosowania przekaznikéow
o skrajnie malym poborze cewki oraz sporej obcigzalnosci
pradowej stykow. Szczegdlnie na takie okazje w naszej ofercie
mozna znalez¢ przekazniki w wykonaniu ,,Sensitive” (np. RM85
105 °C sensitive, RM87 sensitive), oznaczane literka s w kodzie
napigcia sterujacego. Sg to przekazniki, ktére przy zachowaniu
gabarytéw i wyprowadzen swoich normalnych odpowiednikéw
maja zastosowana specjalng konstrukeje pozwalajaca ograniczy¢
zuzywany przez nie prad w stanie zataczenia.
Tradycyjnie zapraszamy do kontaktu z naszym dziatem
technicznym. Z najwigksza przyjemnosécia odpowiemy na
nurtujgce pytania i jesli bedzie taka potrzeba pomozemy
w doborze odpowiednich rozwigzan. Dokladamy szczegdlna
uwage, aby w naszej ofercie i w naszym magazynie zawsze
znajdowaly si¢ produkty, ktére pomagaja rozwiaza¢ nietypowe
ktopoty naszych klientow.

Stanistaw Rak - Relpol S.A.
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KORYTKA KABLOWE pi/é

KFL..., KFJ...

SYSTEM KORYTEK KABLOWYCH SZYBKIEGO MONTAZU KLIK

System korytek zatrzaskowych, perforowanych znajduje
zastosowanie: w instalacjach elekirycznych montowanych
na konstrukcjach stalowych uziemionych, w instalacjach elektrycznych
0 napieciu do 1 kV, w instalacjach hydraulicznych, pneumatycznych itp.
* w srodowisku pracy C1, C2 wedtug normy PN-EN ISO 12944-2/2001
* w instalacjach wymagajacych stabilnej ciggtosci elektrycznej

(ciaglosc elektryczna zostala potwierdzona przez Instytut Energetyki)

<% ZALETY SYSTEMU

* Kilkakrotnie zwigkszona wydajno$¢ uktadania tras kablowych.
- proste i szybkie potgczenie, a do tego dokfadne i stabilne, wystarczy zatrzasna¢ ,KLIK"

* Podwyzszone parametry wytrzymatosciowe uzyskalismy dzieki glebokim przetioczeniom
perforowanych otwordw w dnie korytek

* Gesta perforacja z przettoczeniami zapewnia znakomitg wymiane ciepta oraz umozliwia montaz korytka
na wspornikach firmy BAKS w dowolnym miejscu

* Optymalna ochrona kabli - ksztaft przetioczen wzdiuznych i poprzecznych zapobiega uszkodzeniu przewodow
podczas ich ukfadania (przeciggania)

* Otwory @11, umieszczone centralnie umozliwiajg podwieszanie korytka na jednym precie
[korytka 0 szeroko$ci 50100 mm]

* Dodatkowa mozliwos$¢ skrecenia korytek Srubami

<* DANE TECHNICZNE

wysokos$é 60 mm
szerokosce 50 -+ 300 mm
grubosc blachy 0,7; 1,0 mm
diugosc 2;3m

Stal cynkowana metodg
Sendzimira PN-EN 10346:2011

materiat

Korytko KFL..., KFJ... w systemie spetnia funkcje E-90,
zgodnie z wytycznymi Aprobaty Technicznej
AT- 0605-270/2010/2015 =

szczegotowe informacje dostepne na stronie www.baks.com.pl

o Ciaglosc elektryczna‘
| zostala potwierdzona
przez Instytut Energetyki

Specjalnie zaprojektowane ksztattki i akcesoria tworzg kompletny System Korytek Kablowych Szybkiego Montazu KLIK

BAKS - PROFESJONALNE SYSTEMY TRAS KABLOWYCH
05-480 Karczew, ul. Jagodne 5, tel.: +48 22 710 81 00, fax: +48 22 710 81 01, e-mail: baks@baks.com.pl W BAKS.COM.PI
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Serie aparatéw elektrycznych niskiego napiecia wyrézniajg takie cechy jak:
sprawdzona niezawodnos¢ dziatania, wszechstronnos¢ zastosowan w instalacjach elektrycznych,

modutowa konstrukcja, wysoka trwatos¢, mate wymiary, oraz petna gama akcesoriéw.

Te cechy zapewniaja bezpieczenstwo dziatania i obstugi kazdego systemu dostarczania energii elektryczne;j.

Ze wzgledu na kilkudziesiecioletnie doswiadczenie na rynku elektrycznym,
Chint Electric specjalizuje sie w rozwoju oraz produkcji aparatéw elektrycznych.

Opierajac sie na obszernej liczbie linii produktowych oraz rozbudowanej sieci marketingowej na catym Swiecie,
produkty Chint znajduja szerokie zastosowania w instalacjach

oraz roznych urzadzeniach elektrycznych w gateziach przemystu w ponad 90 krajach na catym swiecie.

Chint Poland Sp. z o.0.

91-341 £6dz GH T
ul. Brukowa 20, lok. 213

www.chintpoland.pl CHINT ELECTRIC



CHNT

Wiecej niz moc

Systemy fotowoltaiczne

Firma Chint Power jest jednym z wiodacych producentéw
kompleksowych rozwigzan w segmencie fotowoltaiki. Oferta
gotowych systemow fotowoltaicznych pokrywa cala game
produktéw, od mikroinstalacji, poprzez nadachowe systemy
fotowoltaiczne dla firm az po duze farmy stoneczne siegajace
mocg do paruset MW zainstalowanej mocy. Oferowane systemy
zawierajg takie elementy jak: panele fotowoltaiczne, inwerter,
system montazu, okablowanie oraz skrzynki przylaczeniowe,
konektory i rozdzielnice AC/DC 1z rozlacznikami
iwytacznikami.

Wiszystkie elementy posiadajg niezbedne certyfikaty na rynku

europejskim. W ofercie Chint Poland znajdg sie gtéwnie male

systemy fotowoltaiczne do montazu na dachu, pozwalajace na

skorzystanie z programu PROSUMENT Ilub stawek

gwarantowanych za nadprodukcje energii elektrycznej. Na

poszczegdlne zestawy beda sie sktadaé:

* moduly fotowoltaiczne polimorficzne CHSM 6610P 250W
firmy Astroenergy,

* system montazowy moduléw do montazu na dachu firmy
Chint Power,

¢ inwerter odpowiedniej mocy serii SCE (1-fazowy) lub serii
SCA (3-fazowy, od 5 kW zainstalowanej mocy) firmy Chint
Power,

e rozdzielnica AC/DC serii DBW firmy Chint Power,

* kabel PV1-F 1x4 firmy Chint Cable,

e ztgcza MCA4.

w ofercie Chint Poland

Modul polimorficzny CHSM 6610P 250W

Moduly polimorficzne CHSM 6610P $wietnie sprawdzaja si¢
w polskich warunkach os$wietleniowych. Zgodnos$¢
z europejskimi normami, certyfikacja TUV oraz rozszerzona
10-letnia gwarancja na produkt i 25-letnia liniowa gwarancja
(80% mocy nominalnej w 25 roku uzytkowania) na moc panelu
zapewniajg o dobrej jako$ci oferowanego produktu.

Podstawowe parametry modutu:
* wydajnos¢: 15,2%,
* wymiary: 1652x994x40mm,
* waga: 19.5kg,
* napiecie znamionowe
w punkcie maksymalnej
mocy: 30.3V,
¢ prad znamionowy
w punkcie maksymalnej
mocy: 8.27A.
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Inwertery ,on-grid” serii SCE (1.5kW, 2kW, 3kW, 4kW,
4.6kW)

Inwertery serii SCE sg inwerterami jednofazowymi z zakresem
mocy od 1.5kW do 4.6kW. Zgodnos¢ z RoHS oraz certyfikaty
CE, TUV i VDE, 5-letnia gwarancja producenta oraz wysoka

Inwertery ,,on-grid” serii SCA

Inwertery serii SCA s3 inwerterami trojfazowymi z zakresem
mocy od 5kW do 25kW. Dzielg sie na 3 podgrupy réznigce sie
parametrami technicznymi. Pierwsza grupa to inwertery od
5kW do 7kW, druga grupa 8-12kW, trzecia grupa 20-25kW.
Inwertery te znajduja swoje zastosowanie zaréwno Wydajno$¢ potwierdzaja uzyteczno$¢ w zastosowaniu tych
w mikroinstalacjach przydomowych, jak i przy zastosowaniach ~ inwerteréw w przydomowych farmach fotowoltaicznych.
komercyjnych. Duzym atutem tych inwerteréw jest mozliwoé¢ ~Zamknigta obudowa wraz z wbudowanym roztgcznikiem DC

podpiecia ich do komputera PC i wykorzystanie programéw do  tworzy produkt bezpieczny i fatwy w uzyciu.

analizy generacji energii elektryczne;j.

Sy

Podstawowe parametry techniczne:

Maks. wydajnos¢ inwertera

97.5%

Tracker MPP

1 dla inwerteréw do 4kW; 2 dla
inwertera 4.6kW

Napiecie operacyjne DC (V)

550 lub 600 w zalezno$ci od
inwertera

Maks. prad wejsciowy (A)

100-550(600)

Napigcie operacyjne DC (V)

0d9.1do17x2

Napigcie wyjéciowe znamionowe (V)

230

Maks. prad wyjéciowy (A)

od 7.2do 22.1

Waga (kg) od 12.1 do 30.9
Podstawowe parametry techniczne: Wymiary (mm) od 365x355x156 do 597x434x228
Kategoria (kW) 5-7 8-12 20-25 Interfejsy komunikacyjne USB, RS485
Maks. wydajnos¢ 98% 98.6% 98.6%
inwertera
Tracker MPP 2 2 2 Systemy fotowoltaiczne pojawig si¢ w ofercie
Maks. napiecie wejciowe Chint Poland pod koniec 3 kwartalu 2015 roku.
1000 1000 1000
DC (Vdc)
Napigcie o?\%acy]ne DC I 550950 250-950 300-900
Maks. prad wejsciowy od 2x10 do . od 2x27 do
(A) 2x14 17 x string 2x32
Napit;‘cie wyj$ciowe 400 400 400
znamionowe (Vac)
Maks. Pra‘&;"y’sc“’w” 0d7.3d010.2 | 0od 12.5do 18.2| Od 32 do 40
Waga (kg) 38 43 55
Wymiary (mm) 500x680x216 | 500x680x216 | 600x1000x230
Interfejsy komunikacyjne |  USB, RS485, opcjonalnie: Ethernet, Bluetooth

Adam Gajda

specjalista ds. technicznych
adam.gajda@chintpoland.pl
telefon: 506 288 789
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LIGHTING

Modernizacja oswietlenia przemystowego

Od wielu lat standardem oswietlenia hal przemystowych

i produkcyjnych, hal magazynowych czy centréow

logistycznych staly si¢ oprawy tzw. ,hermetyczne”. Sa to

uniwersalne i typowo techniczne oprawy, ktérych
najwazniejsze cechy mozna opisa¢ nastepujaco:

* uszczelniona obudowa zapewniajaca ochrone przed
zapyleniem i wilgocig- najczesciej IP65;1P66,

e zwarta konstrukcja zapewniajagca odporno$¢ na udary
mechaniczne o warto$ci 5-10 dzuli- IK08; IK10,

* obudowa i klosz wykonane z poliweglanu, ABS lub
polistyrenu,

* szeroki zakres mocy w oparciu o $wietldwki liniowe T8
18-58W1ub T5 14-80W,

* wersje ze statecznikami elektromagnetycznymi, z zasilaczami
elektronicznymi lub z zasilaczami z mozliwoscia sterowania
1-10V1ub DALI,

* mozliwos¢ tatwego montazu do stropu, zwieszanego lub do
podwieszanych tras kablowych,

* dostepnos¢ dodatkowych akcesoriéow tj. metalowe
zamkniecia ze stali nierdzewnej, siatki ochronne,
wewnetrzne odblyséniki dla regulacji rozsytu §wiattosci,

* wysoka sprawno$¢ oswietleniowa oprawy przekraczajaca
65%,

* szeroka dostepnos¢ i umiarkowane ceny, poniewaz oprawy
tego typu znajdujg sie w ofercie wszystkich znaczacych
producentéw opraw oswietleniowych.

Oprawy ,hermetyczne” CODAR RS produkowane przez
LENA LIGHTING SA od lat spelniajg te wymagania, czego
potwierdzeniem jest rosngca sprzedaz i szerokie grono
zadowolonych klientow.

Tak bogaty katalog wysoce uzytecznych cech daje szerokie
mozliwosci wariantéw i zastosowan. W praktyce, projektanci
i inwestorzy w niewielkim stopniu wykorzystywali te
mozliwosci i przez wiele lat najczesciej spotykana wersja to
oprawa ze standardowymi $wietlowkami T8 2x58W,
z niedrogim statecznikiem elektromagnetycznym w klasie B2,
zamontowana na wysokosci ok. 5m, bardzo czesto do
podwieszonych koryt kablowych. Powodem takiego stanu

rzeczy sa wysokie walory uzytkowe i niezwykle atrakcyjna cena
w przypadku nowej inwestycji za oprawy w takiej wersji. Tak
dobrane oprawy zapewniaja o$wietlenie na setkach tysiecy
metréow kwadratowych obiektéw oddanych do uzytku w ciagu
ostatnich lat.

Wraz z rewolucja LED i zastosowaniem tych nowoczesnych
zrodet$wiatta w oprawach przemystowych do tego idyllicznego
obrazu przedostala sie odrobina niepewnosci: a moze warto
sprawdzi¢ ile kosztuje nas o$wietlenie? Czy standardowe,
niedrogie oprawy, ktére mamy zainstalowane w hali
produkcyjnej, magazynie, centrum logistycznym zapewniaja
nam rozsadne koszty eksploatacji? Odpowiedz jest
zaskakujgca: cena zakupu takiej oprawy wraz ze $wietldwkami
to zaledwie 30% rocznego kosztu energii, ktorg oprawa zuzywa,
ktéry wynosi zwykle ok. 280,00 zt dla oprawy w wersji opisanej
powyzej'. Niedrogo zakupione oprawy o$wietleniowe, rok po
roku, generujg wysokie koszty eksploatacji.

kosztyinwestyciji: M roczny koszt energii:

300 zt
250 zt
200 zt
150 zt
100zt ~

50zt

0 zt

oprawa hermetyczna 2X58w

Dla wszystkich, ktérzy zastanawiali sie czy mozna zaoszczedzi¢

na kosztach eksploatacji, LENA LIGHTING SA juz w 2013

roku wprowadzita oprawy CODAR RS LED zintegrowane ze

zrédlem $wiatta LED GO, wyposazone w nisko-stratne

zasilacze elektroniczne, bedace zamiennikiem najczesciej

stosowanych wersji §wietlowkowych.

Wysoka jako$¢ zastosowanych zrodet LED GO to:

* bardzo dobre odwzorowanie koloréw Ra (CRI) 80-89- takie
jak dobrej jakosci $wietlowki,

* wybdr temperatury barwowej (CCT), 3 000K- ciepta, 4 000K-
neutralna, 6 000K- zimna- na zapytanie,- tak jak .

dobrejjakosci swietlowki,
* zywotno$§¢ na poziomie 50 tys. godzin
(L50@25°C) - trzykrotnie wyzsza niz dobrej

38
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jakosci swietlowki,
e gwarancja LENA LIGHTING SA potwierdzong Certyfi-
katem Gwarancyjnym LED.

Skoro mamy do dyspozycji oprawy CODAR RS LED 60W,
ktére majg te same wymiary i daja tyle samo $wiatla’ co
tradycyjne oprawy ,hermetyczne” 2x58W, to jak wyglada
poréwnanie rocznych kosztéw energii?’

roczny koszt energii:

300 zt

250zt +—1 282 7¢
200zt +——

150zt +——

100 zt +——
50zt +———
0zt T

oprawa hermetyczna CODAR RS LED 60W
2X58w

CasestudydlaDECORA SA

W oparciu o aktualng oferte opraw CODAR RS LED 60W,
bedacych bezposrednim zamiennikiem opraw ,herme-
tycznych” 2x58W, przygotowano oferte modernizacji
o$wietlania przemystowego w obiektach nalezacych do
DECORA SA ze Srody Wielkopolskiej.

Jedna z pieciu/siedmiu modernizowanych hal przemystowych
posiada nastepujgce parametry:

Powierzchnia calkowita [m?] 5930,88
Wysoko$¢ pomieszczenia [m] 8,9
Wysoko$¢ montazu [m] 5,5
Wspdlczynnik konserwacji 0,8
Wymagane $rednie natezenie oswietlenia [luksow] 150

Ilos¢ opraw i uzyskane srednie natezenie oswietlenia:

oprawa hermetyczna | CODAR RS LED

Typ oprawy: 2X58W 60W
Uzyskane $rednie natezenie
os$wietlenia [lukséw] 173 176
Tlo$¢ opraw: 182 182

Relacja kosztéw zakupu i rocznych kosztéow energii dla
»oprawy hermetycznej 2x58W” w stosunku do oprawy
CODARRSLED 60W:

koszty zakupu opraw I roczny koszt energii:
60 000 zt
50 000 zt
40000 2t 5 L
30000 zt

20000 zt
10000 zt +——
-zt T

oprawa hermetyczna CODAR RS LED 60W
2X58w

Projekcja kosztéw inwestycji i eksploatacji dla ,oprawy
hermetycznej 2x58 W” w stosunku do oprawy CODARRS LED
60W oraz oszczednosci z zastosowania technologii LED.

I Oszczednosci: @ koszty oprawa hermetyczna 2X58w
@m» koszty CODAR RS LED 60W
250 000 zt
200 000 2t //
150 000 zt
100 000 zt
50000 zt 7 il
z
. ‘i ,
-7 644 zt
-50 000 zt
po roku po 2 latach po 3 latach po 4 latach
eksploatacji:  eksploatacji: eksploatacji:  eksploatacji:
- Oszczednosci: @ Loszty oprawa hermetyczna 2X58w
@m» koszty CODAR RS LED 60W
250 000 zt
200 000 zt -
150 000 zt r
100000 zt - o
50000zt -+ L
-zt -:- T
-50 000 zt

Pomimo koniecznosci zainwestowania w drozsze oprawy po
pierwszym roku eksploatacji warto$¢ inwestycji + koszty
eksploatacji sg na podobnym poziomie by juz po dwdch latach

po roku po 2 latach po 3 latach po 4 latach
eksploatacji:  eksploatacji: eksploatacji:  eksploatacji:

przynies$¢ oszczednosci na poziomie 18%.

W rozpatrywanym okresie czterech lat oszczednosci osiagna

poziom 36%.

Zbigniew Michalski

Product Manager, Doradca Techniczny
Lena Lighting S.A.
www.lenalighting.pl

40%

30%

20%

10%

0%

-10%

“20%

'obliczenia zgodnie z norma ,,PN EN- 15193:2010 Charakterystyka energetyczna budynkéw- Wymagania energetyczne dotyczace o$wietlenia” oraz w oparciu

o aktualne, srednie ceny energii udostepniane przez Urzad Regulacji Energetyki.
*strumien §wietlny mierzony wlumenach, za pomoca kuli Ulbrichta.

“obliczenia zgodnie z norma ,PN EN- 15193:2010 Charakterystyka energetyczna budynkéw- Wymagania energetyczne dotyczace oéwietlenia” oraz w oparciu

oaktualne, $rednie ceny energii udostepniane przez Urzad Regulacji Energetyki.
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GTV

Inwestycja w oswietlenie LED
gwarantem dtugotrwatych korzysci
dla portfela i srodowiska

Wiele gospodarstw domowych w calym kraju nadal nie
uswiadomilo sobie prawdziwych korzysci plynacych
z zastosowania o$wietlenia LED w pordownaniu do
tradycyjnych zZrodel $wiatla. Tendencja wykorzystywania
zaréwek tradycyjnych i halogenowych wynika z pozornej
oszczednosci jednostkowego zakupu, jednak dlugofalowe
stosowanie o$wietlenia LED, ukazuje szersza perspektywe
korzysci dla portfela i $rodowiska. Konsumenci, ktdrzy
zdecyduja si¢ wybra¢ LED-y GTV maja do wyboru calg game
produktéw, ktore sa doskonalymi zamiennikami tradycyjnych
zardwek.

Dtugi okres eksploatacji zrodet swiatta LED GT'V, ktéry wynosi
minimum 40000 godzin jest wyraznym kontrastem zywotnosci
przecigtnej zaréwki — 1000 godzin. Stanowi to 6 lat $wiecenia
przez 24 godziny lub 20 lat przez 6 godzin dziennie. Stosujac
oé$wietlenie LED regularna wymiana zrédel $wiatla staje sie
przeszloscia. GI6wna zaleta innowacyjnych zrodet $wiatta LED
jest zmniejszone zuzycie energii co oznacza, ze s3 one
szczegllnie energooszczedna forma o$wietlenia.

Diody LED osiagaja blisko 85 procentowa wydajno$é, co
oznacza, ze 85 procent energii elektrycznej przeksztalca sie
w energie $wietlna, pozostale 15 procent to strata w postaci
energii cieplnej. Dla pordéwnania sprawnos$¢ tradycyjnej
zardwki to 20 procent, reszta jest tracona w postaci ciepta. Jesli
chcemy ujaé to w kategorii ekonomicznej zamiana tradycyjnej
zaréwki 40 watowej na jej ledowy odpowiednik 8 watowy, daje
oszczedno$¢ 32W.

Realne oszczednosci

Koszt energii elektrycznej, zakladajac, ze uzywamy 10
tradycyjnych zrodel $wiatlta o mocy 40W przez okres jednego
roku, 6 godzin dziennie przy kosztach energii elektrycznej -
1kWh 0,56 wyniesie 490,56 zt dla tradycyjnych zaréwek. Dla
réwnowaznego zrodla $wiata LED kwota ta wynosi 73,58 z - 85
procent oszczednosci w skali roku.

Realne koszty stosowania tradycyjnych zaréwek moga by¢
jeszcze wyzsze, poniewaz wiekszo$¢ z nich w ciggu roku bedzie
wymagala wymiany, natomiast zrodla $wiatta LED moga by¢
wykorzystywane przez wiele lat i cieszy¢ niezawodnosciag

uzytkownikow.

40
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ML@J 5 MITOW OSWIETLENIA LED

Wireva kel rakupy frodel
Swiatia LED wyda)e sig drofsry
iradycyinych fardwek, prdnak
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GTV

LIGHTING

SERIAOPRAW
SUFITOWYCH

PIREO

Indywidualna aranzacja oSwietlenia
dzieki szerokiemu portfolio opraw
podtynkowych PIREO

Uzupetnienie opraw PIREO — zrodta Swiatta LED GTV:
ES111, AR111

www.gtv.com.pl




Rozdzielnice MSF™
z drzwiami metalowymi

w wersji elektrycznej i multimedialnej

gy e g g g iy

e super ptaskie drzwi tylko 5 mm
e wygodne centrum sterowania
e wersja multimedialna

4 rzedy to 56 modutéw Patch Panel 12-portowy Gniazdo zasilajace Spinki do taczenia
wiecej miejsca na do modutéw RJ45, SC/AC, w standardzie do zasilania pion/poziom,
aparature modutowa TV F-F itp. modemu, routera, itp. wbudowana poziomica
P ELEKTRO-PLAST
www.elektro-plast.com.pl a. A s E L s K



ELEKTRO-PLAST
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ROUTER, SWITCH, WZMACNIACZTV

— Rozdzielnice MSF domowym centrum sterowania

Od 2013 roku ma zastosowanie nowelizacja rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie i wprowadza ona obowiazek budowy
w obiektach mieszkalnych kompletnej instalacji antenowej,
logicznej i $wiattowodowej doprowadzajacej sygnal elektryczny
oraz transmisje danych do kazdego lokalu. Producentom nie
pozostalo wiec nic innego, niz tylko zaspokoi¢ popyt powstaty
na skutek wprowadzenia nowego prawa i rosngcych
potrzeb lokatoréw doméw oraz budynkéw wielorodzinnych.
Elektro-Plast we wspolpracy z firma LEVITON stworzyt
rozdzielnice multimedialne MSF - urzadzenia wyprzedzajace
dzisiejsze standardy, spelniajace przyszle potrzeby
uzytkownikéw i wykorzystujace rozwigzania stosowane przez
praktykow oraz ponad 30 lat doswiadczenia inzynieréw obu
tirm. Taki mariaz gwarantuje nie tylko wysoka jakos$¢ sprzetu,
ale réwniez jego doskonalg ergonomie.

Multimedialne rozdzielnice MSF bazuja na sprawdzonej
i chwalonej przez uzytkownikéw konstrukeji bardzo ptaskich
rozdzielnic podtynkowych. Konsultacje z projektantami
instalacji, monterami i uzytkownikami zaowocowaly wieloma
udoskonaleniami pozytywnie przekladajacymi sie na
bezpieczenstwo oraz tatwos¢, szybkos¢ i pewnos$¢ montazu.
Wnetrze rozdzielni zostalo przykryte rama z wyposazonymi
w otwory wentylacyjne metalowymi drzwiami o sztywnej
konstrukcji. Drzwi te, wystaja jedynie 5mm ponad tynk, czynigc
z tej rozdzielnicy jedno z najbardziej plaskich rozwigzan na
rynku. Najwiekszym osiagnieciem konstruktoréw jest jednak
wygospodarowanie dodatkowej przestrzeni do montazu
osprzetu oraz poprowadzenia przewodéw przy zachowaniu
wszelkich wymagan bezpieczenstwa a takze pelnej ergonomii
iwytrzymalosci szafki.

Rozmiar pozwalajacy na kompleksowa i zrdznicowang
zabudowe szafki odgrywa role kluczowa. Jest tak, poniewaz
instalacja w budynku zapewni¢ musi nie tylko rozdzial energii

elektrycznej, lecz takze odpowiednig transmisje danych.
Dlatego rozdzielnice multimedialne MSF zaprojektowano tak,
ze umozliwiaja montaz wielu komponentéw komunikacyjnych.
Duza ilo$¢ miejsca wewnatrz szafki pozwala na zamontowanie
wszystkich komponentéw komunikacyjnych jednego poziomu
(z wykorzystaniem azurowej plyty montazowe;j), dzieki czemu
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rozdzielnica staje si¢ centrum sterowania domowymi
multimediami. Aparaty modutowe montowane s3 na szynie
nosnej, ktora polaczy¢ mozna ponad zaciskami z przewodem do
wyréwnania potencjaléow, dzigki czemu spelnione zostajg
najwazniejsze wymogi normy DIN EN 5013-4:2005 dla
neutralnych, przewodowych instalacji komunikacyjnych
w obiektach mieszkaniowych.

Rozmiar to jednak nie wszystko — nowoczesne urzadzenia
musza by¢ wielofunkcyjne i proste w obstudze. Telekomuni-
kacyjne rozdzielnice multimedialne MSF majg zastosowanie
w niskopradowych instalacjach teletechnicznych i elektrycz-
nych wykorzystywanych w budownictwie mieszkalnym
wielorodzinnym, gdzie przepisy reguluja ustawowo dostep do
zakoniczenia kabli §wiattowodowych, koncentrycznych i kabli
UTP oraz umieszczenia w szafce urzadzen aktywnych
i pasywnych z zasilaniem elektrycznym. Aby spelni¢ wymagania
prawa oraz potrzeby uzytkownikéw, projektantéw i monterdw
w nowej rozdzielnicy firmy ELEKTRO-PLAST zastosowano
rozwiazania sprawiajace, ze jest to urzadzenie elastyczne,
~wspolpracujace” z monterem. Zaprojektowano ja tak, ze
montaz wyposazenia i kabli jest niezwykle prosty i szybki. Duza
przestrzen uzupelniona jest bogata oferta wyposazenia oraz
prostota i bezpieczenstwem montazu. W nowej rozdzielnicy
MSF wszystkie niezbedne elementy montowane s3 w prosty
sposob na metalowej plycie montazowej. Rozdzielnica
multimedialna przystosowana jest do instalacji 12-portowego
PATCH PANELA, ktéry mocowany jest na plycie montazowej
za pomocy spinek. Panel zawiera etykiety opisowe, co utatwia
uporzadkowanie instalacji wewnatrz rozdzielnicy, ulatwia
konfiguracje i montaz gniazd sieci $wiatlowodowej,
komputerowej, telefonicznej, telewizji kablowej, systemu audio
oraz alarméw. W PATCH PANELU krosowym mozna
zamontowal powszechnie stosowane gniazda multimedialne
KEYSTONE, m.in. typu F zenskie (TV), RCA, swiattowodowe
SC, APC, LC duplex, USB, HDMI, RGB, BNC, itp. Elastycznos¢
montazu zapewniaja zaciski N oraz PE umieszczone w listwach
mocowanych na zatrzaski do podstawy rozdzielnicy. Wysokie
bezpieczenstwo i przejrzystos¢ montazu zapewnia oznaczenie
sekeji N i PE kolorami oraz konstrukcja listew chroniaca przed
przypadkowym dotknigciem. Aby skroci¢ czas montazu kazda
z szyn TH zostala wyposazona w system szybkiego mocowania
- teraz wystarczy jeden obrot wkretka, aby wymontowac zespo6t
szyn z rozdzielnicy. Szyny TH polaczone zostaly za pomoca

pionowych poprzeczek w specjalne ,,szelki’, dzieki czemu
instalator zyskuje mozliwo$¢ elastycznego uzbrojenia
i okablowania rozdzielnicy. Pod szynami TH, kierujac sie
sugestiami wspolpracujacych z firmag profesjonalnych
instalatoréw, projektanci wygospodarowali obszar roboczy
o wysokosci 10 mm. Przytrzymanie przewodéw za pomoca
opasek samozaciskowych ulatwiaja zabudowane w podstawach
rozdzielnic wreby w ksztalcie litery T. Elastyczno$¢ montazu
zapewnia réwniez przepust kablowy mocowany na zatrzaski
i przytrzymywany $rubami. Przy takim rozwigzaniu monter
musi tylko zwolni¢ zatrzaski i wysuna¢ przepust z prowadnic,
a po zabudowaniu aparatéw i poprowadzeniu przewoddéw
ponownie wsunaé¢ przepust i unieruchomi¢ go $rubami.
Przepust posiada liczne oslabienia umozliwiajgce precyzyjne
dociecie otworéw do przewodow.

Projektanci rozdzielnic multimedialnych MSF pamietali
réwniez o maksymalnym utatwieniu i uproszczeniu montazu
szaf do $cian. Montaz rozdzielnic do $cian pustych wykorzystuje
wielokrotnie sprawdzone kotwy tworzywowe. Montaz
w $cianach murowanych ulatwiaja znajdujace sie na wyposa-
zeniu metalowe uchwyty. Aby zapewni¢ instalatorowi pewnos¢
montazu, konstruktorzy wprowadzili na kotierzu rozdzielnicy
oraz na wysuwanych przepustach wyciecia trasujace stuzace do
obrysowania otworu montazowego. Ilo$¢ wycig¢ oraz ich
polozenie sprawiajg, ze nie jest konieczne taczenie ze sobg
pojedynczych linii. W obudowe wbudowano rurkowy wskaznik
poziomu umozliwiajacy precyzyjne wypoziomowanie
rozdzielnicy oraz metalowe laczniki umozliwiajagce montaz
kilku szaf (energetycznej i multimedialnej) obok siebie
z zachowaniem prawidlowych odleglosci. Podczas
projektowania kierowano sie¢ nie tylko wzgledami techniczno-
montazowymi, wzieto takze pod uwage ergonomie
uzytkowania oraz design. Drzwiczki rozdzielnicy mozna
zawiesi¢ po obu stronach obudowy, co umozliwia wygodne
otwieranie na odpowiednig w danym miejscu strong. W tym
duchu zaprojektowano réwniez klamke o niespotykanej w tego
typu zastosowaniach konstrukcji, zapewniajacg pewne
zamkniecie drzwi bez mozliwosci przypadkowego ich otwarcia.
Klamka moze by¢ dodatkowo zabezpieczona zamkiem. Dzigki
opcjonalnemu zamkowi na kluczyk i systemowi plombowania
maskownicy mozna zabezpieczy¢ rozdzielnie przed niepowota-
nym dostepem. Dodatkowym duzym atutem rozdzielnicy MSF
jest jej kompatybilnos¢ z rozdzielnicg instalacji elektrycznej.
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Aerozole techniczne 3M™ Scotch®

Preparaty chemiczne w postaci aerozoli Scotch® maja duze znaczenie w eksploatadji, konserwadji i serwisie
urzadzen elektrycznychielektronicznych. Sa tez przydatne do urzadzen mechaniki precyzyjnej, w biurach, a takze
w gospodarstwach domowych. Duza uzyteczno$c aerozoli wynika przede wszystkim z tatwosci stosowania —
bardzo tatwo je wprowadzi¢ do miejsca, w ktérym ich dziatanie jest potrzebne. Ponadto ich duza réznorodno$¢
gwarantuje ogromng liczbe mozliwych zastosowan. Preparaty aerozolowe 3M stosowane s3 gtéwnie do
konserwagji stykow i ztaczy elektrycznych, smarowania precyzyjnych mechanizméw, usuwania zabrudzen,
odttuszczania, wytwarzania powtok ochronnych, odrdzewiania, ochrony antykorozyjnej, izolacji elektrycznej
i wielu innych celéw. Aerozole Scotch® s produkowane w metalowych puszkach o pojemnosciach 200ml lub
400mlz gtowicami dostosowanymi do specyfiki produktu.

Cynkwaerozolu Scotch®1617 (400ml)

Scotch®1617 dzieki elektrochemicznym wigzaniom
z powierzchnig metalu zapewnia trwalg ochrone przed rdza
i korozja nawet na uszkodzonych powierzchniach
galwanizowanych. Warstwa pokrywajaca doskonale przylega do
powierzchni metalowych, jest odporna na warunki
atmosferyczne, promieniowanie UV, wilgo¢, podgrzewanie do
500°C, roztwory alkaliczne i oleje mineralne. Idealnie chroni
metalowe konstrukcje narazone na dzialanie czynnikow
zewnetrznych.

Do zastosowann w blacharstwie samochodowym, przy
naprawach uszkodzonej warstwy cynku, zabezpieczeniu
antykorozyjnym spoin i spawow oraz jako podktad pod farby
i przy konserwacji urzadzen narazonych na zmienne warunki
atmosferyczne.

Aerozolizolacyjny Scotch®1601 (200ml, 400ml)

Scotch’1601 jest przezroczystym aerozolem izolacyjnym na
bazie zywicy alkidowej. Po wyschnieciu tworzy przezroczysta,
mocng, elastyczna, niepekajaca i nieluszczaca si¢ powloke
o wysokiej wytrzymalo$ci dielektrycznej - 40kV/mm.
Rozprowadza si¢ i przywiera do prawie kazdej powierzchni,

wlaczajac metal, szklo, drewno, tworzywa sztuczne itp.
Zapobiega zwarciom i efektom ulotu. Zabezpiecza przed
niekorzystnymi wplywami atmosferycznymi, wilgocia i solg
(w warunkach morskich). Scotch’1601 jest odporny na
promieniowanie UV, kwasy, oleje, wilgo¢ oraz wode. Umozliwia
lutowanie przez warstwe lakieru.

Gléwne zastosowania: cewki, solenoidy, transformatory,
elementy elektroniczne, plytki drukowane, przetaczniki,
wylaczniki, tablice rozdzielcze, transformatory, elementy
elektroniczne.

Aerozol izolacyjny Scotch®1602 (400ml), Scotch®1603
(400ml), Scotch®1604 (400ml)

Aerozole izolacyjne na bazie zywicy alkidowej, wzbogaconej
dodatkowo o kolorowe pigmenty, co umozliwia oprocz
typowych zastosowan, takich jak w przypadku aerozolu 1601,
dodatkowo kodowanie kolorami. Charakteryzujg sie wysoka
wytrzymalo$cia dielektryczng — 34kV/mm.

Gléwne zastosowania: cewki, solenoidy, transformatory,
elementy elektroniczne, plytki drukowane, przelaczniki,
wylaczniki, tablice rozdzielcze, transformatory, elementy
elektroniczne.
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3M Scotch

Aerozol silikonowy Scotch®1609 (400ml)

Scotch®1609 jest aerozolem ogdlnego zastosowania, idealnym
do konserwacji, ochrony oraz natluszczania. Zapewnia
dtugotrwate zabezpieczenie przed wilgocig. Smaruje ruchome
czesci, umozliwiajac ich wlasciwg prace. Znaczaco obniza
zuzycie elementéw spowodowane tarciem. Zachowuje swoje
wlasciwos$ci ochronne w szerokim zakresie temperatur (-32°C
do +177°C), zapewniajac dtugotrwala ochrone przed wilgocia
ikorozja.

Scotch®1609 jest neutralny dla farb, plastiku, gumy, materiatéw
piankowych, drewna i tekstyliow.

Aerozol odrdzewiajacy Scotch®1633 (400ml)

Sktad aerozolu Scotch®1633 oparty jest na oleju z dodatkiem
dwusiarczku molibdenu. Wielofunkcyjny o wlasciwosciach
odrdzewiajacych i smarujacych. Usuwa rdze, chroni przed
wilgocig i1 zabezpiecza przed ponownym utlenianiem.
Whasciwosci smarujace aerozolu umozliwiaja rozluznienie
zapieczonych czeéci, rozlaczanie starych i skorodowanych
zfaczy $rubowych, luzowanie zardzewialtych, zapieczonych
elementéw potaczen (Sruby, nakretki, sworznie, trzpienie, itp.),
czyszczenie przekiadni, ukladéw hamulcowych, ciegiet
elastycznych, tancuchow.

Doskonale sprawdza sie, jako srodek usuwajacy wilgoc
z systemow zaplonowych, generatoréw oraz silnikéw. Trwale
chroni przed korozja.

Multi Five-aerozol uniwersalny Scotch®1640 (400ml)
Scotch®1640 Multi Five jest aerozolem ogdlnego zastosowania.
Posiada wiasciwoéci smarujace i czyszczace, dzieki czemu
pozwala na rozluznienie zapieczonych §$rub i rozlaczanie
starych i skorodowanych ztgczy podczas konserwacjiinapraw.
Z atwoscig usuwa kleje, smole oraz inne zanieczyszczenia.
Natychmiast wypiera wode, uniemozliwiajac powstawanie
pradow pelzajacych na powierzchni. Charakteryzuje sie wysoka
wytrzymaloscig dielektryczng, ktéra umozliwia stosowanie
Scotch®1640 nawet na bardzo delikatnych ztaczach
elektronicznych.

Aerozol do czyszczenia stykow Scotch®1625 (200 ml, 400 ml)
Scotch®1625 w niezwykle skuteczny i w delikatny sposéb usuwa
brud, ttuszcze, smary, oleje, substancje ropopochodne, farby
oraz powierzchniowe warstwy rdzy i tlenkéw metali.
Przeznaczony jest dla elektrotechniki i elektroniki. Eliminuje
zaklocenia spowodowane oddzialywaniem czynnikow
zewnetrznych i poprawia przewodno$é¢ stykéw. Dokfadnie
i skutecznie czysci i konserwuje instalacje elektryczne i styki
liniowe oraz przesuwane. Usuwa z nich tlenki oraz naloty
i zabezpiecza przed ponownym utlenianiem. Dzigki specjalnej
kompozycji rozpuszczalnikéw nie pozostawia osadu po
odparowaniu. Jest elektrycznie obojetny.

Zastosowanie: wylaczniki, przetaczniki, przyciski, gniazda, wtyki,
klawiatury, moduly bezpiecznikowe, akcesoria telefoniczne,
glowice magnetyczne, komutatory, regeneracja potencjometrow
wszelkie rodzaje stykéw metalowych, przekazniki.
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Transformatory foliowe

Tajemniczy tytul artykulu zwigzany jest z technologia
wykonywania uzwojen transformatora. Wigkszos¢ specjalistow
przyzwyczaita si¢, ze uzwojenia urzadzen indukcyjnych maja
posta¢ drutéw nawojowych, o grubosciach dostosowanych do
warto$ci pradu. Z takiego obrazu wynikaja dobrze znane
i rozumiane pojecia, takie jak, np. ,liczba zwojow w jednej
warstwie”, ,,liczba warstw”, ,,napiecie miedzy warstwami’, itp.
A gdyby tak uzwojenie transformatora bylo zrolowang blacha
o pelnej szerokosci kolumny rdzenia transformatora? Nadal
bedziemy mieli do czynienia z podstawowym pojeciem, jakim
jest ,,liczba zwojow”. Inne definicje zmieniaja sie, bo np. w takiej
postaci kazdy zwdj jest jakby nowg warstwg. Czy taka zmiana
przyniesie ze sobg jakie$ korzysci? Czy ma sens techniczny,
a zarazem ekonomiczny? Czy poszerza granice budowy
systemoOw zasilajagcych? W krotkim opisie postaramy sie
odpowiedzie¢ na postawione pytania, a takze przyblizy¢ wiedze
o tej technologii.

Zacznijmy wigc od by¢ moze niefortunnie brzmigcej nazwy
»folia”. Otdz ,folia”, jako material uzwojen, cho¢ kojarzy si¢
z czym$ wyjatkowo cienkim i delikatnym, w rzeczy samej jest
oczywiscie blachg o okreslonej grubosci. Gdyby stworzy¢ nazwe
»transformatory blaszane”, brzmialoby to znacznie gorzej, a do
tego postugujac si¢ jezykiem ,transformatorowcow”, stowo
blacha raczej blizsze jest materialowi rdzenia (ktory zwykle
sklada si¢ wlasnie z izolowanych blach). Dlatego stowo ,folia”
najlepiej odzwierciedla konstrukcje, szczegélnie, jesli
dokonamy poréwnania z tradycyjnie wykonanym uzwojeniem
z tzw. profili nawojowych. Ot6z dla ,,malych” pradéw - rzedu do
np. 25A da sie jeszcze stosowal druty nawojowe, ktére majg
przekrdj okragly. Bedzie to drut o $rednicy okoto 4,5mm?. Jesli
potrzebujemy uzwojenia o wigkszym pradzie, gdybysmy
stosowali druty okragle, zaczelyby pojawia¢ sie problemy z ich
zaginaniem wokot karkasu uzwojenia, a oprocz tego miedzy
przylegajacymi do siebie okraglymi zwojami zostawaloby
mndstwo niewykorzystanego miejsca. Dlatego zwiekszajac prad

przechodzi sie z drutéw na tzw. profile, gdzie przekrojem nie jest
koto, a prostokat np. 3,5x8mm. W ten sposéb zaginanie
cienszego boku jest nadal w miare fatwe (3,5mm), a miedzy
zwojami nie marnuje si¢ miejsce. Zaginanie profili w coraz
wigkszych rozmiarach zndéw staje sie trudne, wiec jesli
potrzebujemy ,,duzego” pradu mozna stosowa¢ tzw. bifilarne
nawijanie, a wiec nawijanie uzwojen z dwoch, trzech, czterech
i wiecej profili jednoczesnie. Taka technologia takze w pewnym
momencie osigga granice sensu. Koszt i trudnosci
technologiczne w faczeniu réwnoleglym profili — np. 8 sztuk,
w zaleznosci od jeszcze kilku innych aspektéw ustanawiajg
granice pragdowe w okolicach 150A. Co zrobi¢ jesli potrzebny
jest wigkszy prad? Mozna znacznie powi¢kszy¢ rozmiar rdzenia,
po to zeby promienie giecia, przy nawijaniu profili byty tak duze,
by nie stwarzaly technologicznego ograniczenia, ale wtedy
izolacje takiego profilu trzeba wykonaé¢ dodatkowo.
W rezultacie uzyskamy niepotrzebnie duze wymiary i ciezar
rdzenia, duze wymiary calego urzadzenia i pos$wiecimy
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mnostwo czasu (koszty) na wykonanie izolacji. Z pomoca
przychodzi tu technologia uzwojen z ,.folii”. Dla poréwnania
uzwojenie dla pradu okolo 80Amperdw, bedzie skladalo sie
z trzech bifilarnie nawinietych profili 3x8mm (tak jakby byt to
prostokat 9x8mm), a wiec nie jest to latwe w zaginaniu,
natomiast grubo$¢ uzytej folii wyniesie zaledwie 0,5mm. Teraz
fatwo sobie wyobrazi¢, jakiej sily wymaga zagiecie preta
o grubosci 9mm w poréwnaniu z blachg 0,5mm. Zatem
podsumowujac ten fragment, dzieki technologii foliowej
mozemy siegna¢ po konstrukcje transformatoréw, czy
dlawikow, gdy potrzebujemy nawet bardzo duzych pradéow
1000Amperéw, 2000Amperéw, 3000Amperéw, przy czym
wymiaryiwaga pozostang nadal optymalne.

Ciekawym aspektem jest tu sposéb wyprowadzenia przyltaczy.
W tradycyjnym transformatorze wydaje si¢ to by¢ naturalne. Po
prostu koniec drutu nawojowego lub profila doprowadza si¢ do
zlgcza $rubowego. A jak zakonczy¢ folig? Folia (blachg) na
koncu owija sie plaskownik tak, aby odbieral prad z calej
szeroko$ci folii. Plaskownik ten jest dtuzszy niz szerokos¢ folii,
a wiec wystaje ponad uzwojenie. Na koncu wykonuje sie otwory
pod $ruby w celu przymocowania przytacza np. oczkowego.
Waznym w tym miejscu jest technologia laczenia folii
z plaskownikiem. S3 rézne metody: Zgrzewanie, spawanie...
Jednakze najlepsza metoda jest tzw. ,,COLD PRESS” Jest to
wielopunktowe $ci$niecie materiatu, pod tak duzym ci$nieniem,
ze nastepuje realne przenikanie na poziomie struktury
atomowej. Tego typu polaczenie jest czyste. Nie zawiera tlenkow
czy innych zwiazkéw, jakie powstaja przy technikach
uzywajacych ciepta (spawanie, zgrzewanie). Dlatego COLD
PRESS jest bardziej trwaly i ma mniejsza rezystancje. Co
ciekawe, COLD PRESS ma roéwniez lepsze parametry
dynamiczne, czyli odpornos¢ na udary elektrodynamiczne
wynikajace ze standéw nieustalonych. Przykltadem stanu
nieustalonego jest np. zwykfe zalaczenie transformatora do
sieci. W momencie tym kazdy transformator przechodzi przez
szereg zjawisk zwigzanych z porzadkowaniem domen
magnetycznych. Odbywa si¢ to przy udziale duzego udaru
pradowego, a co za tym idzie poteznego wstrzasu
mechanicznego.

Technologia foliowa stwarza réwniez okazje do uzycia innego
niz miedz materialu uzwojen. Oczywiscie zwykle chodzi
o aluminium. Prawie kazdy wie, ze aluminium ma wieksza
rezystywno$¢ niz miedz, wiec od razu material taki interpretuje,
jako gorszy, sadzac, ze wykonany transformator tez bedzie
gorszy, ale w rzeczywistoéci wcale tak nie jest. Stosunek
rezystywnos$ci aluminium do miedzi wynosi 1,64. Wystarczy
zmieni¢ folie 0,5mm na foli¢ 0,8mm i juz mamy analogiczne
parametry. Taka zmiana spowoduje dodatkowy ,Plus” -
dwukrotnie zmniejszy wage uzwojenia. A jak zmieni si¢ cena
samego uzwojenia? Dla przyktadu wedlug kursu z dnia 2015-
07-27 cena samego uzwojenia z aluminium bedzie ponad
sze$ciokrotnie mniejszal!l! Nie dziwi wiec fakt, ze im wieksza

moc, tym cze$ciej spotykamy urzadzenia wykonane
z uzwojeniem z aluminium. Zatwardziali przeciwnicy takich
pomystow zapewne natychmiast poruszg sprawe pozniejszego
faczenia wyprowadzen aluminiowych z dalszym przewodem
lub kablem, ktéry zapewne bedzie z miedzi, Ze to
elektrochemiczne ogniwo, ze bedzie sie grzalo, itd. To juz nie te
czasy. Dzisiaj, jako material wyprowadzen stosuje sie tzw.
CUPAL - jest to aluminium galwanicznie pokryte miedzig.
Oczywiscie temperatura zfacza nadal sie wydziela, ale tak sie
sklada, ze akurat poprzeczny przekroj potaczenia dopasowany
do wielkosci pradu jednoczesnie jest az nadto wystarczajacy do
odprowadzenia ciepla, wiec sprawa ciepla jest zatatwiona
automatycznie. Jesli chodzi za$ o utlenianie potaczenia Cu-Al. -
nie wystepuje, bo przeciez w galwanicznym potaczeniu dwéch
matali nie ma potem dostepu tlenu.

Technologie wykonywania transformatorow z uzwojeniami
z folii, wykorzystujac zarowno material miedzi, jak
i aluminium, oraz technologi¢ COLD PRESS stosuje Firma
Breve-Tufvassons, oferujac wykonania uzwojenn nawet do
kilku tysiecy amperow. Zapraszamy do wspélpracy.

mgr inz. Krzysztof Majewski
Kierownik Dzialu Handlowego
www.breve.pl
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Jan Strojny

Elektryczne ogrzewanie podtogowe

Urzadzenia elektrotermiczne zamieniaja energie
elektryczng na cieplo wg réznych zasad ich dzialania. Do
najbardziej rozpowszechnionych mozna zaliczy¢ urzadzenia
rezystancyjne, indukcyjne, pojemno$ciowe i promiennikowe.
Wszystkie one charakteryzujg si¢ wieloma cechami, ktdre
korzystnie je wyrdzniaja na tle innych urzadzen grzewczych,
m.in.:

* brakiem produktow spalania,

* mozliwo$cig budowy urzadzen o ciéle okreslonej mocy,
* tatwoscig regulacjiisterowania,

* duza sprawnoscig przemiany,

* bezpieczenstwem eksploatacji,

* swoboda projektowania ksztattow i zastosowan.

Systemy ogrzewania przewodowego rezystancyjnego
dodatkowo wyr6zniaja:
¢ niskie koszty inwestycyjne,

* stosunkowo niskie koszty eksploatacji,
* wysoki komfort cieplny,
* brak czynnosci konserwacyjnych.

Ogrzewanie przewodowe rezystancyjne moze by¢
powszechnie stosowane zaré6wno w obiektach nowo

wznoszonych, jak i w obiektach remontowanych i moder-
nizowanych, w obiektach przemystowych, w instalacjach
technologicznych, w budynkach mieszkalnych i uzyteczno$ci
publicznej, réwniez, jako ogrzewanie akumulacyjne (rys. 1).

W budownictwie ogrzewanie przewodowe rezystancyjne
stosowane jest zwlaszcza do ogrzewania:
* pomieszczen w postaci ogrzewania podlogowego,
¢ podjazdéwichodnikéw,
* schoddw, taraséwibram,
ponadto:
* dachéw,
* rynienirur spustowych,
* rurociagow.

Materialy do ogrzewania przewodowego

Elektryczne rezystancyjne ogrzewanie przewodowe moze
by¢ realizowane za pomocy: przewodow grzejnych stalo
rezystancyjnych, przewoddéw strefowych i przewodow
samoregulujacych oraz mat, folii i tasm grzewczych.

Stalo rezystancyjne przewody grzejne przeznaczone sg do
ogrzewania rurociggoéw, zbiornikéw i innych urzadzen
technologicznych.

termostat\_..
b

warstwa przeciwwilgociowa

warstwa akumulacyjna (wylewka)

warstwa gruntujaca
podloze

przewdd grzejny

Rys. 1. Akumulacyjne ogrzewanie elektryczne posadzki'
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Maty;, folie, tasmy grzewcze moga stuzy¢, jako podstawowy
system ogrzewania lub jako ogrzewanie uzupelniajace w celu
uzyskania w krotkim czasie efektu ,cieplej podiogi” Maty
grzewcze (rys. 2) sa wykonane z przewoddéw stalo
rezystancyjnych utozonych na siatce z tworzywa sztucznego.
Wzdluz siatki umieszczone sg ta§my samoprzylepne, stuzace do
mocowania maty do podioza. Grubos$¢ maty wynosi najczesciej
od 3mm do 4mm. Maty grzewcze moga by¢ jednostronnie lub
dwustronnie zasilane napieciem 230V lub 400V. Wykonuje si¢ je
zazwyczaj w odcinkach o szerokosci 0,5m i dtugosci od 2m do
30m, ktore moga by¢ laczone réwnolegle. Moc jednostkowa mat
grzewczych podaje w W/m’, za$ catkowita moc maty w watach.
Najczeéciej wystepuja maty o mocy jednostkowej 100W/m’,
150w/m’, 160W/m” oraz 300W/m’. Maty grzewcze mozna cigé
tylko nie mozna przecigé przewoddw ale nie mozna skraca¢ ani
zwezaé. Maty nie powinny by¢ ukladane na dylatacjach
i w miejscach, w ktérych przewidziano stala zabudowe, np.
wanny, WC czy szafki beznozek.

Do ogrzewania dachéw w celu unikniecia zalegania grubej
warstwy $niegu stosuje si¢ maty grzewcze w wykonaniu
wzmocnionym.

Podobne zastosowanie, jak maty grzewcze, maja folie
grzewcze zwlaszcza do ogrzewania duzych powierzchni
o skomplikowanych ksztattach oraz do instalowania w miejs-
cach, w ktoérych nie ma mozliwosci zwigckszenia grubosci
podioza. Folie grzewcze idealnie nadaja si¢ do ogrzewania
plaszczyznowego zaré6wno podlogowego, jak i sufitowego oraz
luster w fazienkach. Folia po zamontowaniu tworzy duza
plaszczyzne grzejna, ktdrej temperatura nie przekracza 28°C
w przypadku podiogii40°C w przypadku sufitu.

W handlu znajdujg sie folie grzewcze: o réznych mocach
i wymiarach, np. 60W/m’, 80W/m’, 120W/m’, szeroko$ci 30cm
lub 50cm i dowolnej dlugosci (z metra). Folie grzewcze mozna
cig¢ w dowolne odcinki i ksztalty dopasowujac je do ksztattu
i wielko$ci ogrzewanej powierzchni, np. podlogi. Odcinki folii
taczy sie za pomocy zlacz zaciskowych a krawedzie zakleja sie
tasémaizolacyjna.

Folie grzewcza uktada sie bezposrednio na podlozu
budowlanym, np. na betonie bez uzycia kleju, szpachli lub
innych materialéw mocujacych. Mozna ja uklada¢ pod
praktycznie dowolnymi podlogami - drewnianymi,
kamiennymi, pod gresem, linoleum itp. Jedna z wielu zalet folii
grzewcze] jest mozliwos¢ zasilania bezposrednio z sieci 230V
(z wyjatkiem fazienek, kuchnii innych pomieszczen, w ktérych
trzeba stosowa¢ obnizone napiecie bezpieczne).

Folie grzewcze sa odporne na uszkodzenia i przyjazne
srodowisku gdyz nie zawieraja metali ciezkich i zwigzkow
halogenowych.

Elektryczne rezystancyjne ogrzewanie podlogowe mozna
wykorzysta¢, jako ogrzewanie podstawowe w poszczegdlnych
pomieszczeniach lub w catych budynkach albo, jako ogrzewanie
uzupelniajace. Ogrzewanie podlogowe daje przyjemne uczucie
»cieplej podtogi® zwlaszcza w lazienkach i stwarza bardzo
korzystny rozklad temperatur w pomieszczeniu (rys.3).

Rys. 2. MATEC ogrzewanie podlogowe firmy ZAMEL

Prosty montaz maty grzejnej — krok po kroku

1. Rozplanowanie ulozenia maty grzejnej

2. Nacigcie maty w miejscu zgigcia
(zmiany kierunku) jej utozenia

3. Réwne ulozenie wzgledem siebie
obu czeéci maty

5. Ulozenie w posadzce peszla ochronnego
z przewodem sondy

4. Wprowadzenie sondy oraz przewodow
do peszli

6. Zamontowanie puszki elektrycznej regulatora
temperatury wraz z przewodami w $ciany

7. Finalne utozenie i wyréwnanie catej
maty na wylewce

9. Ulozenie plytek podtogowych

8. Rozprowadzenie zaprawy klejowej bezposrednio
na przymocowanej do posadzki macie

—-—_

10. Zamontowanie regulatora temperatury
na $cianie
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Pionowy rozklad temperatury w pomieszczeniu
dla réznych typow ogrzewania

Rys. 3. Por6wnanie temperatury w pomieszczeniu przy réznych
typach ogrzewania.

Elektryczne ogrzewanie podlogowe jest najbardziej
komfortowym rozwigzaniem ogrzewania, zapewniajagcym
odpowiednig temperature powietrza na kazdej wysokosci.
Cieplo emitowane przez powierzchni¢ podlogi unosi sie
stopniowo, zapewniajac optymalne warunki odpowiadajace
fizjologii cztowieka.

Podlogowe systemy grzewcze umozliwiaja tez swobodna
aranzacje wnetrz dzigki ukryciu elementéw grzejnych
w podiodze; zwalniaja z czynno$ci obstugowych i konser-
wacyjnych z wyjatkiem ustawienia Zgdanej temperatury na
odpowiednim regulatorze temperatury. Sa przyjazne dla
alergikéw i zapewniaja bezpieczenstwo uzytkowania.

Ogrzewanie podlogowe moze by¢ zrealizowane przy uzyciu:
* przewodow grzejnych rezystancyjnych zatopionych

w wylewce betonowej,

* mat grzejnych instalowanych bezposrednio w kleju pod
terrakota,

* folii podfogowych instalowanych pod panelami podlogowymi.

Przewody grzejne przeznaczone do ogrzewania podlo-
gowego produkowane sg zazwyczaj w gotowych zestawach na
napigcie zasilania 230V lub 400V pradu przemiennego i mocach
liniowych od 7W/m do 25W/m, jednostronnie lub dwustronnie
zasilane.

Przewody grzejne instaluje si¢ na siatce montazowej
ulozonej na izolacji cieplnej i nastepnie zalewa si¢ wylewka
o grubosci okolo 5 cm. Aby uzyskaé optymalne warunki cieplne
trzeba bra¢ pod uwage rodzaj materialéw wykonczeniowych
podidg (rys. 4).

Ogrzewanie moze by¢ zrealizowane w dwojaki sposob:

* przez ulozenie przewodu grzejnego o mocy liniowej od
10W/m do 25W/m w wylewce betonowej o grubosci 4 - 6cm.
Moc zainstalowana powinna by¢ w granicach 100W/m’ do
170W/m* powierzchni grzewczej. Im moc zainstalowana

bedzie wieksza, tym szybciej podloga uzyska oczekiwang
temperature. W tazienkach moc grzewcza przewodéw moze
by¢ nieco wigksza nawet do 200W/m”.

* przez ulozenie maty grzewczej w warstwie kleju pod plytkami.
Maty grzejne produkowane sg o stalych mocach
jednostkowych od 120W/m’ do 170w/m’. W pomiesz-
czeniach mieszkalnych: w pokojach, kuchni, przedpokoju,
zwykle wystarczajaca jest moc maty grzejnej 120W/m’.
W fazienkach, gdzie zapotrzebowanie na cieplo jest wieksze,
zazwyczaj instaluje sie maty o mocy do 170W/m”.

Podlogi z paneli. Panele nalezg do grupy materialéw stabo
akumulujacych ciepto i z natury zimnych przy dotyku.
Charakteryzuje je niska odpornos¢ na znaczne i szybkie
wahania temperatury. Konieczne s3 w tym przypadku
rozwigzania ogrzewania polegajace na powolnym réwno-
miernym podnoszeniu temperatury na powierzchni podlogi.
Mata grzejna nie powinna osigga¢ wyzszej temperatury niz 28°C
do 31°C, co zapewnia na powierzchni paneli temperature
w granicach 22°C do 24°C. Takie temperatury zapewniajg tzw.
wlasciwe ,,cieplo dotyku” i powoduja lepszy rozktad temperatur
w calym pomieszczeniu.

Do ogrzewania podlég panelowych mozna wykorzystaé
przewody grzejne zatopione w warstwie wylewki. Moc zainsta-
lowana przewodoéw grzejnych nie powinna przekraczaé
100W/m”, Odpowiedni rozklad ciepta zapewniajg przewody
o mocy liniowej 10W/m. Przy przewodach grzejnych
zainstalowanych w wylewce nalezy miedzy wylewka i panelami
potozy¢ warstwe z pianki amortyzujaco-tlumiacej. Zaréwno
panele, jak i pianka, powinny by¢ atestowane do ogrzewania
podtogowego.

Jezeli wylewka jest juz wykonana i nie mozna uklada¢
przewodow grzejnych, to pod panelami mozna zainstalowa¢
maty grzejne aluminiowe o mocy dobranej do ogrzewania
podlég panelowy (zazwyczaj 60W/m’). Folia aluminiowa
zapewnia réwnomierny rozklad ciepla i oszczedne zuzycie
energii elektryczne;j.

Do ogrzewania podlég panelowych moga by¢ réwniez
wykorzystywane folie grzejne zamontowane bezposrednio pod
panelami.

Podlogi drewniane. Podlogi drewniane moga by¢
ogrzewane tylko wtedy, gdy producent dopuszcza jej montaz na
ogrzewaniu podlogowym. W przypadku podlogi drewnianej
ogrzewanie podlogowe nie moze by¢ stosowane, jako gtéwne
zrodlo ciepla dla pomieszczenia, ale tylko w celu uzyskania
efektu ,,cieplej podlogi” Moc zainstalowana nie powinna w tym
przypadku by¢ wigksza niz 60W/m’ do 80W/m’. Pod podtoga
drewniang temperatura nie powinna przekracza¢ 27° C.

W przypadku podiég drewnianych przystosowanych do
ogrzewania podlogowego stosuje sie zazwyczaj przewody
grzejne o mocy liniowej 10W/m ulozone na siatce metalowej
miedzy legarami. Siatka powinna by¢ zainstalowana od 2cm do
3cm nad warstwa izolacji cieplne;j.

Garaze i piwnice. W garazach i w piwnicach instalowana
moc grzejna powinna wynosi¢ od 80W/m’do 100W/m”".
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deski podlogowe

parkiet przemystowy

Rys. 4. Przewodzenie ciepla przez podlogi z réznych materiatow

wykladzina elastyczna

terakota plytki kamienne

Systemy przeciwoblodzeniowe
W budownictwie coraz szersze zastosowanie znajduja

systemy przeciwoblodzeniowe podjazdéw, chodnikéw, tarasow,

schodéw, ramp, itp. Przed oblodzeniem i zaleganiem $niegu

mozna tez zabezpiecza¢ krawedzie dachéw, rynny, rury

spustowe, parkingi, chodniki, kfadki nad jezdniami, elementy

anten satelitarnych, prowadnice bram przesuwnych oraz innych

miejsc gdzie zalegajacy $nieg i oblodzenie uniemozliwiajg

prawidiowe funkcjonowanie i utrzymanie bezpieczenstwa.

Systemy ogrzewania przeciwoblodzeniowego skladaja sie

z elementéw grzejnych wraz z materialami montazowymi

i sterowaniem. Rodzaj i moc elementéw grzejnych dobierane sg

w zalezno$ci od ogrzewanego obiektu i technologii wykonania:

* gdy element grzejny ukladany jest w piaskowej podsypce
stosuje sie:

* przew6d samoregulujacy jednostronnie zasilany o mocy
300W/m’ do 400W/m’,

* mate grzejna jednostronnie zasilang o mocy 300W/m’,

- przewdd grzejny stalo rezystancyjny dwustronnie zasilany
omocy od 250W/m’do 400W/m’,

¢ gdy element grzejny zalewany jest betonem stosuje sig:

* przewod samoregulujacy jednostronnie zasilany o mocy do
400W/m’,

* mate grzejna jednostronnie zasilang 0o mocy 300W/m’,

* przewdd grzejny stalo rezystancyjny dwustronnie lub
jednostronie zasilany o mocy jednostkowej 18W/m’ do
25W/m’ (moc zainstalowana 250W/m’ do 400 W/m?).

Termostaty i sterowniki temperatury

Zadaniem regulatoréow temperatury i sterownikéw
wspolpracujacych z elementami grzejnymi i zabezpieczeniami
nadpragdowymi obwodéw zasilajacych jest zapewnienie
bezpieczenstwa uzytkownikdw, zabezpieczenie przed
przegrzaniem i zapewnienie komfortu cieplnego przez stale
utrzymywanie nastawionej temperatury. Regulacja i sterowanie
sa réwniez podstawowymi warunkami obnizenia kosztéw
eksploatacji systemoéw grzejnych.

W ofercie rynkowej znajduje si¢ duzy wybor regulatoréw
isterownikow temperatury.

Regulatory elektroniczne charakteryzuje duza doktadnosé
regulacji temperatury od 0,3°C do 0,1°C. Wyposazone moga by¢
w czujnik powietrzny, czujnik podlogowy lub powietrzny
i podlogowy, co zabezpiecza podloge przed przegrzaniem.
Instalowane mogg by¢ na tynku lub pod tynkiem. Regulatory
programowalne moga wspdlpracowaé z zegarem sterujacym
atakze z detektorami wilgoci.

Do sterowania domowymi systemami ogrzewania
elektrycznego stosowane tez sg tzw. inteligentne sterowniki.
Sterownik tego rodzaju instalowany jest w centralnym punkcie
budynku i steruje wszystkimi systemami ogrzewania
elektrycznego na podstawie poréwnania danych z czujnikéw
i warto$ci zadanych, odpowiadajacych preferencjom
uzytkownikow.

Instalacje grzewcze w lazienkach

W fazienkach, ze wzgledu na podwyzszona wilgotnos¢,
instalowane urzadzenia elektryczne muszg spetnia¢ szczegolne
wymagania odno$nie ich zabezpieczenia i wolno je montowac
tylko w okreslonych strefach. Lazienke dzieli si¢ umownie na
trzy strefy: 0, 1 i 2. Strefa 0 obejmuje wnetrze wanny lub
brodzika, strefa 1- przestrzen wyznaczong przez zewnetrzne
krawedzie wanny lub brodzika do wysokosci 2,25m, strefa 2 — do
0,6 m od granicy strefy 1 (do wysoko$ci 2,25m).

W strefie 0 mozna uzywaé wylacznie urzadzen na napiecie
do 12V (Zrédlo zasilania musi by¢ poza ta strefa) i w obudowie o
stopniu ochrony IPX7 (na przyktad golarki).

W strefie 1 moga by¢ instalowane elektryczne podgrzewacze
wody o stopniu ochrony minimum IPX5.

W strefie 2 moga by¢ instalowane tylko elektryczne
podgrzewacze wody i oprawy o$wietleniowe w obudowie II
klasy ochronnoéci (symbol podwdjnego kwadratu umieszczony
na zewnatrz i wewnatrz obudowy) i o stopniu ochrony, co
najmniej IPX4.

Gniazda wtyczkowe bryzgoszczelne mozna instalowa¢
w odlegtosci minimum 60cm od krawedzi wanny lub drzwi
kabiny natryskowej, czyli poza strefa 2.

Jan Strojny

'materialy ilustracyjne: www.ogrzewanie elektryczne.pl
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Wuytqgczniki mocy
Kompaktowe i
bezkompromisowe

EntelliGuard* T

e nowa seria wytqcznikéw mocy - produkcja w Polsce
¢ kompaktowe wymiary
(szerokos¢ wytgcznika 3P tylko 210 mm)
 niezawodne i proste w obstudze
e prgdy znam. 400 do 1600A; obcigzalnos¢ zw. 50/65kA
e szeroka gama zaawansowanych wyzwalaczy
nadprgdowych
e rozbudowane funkcje zabezpieczeniowe, komunikacja

GE imagination at work

gepowercontrols.com/pl

© 2015, General Electric Company and/or its doffiliates. All rights reserved.
* Indicates a trademark of the General Electric Company and/or its subsidiaries.



BYCHOWO-HEL

85-758 Bydgoszcz
Przemystowa 8
tel. 5234530 50

86-300 Grudzigdz
Droga takowa 25
tel./fax 56 465 21 78

83-400 Koscierzyna
Wojska Polskiego 4
tel. 58 688 13 53

87-100 Torun
Mazowiecka 52-68
tel. 56 623 88 74

ELTRANS

93-118 L6dz

Wactawa 21

tel. 603 977 475
p.maszkowski@eltrans.pl

Centrum Szkoleniowo-
Rekreacyjne PARK PONIWIEC
43-450 Ustron

Lipowa 20

tel. 338542379
recepcja@parkponiwiec.pl

KARO ELEKTRO

32-650 Kety
Fabryczna 15B

tel. 33 845 26 95
fax 338450917
kety@karoel.com.pl

ELHURT - ELMET

ELEKTRYK

ELEKTROMIL

ELEKTRO-SPARK

ODDZIAtLY

18-400 tomza
Studencka 6

tel. 86 216 22 05
elektromil.lomza@hot.pl

ELEKTRO-HURT

62-200 Gniezno
Stoneczna 40a
tel. 61 428 40 35, fax 61 428 40 33

42-200 Czestochowa
Piotrkowska 16
tel./fax3431113 13

63-200 Jarocin
Poznanska 28
tel. 62 747 22 85, fax 62 747 23 08

88-100 Inowroctaw
Marcinkowskiego 121
tel. 5231539 38, fax 52 315 39 38

62-052 Komorniki
Kolejowa 187/189
tel. 6189951 11, fax 61 899 52 46

62-510 Konin
Spétdzielcow 5b
tel. 63 244 11 55, fax 63 244 11 55

63-700 Krotoszyn
Rawicka 3
tel./fax 62 721 00 00

64-100 Leszno
Witolda 3
tel. 65537 16 19, fax 65 537 16 19

99-400 towicz
Warszawska 34/36
tel./fax 46 837 01 07

45-323 Opole
Zielonogorska 6
tel. 77 455 50 40, fax 77 451 07 79

60-529 Poznan
Dabrowskiego 81-85
tel. 61 847 08 91, fax 61 847 08 91

98-200 Sieradz
Polska Organizacja Wojskowa 60
tel. 43 822 09 96, fax 43 678 98 09

98-300 Wielun
Warszawska 41
tel. 43 843 42 60

62-230 Witkowo
Powstancow Wikp. 2
tel. 61477 8291, fax 61477 82 91

52-437 Wroctaw
Karmelkowa 41
tel. 71 364 32 06, fax 71 302 73 62

21-500 Biata Podlaska
Brzeska 162
tel. 83 343 3550

85-738 Bydgoszcz
Szajnochy 14 bud.10
tel. 52 386 68 82

25-330 Kielce
Sandomierska 260
tel. 41 344 60 35

30-731 Krakéw
Kosiarzy 5
tel. 12393 36 94

90-031 £6dz
Tuwima 97
tel. 426767213

39-300 Mielec
Wolnosci 1
tel. 175837011

27-400 Ostrowiec
Swietokrzyski
Kilinskiego 59
tel. 41 265 20 63

37-700 Przemys|
Dworskiego 57
tel. 16 678 42 65

26-600 Radom
Limanowskiego 134D
tel. 48 369 92 46/47

35-206 Rzeszéw
Okulickiego 18
tel. 17 863 42 74

08-110 Siedlce
Terespolska 61
tel. 256323312

70-848 Szczecin
Kamienska 6
tel. 91 402 18 85

58-160 Swiebodzice
Watbrzyska 38
tel. 74 854 08 01

37-522 Wigzownica
Széwsko

Ksigzat Czartoryskich 30
tel. 166211112

53-609 Wroctaw
ul. Fabryczna 10 C3
tel. 71 356 54 35

Przedstawicielstwo Gdansk
tel. 535 874 740

Przedstawicielstwo Warszawa
tel. 607 275 497

19-300 Etk
Suwalska 91
tel. 87 621 76 87

10-410 Olsztyn
Lubelska 45A
tel. 895389110

80-557 Gdarnsk

Marynarki Polskiej 82/84

tel. 58343 1177

80-704 Gdansk
Lenartowicza 24a
tel. 58 304 18 09

82-300 Elblag
Grazyny 2
tel. 5523482 11

11-700 Mragowo
Wojska Polskiego 6i
tel. 89 750 57 82

19-400 Olecko
Wojska Polskiego 3
tel. 875201973

11-500 Gizycko
Przemystowa 10
tel. 87 429 29 55

19-203 Grajewo
Etcka 47
tel. 86 272 38 03

12-100 Szczytno
Polna 3
tel. 89624 34 53

83-110 Tczew
30 stycznia 31
tel. 58 530 21 40

76-200 Stupsk
Poznanska 81
tel. 59 843 18 87

82-200 Malbork
Wojska Polskiego 42
tel. 5527202 14

75-221 Koszalin
Morska 26

tel. 94 343 63 83
fax 94 34363 72

83-200 Starogard Gdanski

Norwida 1
tel. 58 53212 85

84-200 Wejherowo
Gdanska 13b
tel. 58 5722277

Zbych

14-100 Ostréda
Grunwaldzka 55B
tel. 89 642 50 60

16-300 Augustéw
Nadrzeczna 3
tel. 87 643 27 27

15-103 Biatystok |
| Armii Wojska Polskiego 8
tel. 85675 53 48

15-501 Biatystok Il
Baranowicka 115
tel. 85 741 27 65

19-200 Grajewo
Wojska Polskiego 44
tel. 86 273 81 56

16-100 Sokotka
Marianska 32
tel. 857113663

DORIAN

06-400 Ciechanéw
Niechodzka 3

tel. 2367378 19
ciechanow@dorian.com.pl

07-410 Ostrofeka
Targowa 2

tel. 29 760 30 41
ostroleka@dorian.com.pl

04-950 Warszawa
Patriotow 87

tel. 22 872 30 45
wawer@dorian.com.pl

06-500 Mtawa
Rynkowa 16

tel. 23 654 20 27
mlawa@dorian.com.pl

05-805 Otrebusy
Kanie k/Pruszkowa
Kolejowa 15a

tel. 22 758 50 00
kanie@dorian.com.pl

09-400 Ptock
Przemystowa 18

tel. 24336 17 20
plock@dorian.com.pl

filie

06-100 Puttusk
Kosciuszki 131
tel. 2369203 73

03-179 Warszawa
Rozewska 29A
tel. 226144952

07-100 Wegréow
Narutowicza 7
tel. 257922385

05-200 Wotomin
Kobytkowska 7B
tel. 22787 2333

05-091 Zabki
Wiosenna 1a
tel. 22 762 87 35
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EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
A Jv~'\‘

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N va\l

tel. 55279 21 67
www.bychowo-hel.pl
biuro@bychowo-hel.pl

82-500 Kwidzyn
Torunska 34

tel. 32282 60 21, fax. 323897076
www.elgra.com.pl
info@elgra.com.pl

41-902 Bytom
Sktadowa 20

N
El:Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N J\/-"\l

—

EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N J\/"'\‘

tel. 2277402 01
www.dorian.com.pl
handlowy@dorian.com.pl

05-119 Legionowo
Michatéw Reginéw
Warszawska 10 B

www.elhurt-elmet.pl
www.elinfo.pl
biuro@elhurt-elmet.pl

15-501 Biatystok
Baranowicka 115
tel. 857329136

(® .
EL-PIus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
Nl

—

genrp,- ns %

EL-PIus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N J\/*’\‘

tel. 61428 40 35, fax 61 428 40 33
www.elektro—hurt.gniezno.pl
centrala@elektro—hurt.gniezno.pl

62-200 Gniezno
Stoneczna 40a

tel. 32349 50 50
www.eltrans.pl
info@eltrans.pl

41-506 Chorzow
Inwalidzka 11

‘r—’—\
RE@IVHL

El.-pui”s’-f

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
NAa~d

Tl o

EL-PIus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N~

tel. 87 566 75 33
www.elektromil.com
elektromil.suwalki@hot.pl

16-400 Suwatki
Mickiewicza 10

43-300 Bielsko-Biata
www.karoelektro.com.pl

hurtownia@karoel.com.pl Legionow 93
-com-p tel. 3381262 25
E-Sklep: www.karoelektro.pl/ fax 33 816 82 48
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EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
A Jv-’\‘

o

EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N va\l

tel. 81 744 56 31
www.elektrospark.pl
info@elektrospark.pl

20-468 Lublin
Energetykow 15

tel. 22 735 40 00, fax 22 735 40 30
www.seapiaseczno.pl
sea@seapiaseczno.pl

05-500 Piaseczno
Jana Pawia Il 62

.f—"\

EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N J\/-"\l

—

=/ STA’-EX%

EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N J\/-"\‘

tel. 87 62176 87
www.hurtownia-elektryk.pl
elektryk@elk.com.pl

19-300 Etk
Suwalska 91

tel. 22 667 74 01, 22 867 66 26
www.stalex.com.pl
stalex@stalex.com.pl

05-816 Opacz-Kolonia
Bodycha 8

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych EL-Plus Sp. z o.0.

41-506 Chorzéw, Inwalidzka 11, tel. 32 246 12 02, www.el-plus.com.pl, info@el-plus.com.pl






