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Odkryj prawdziwa nature wnetrza!

Twoj dom to naturalna przestrzen do wypoczynku i zabawy.
Ciesz sie z niej! Ramki drewniane z linii M-Elegance w cieptych
i mitych dla oczu kolorach pomogg Ci stworzy¢ harmonijne
i przytulne wnetrze. Takie, o ktérym marzytes$ od dziecka.

Merten is on

Schneider

www.schneider-electric.com aEIectric
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IDEALNE ROZWIAZANIE
DLA BUDOWNICTWA MIESZKANIOWEGO

Komfortowa i ekonomiczna instalacja

|
dzieki funkcjom utatwiajgcym montaz L|1 Iegrand®

| oprzewodowanie aparatury elektryczne|



Szanowni Panstwo,

Z przyjemnoscia prezentujemy kolejne wydanie
czasopisma ELektroPLUS.

W obecnym numerze przedstawiamy nowa rodzine
opraw marki PHILIPS o nazwie CoreLine LED oraz
nowe serie opraw firmy GTV: serie opraw liniowych
LED Monaco i kolekcje opraw ogrodowych

Orbit LED.

Prezentujemy taczniki krzywkowe 4G i przekladniki
pradowe niskiego napiecia typu APA firmy APATOR
wraz z zasadami korzystania z internetowych
konfiguratoréw, ktore utatwig Panstwu wlasciwy

dobor produktéow do swoich potrzeb.

Wewnatrz numeru opisujemy takze wlasciwosci
bezpiecznikéw topikowych o charakterystyce
czasowo-pradowej gTr firmy ETI Polam, ktore
stosuje sie do zabezpieczania transformatoréw
energetycznych oraz cechy przekaznikéw do nadzoru
pradu firmy RELPOL.

Zamieszczamy rowniez artykul na temat
funkcjonalnego osprzetu elektroinstalacyjnego Sedna
tirmy SCHNEIDER ELECTRIC i przewodnik

po tasmach elektrycznych firmy 3M.

W biezagcym numerze analizujemy takze regulacje

i stabilizacje napigcia w sieciach nn.

Na poczatek proponujemy Panstwu standardowo
zapoznanie si¢ z najnowszymi rynkowymi

,howinkami”,

Zyczymy milej lektury!
Redakcja ELektroPlusa

W numerze:

AKEURIN0SC...vvvvvvrerresnnecrnesssceresseenssssssssssssesssssssssssssssessssssnnecs
NOWOSCI FYNKOWE.........ceoereveerceineeiiseeeiseeessseessseseessssssssesesssens
Rodzina opraw Philips CoreLing LED..........cooccvevvermrveerrenrrernrrennnnes

Otworz dom na nowe pomysty
—wybierz detale, ktére pozwolg zmieni¢ tak wiele.............ccoevveneen.

Bezpieczniki topikowe o charakterystyce czasowo-pradowej
gTr - firmy ETI Polam do zabezpieczania transformatoréw
ENEIGELYCZNYC...oouververrrererieesisesisessssesssessessessssssssssssss sessssssenes

4G —£AZNIKI KIZYWKOWE........oereeeeeiesisesiseissesissesiesesiis
Przektadniki pradowe niskiego napiecia typu APA.............coveveernnce

Przekazniki do nadzoru pradu firmy Relpol...........coovverereererrernrrernnns

Przewodnik po tasmach elektrycznych 3M...........ovevvenereenneceenennns

Regulacjaistabilizacja napiecia w sieciach nn..........ccccovvveerrvennnen.

Zapraszamy wszystkich Czytelnikéw do wspétpracy
z redakcja EL-PLUS, prosimy o przesyfanie swoich
opinii, spostrzezen oraz uwag. Dziekujemy.
Wydawca: Unia Hurtowni Elektrycznych ,EL-Plus”
Sp. z 0. 0. Chorzoéw, ul. Inwalidzka 11,
tel. 032/246 12 02, fax 032/247 30 20
www.el-plus.com.pl, e-mail: redakcja@el-plus.com.pl



Aeurasne dostawca ledowych opraw
drogowych dla Gminy Zawiercie

Spotka ELTRANS w ostatnim kwartale 2014 roku zrealizowata
dostawy na potrzeby TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bedzinie w ramach przetargu:

Dostawa opraw o$wietlenia drogowego, osprzetu i przewodow
w zwigzku z modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie
Gminy Zawiercie.

W zwigzku z realizowang inwestycja od pazdziernika do grudnia
dostarczyliémy ponad 4,3 tys. szt. drogowych opraw ledowych
marki Philips serii ClearWay BGP 303 wraz z niezbednym

osprzetem do ich montazu.

Pozegnanie zimy w hurtowni

ELEKTRO-HURT A. Winter

W dniach 26 luty - 1 marca br mieli$émy zaszczyt spedzi¢ czas
w towarzystwie najlepszych Klientéw, dlugoletnich odbiorcow
oraz przyjaciot Naszej Hurtowni ELEKTRO-HURT.

Zime¢ pozegnalismy w Hotelu Tatra polozonym 5 km od
centrum Zakopanego; w urokliwej dzielnicy Cyrhla. Powitalna
kolacja przy dzwigkach kapeli goralskiej i suto zastawionych
stofach, gdzie krolowaly tradycyjne potrawy podhalanskie,
pozwolity poczu¢ klimat prawdziwej wieczerzy goralskiej.
Szczypte adrenaliny poczulismy podczas ekscytujacej wyprawy

skuterami $nieznymi po zasypanych bezdrozach Zakopanego.

@::-.;%
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Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N w

Dzieki wymianie o$wietlenia Gmina Zawiercie uzyskata znaczne
oszczednosci ze wzgledu na zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej, a przeprowadzona inwestycja poprawita komfort
zycia mieszkancow.

Zapraszamy na nasza nowsg strone internetowa gdzie moga
Panstwo zapoznac si¢ z innymi prowadzonymi przez nas
realizacjami: www.eltrans.pl

Sieé¢ Hurtowgl Elektrvcznvch

Trasa przejazdu zapewnita wszystkim wspaniale widoki a takze
pokazata piekno gor. Przebiegata od Gubatowki do gory Magury
Witowskiej a nastepnie granicg stowacko-polska do
Chochotowa i przez Ostrysz trasg do Cichego Ratulowa i dalej
powr6t do bazy w Witowie. Zapalonym narciarzom
zagwarantowaliémy réznorodno$¢ tras w odrodkach
narciarskich na Haredzie oraz Kotelnicy w Bialce Tatrzanskie;.
Jeszcze raz dziekujemy za mile towarzystwo i juz dzi$
zapraszamy na powtorke za rok.

ELektroPlus Nr 1/2015 (31)



OPRAWA LINIOWA

LED MON!EO
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Przyktad zastosowania oprawy liniowej LED w powierzchni biurowej.
UNIKALNY DESIGN | ERGONOMIA CECHY PRODUKTU:
Najnowsza seria opraw liniowych LED MONACO taczy Moc: 40 W, 50 W
w sobie funkcjonalnoS¢ oraz designerski wyglad dzieki Obudowa: stop aluminium/tworzywo sztuczne
temu znajduje idealne zastosowanie jako oSwietlenie Zasilanie: AC 85-265 \V/50-60 Hz
sal komputerowych, biur, hoteli, sal wyktadowych czy Temperatura barwowa: 4000 K
pomieszczen uzytecznosci publicznej. Strumien Swietlny: 3400 Im, 4100 Im
Certyfikat: CE /
Zaufaj sprawdzonym rozwigzaniom!

Wybierz GTV!
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Dowiedz sig wiecej W naszej ofercie rowniez: ~

Ofa0 / 1 | @ 1

SWIETLOWKI Y OPRAWY OPRAWY OPRAWY
LED SWIETLOWKOWE LED MODUtOWE LED RASTROWE LED

WWW.GTV.COM.PL
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DWIE POLSKIE GRUPY HURTOWNI tACZA SWOJE SItY
| PLANUJA WSPOLNE DZIAtANIE NA RYNKU

Dwie polskie grupy hurtowni: Elektro-Holding i EL-Plus podpisaly w styczniu 2015 roku
list intencyjny dotyczacy wspolpracy. Lacza one w ten sposob swoje sily
i planuja wspdlne dzialanie na rynku. Pelna konsolidacja zaplanowana zostala na
poczatek 2016 roku. Celem konsolidacji jest osiagniecie konkurencyjnej pozycji na
rynku polskim przez prowadzenie jednej, wspolnej polityki handlowe;j.

® 1/\/\) w2
e elekiro EL-Plus
holding ~

www.elektro-holding.com.pl

Hurtownie/ Udzialowcy:

* ANMAR

* Centrum Elektryczne ANIA
* ELEKTRA

* EL-KAG

e ELPIE

* LEMARELECTRIC

* MAGMA

www.el-plus.com.pl

Hurtownie Udzialowcow:
* BYCHOWO-HEL
* DORIAN

e ELEKTRO-HURT
* ELEKTROMIL

* ELEKTRO-SPARK
e ELEKTRYK

* ELGRA

e ELHURT-ELMET
* ELTRANS

* KARO-ELEKTRO
* SEA

e STALEX

Grupy tacznie w 2014 roku posiadaty 174 punkty sprzedazy,
a ich obroty przekroczyty 1 250 000 000 PLN.



Przemienniki czestotliwosci

TOPFLEX-EMV-UV-3plus 2XSLCYK-J
| TOPFLEX-EMV-UV-2XSLCYK-)

W ofercie HELUKABEL pojawily sie¢ nowe przewody do
polaczen zasilajacych przemienniki czestotliwosci -
TOPFLEX-EMV-UV-3plus 2XSLCYK-J i TOPFLEX-EMV-
UV-2XSLCYK-] - w ktérych maksymalna temperatura
robocza zyly zostala zwigkszona do +90°C.

Pozwala to na uzyskanie wigkszej obcigzalnosci pradowej, niz
w przypadku kabli w izolacji polietylenowej. Przewody
stosowane sa przy Srednich obciazeniach mechanicznych,
zardwno w instalacji stalej, jak i przy ruchach wymuszonych,
w pomieszczeniach wilgotnych lub na zewnatrz. Nadaja si¢ do
stosowania w przemysle motoryzacyjnym, spozywczym,
w inzynierii $rodowiskowej, w przemys$le opakowan,
urzadzeniach transportu bliskiego. Odpowiednie do instalacji
w strefach zagrozonych wybuchem.

www.helukabel.pl

Kolejni cztonkowie rodziny licznikow

energii Acti 9 iEW3000.

HELUKABEL

Schneider

Teraz bezposredni pomiar nawet do 125A!

Integracja systeméw monitoringu energii w budynku stalo sie
jeszcze latwiejsze z najnowszymi licznikami serii Acti 9
iEM3000. Wéréd rozwigzan pojawia si¢ rodzina licznikow
z pomiarem bezposrednim do 125A.

Ponadto, liczniki serii iEM3000 posiadaja takze inne ulatwienia

integracji systemow monitoringu:

ekomunikacja z systemami przemystowymi lub BMS w zakresie
protokoléw LON, BACnet, M-Bus, Modbus RTU;

*mozliwos$¢ rozliczania innych mediéw, np. wody lub gazu,
dzieki wykorzystaniu wejs¢ cyfrowych;

ecertyfikat MID, czyli liczniki posiadajg legalizacje do
fakturowania rozliczen;

*mozliwos¢ rozliczania energii nawet w 4 taryfach.

www.schneider-electric.com

ELektroPlus
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Nowe ramki Vena-52 Exlusive

Ponad 30 letnie doswiadczenie w produkeji, wysoka jakosé¢
wykonania, doskonaly serwis — to KOS Elektro System, marka
coraz bardziej pozadana przez klientéw. Decydujac sie na zakup
gniazdek i wigcznikéw tej firmy w 100% wspierasz rodzimy
biznes. Firma KOS calg swoja produkeje realizuje w Polsce. Od
czerwca br. oferta powiekszy si¢ o kolejna serie ramek
ekskluzywnych; tym razem wzbogacona zostata dobrze znana
i lubiana seria Vena. Vena-52 Exlusive — to ramki wielokrotne
(x1-x3), klawisze i plytki czotowe gniazd wykonane
z tloczonego nowego srebra, miedzi, brazu, mosiadzu i stali
nierdzewnej, dostepne beda w 8 wariacjach kolorystycznych.

www.kos.pl

Dzwonek SAMBA ST-950

Dzwonek bezprzewodowy to bez watpienia komfortowe
rozwiazanie, gdyz pozwala na stworzenie instalacji
dzwonkowej bez koniecznosci prowadzenia kabli. Firma
ZAMEL idac krok dalej wprowadzila do oferty dzwonek
SAMBA ST-950 - pierwszy na §wiecie dzwonek z przyciskiem
bezprzewodowym bez zasilania.

Dzwonek posiada przycisk bezprzewodowy, w ktérym dzieki
zastosowaniu przetwornika energii mechanicznej na
elektryczng wyeliminowano konieczno$¢ stosowania baterii
zasilajacych. Brak baterii, bezprzewodowos¢, szeroki zakres
temperatury pracy oraz odpornos¢ na wode to atuty nadajnika
gwarantujace jego poprawng prace w trudnych i zmiennych
warunkach atmosferycznych przez dtugi okres czasu. Instalacja
dzwonka trwa zaledwie kilka minut i polega na montazu
przycisku dzwonkowego w wybranym miejscu oraz
umieszczeniu dzwonka w gniezdzie sieciowym 230 V AC.
Dzwonki SAMBA doskonale sprawdzaja sie¢ w domu,
mieszkaniu, hotelu, restauracji, firmie, ponadto moga by¢
stosowane jako urzadzenie przywolawcze dla osdéb
wymagajacych opieki.

ELEKTRO SYSTEM

Za/yeL

edzwonek wlaczany bezposrednio do gniazda sieciowego
230V AC,

eprzycisk bezprzewodowy, bezbateryjny, wodoodporny,

ezakres temperatury pracy (-25°C do +40°C),

*optyczna sygnalizacja dzwonienia,

*24 polifoniczne melodie do wyboru,

*gto$nosc 85dB,

*mozliwos¢ samodzielnego zaprogramowania 3 dodatkowych
przyciskow,

ezasieg 100 m w terenie otwartym.

www.zamel.com
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Rura ostonowa sztywna dzielona (RO05-D) TRLAST —

Wychodzac naprzeciw potrzebom Klienta w II kwartale b.r.
wprowadzamy do naszej oferty rury ostonowe sztywne
dzielone: ROS-D, wykorzystywane przede wszystkim do
ochrony istniejacych i naprawy uszkodzonych ciagow
kablowych. Rura sklada sie z dwdch elementéw, ktdre instaluje
sie poprzez zatrzasniecie gornej czesciz dolna.

Material: HDPE

Srednicazewnetrzna (mm): 110, 160
Dlugos¢ odcinkéw (mb): 3

Kolor zewnetrzny: niebieskilub czerwony
Kolor wewnetrzny: czarny

Zakres temperatur (transport, instalacja, eksploatacja):
-25°Cdo90°C

www.ttplast.com

ELektroPlus Nr 1/2015 (31)



FrontCom® Vario

Nowy wymiar interfejséw serwisowych nagrodzony przez
ekspertéw automatyki.

Innowacyjne interfejsy serwisowe FrontCom Vario firmy
Weidmuller zajely pierwsze miejsce w kategorii ,,Technologia
sterowania i rozwiazania systemowe” konkursu o nagrode
Automation Award 2014, uzyskujac 44,6% glosow.

Zastosowanie interfejsow serwisowych umozliwia technikom
swobodny, szybki i bezpieczny dostep do elementéw sterowania
i elektroniki funkcjonalnej znajdujacych si¢ w szafie
sterowniczej - bez przestojow i koniecznosci oczekiwania na
uprawniony personel. FrontCom® Vario to kompaktowy
i prosty w montazu system, ktdry jest synonimem wyjatkowej
elastycznodci, ze wzgledu na modulows konstrukeje i ponad
5000 mozliwych kombinacji. Dostepnych jest wiele modulow
danych, sygnatowych i zasilajacych oraz atrakcyjne wzory
ramek, dzieki czemu mozna skonfigurowaé rozwigzanie,
dostosowane do indywidualnych wymagan. Gléwna zaleta
systemu jest to, ze gniazda dla sygnaldw, transmisji danych
i zasilania znajduja si¢ w jednej ramce. FrontCom® Vario
zajmuje wiec nie wiecej niz polowe tego miejsca, co
konwencjonalne interfejsy serwisowe. Moduly RJ45 gwarantujg
najlepsze wiasciwoéci transmisyjne, zgodne z najnowszym
standardem Cat.6A i pozwalaja na predkos¢ transmisji danych

TRANSFORMATORY DO EOR

(Elektryczne Ogrzewanie Rozjazdow)

Urzadzenia te, chronig rozjazdy kolejowe przed zamarzaniem.
Wymagana separacja transformatorem spetnia ochrone
porazeniowg. Transformatory separacyjne do podgrzewania
rozjazdéw kolejowych s3 stosowane w Polsce w dwdch
standardach konstrukcyjnych. Wedlug nazewnictwa firmy
Breve-Tufvassons, najbardziej popularne wersje to:
TUM2502/K oraz TTZ2500/K. Ponad 95% rozjazdéw jest
podgrzewanych przez transformatory o mocy 2,5kVA. Ze
wzgledu na miejsce zainstalowania — zwykle w duzym oddaleniu
od jakichkolwiek zabudowan, transformatory te padaja tupem
zfodziei, nawet mimo stosowania pancernych niemal obudéw,
czy zalewania zywicami. Powoduje to koniecznos¢ niemal
systematycznego ich uzupelniania. Zatem przy niewielkim
rozwoju infrastruktury kolejowej w naszym kraju, w zakresie
tych urzadzen jest spora rotacja. Dopiero na drugim miejscu
w sensie zapotrzebowania mozna moéwi¢ o budowie sieci
kolejowej, modernizacjiiplanowych remontach.

Firma Breve-Tufvassons produkuje obydwa popularne systemy
konstrukeyjne.
www.breve.pl.

Weidmiiller 3£

nawet do 10Gbit/s. Dostepny opcjonalnie wariant z zamkiem na
kluczyk, oferuje doskonaty ochrone przed nieautoryzowanym
dostepem a duza powierzchnia na umieszczenie oznakowania,
pozwala na optymalny i czytelny opis sprzetu.

www.weidmuller.pl

O

g BREVE "
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Sufitowa oprawa punktowa VILA GTV

Nowa uchylna oprawa punktowa VILA GTV przeznaczona do
montazu sufitowego laczy nowoczesny design, ergonomie
i trwalo$¢, poniewaz jej kwadratowa obudowa wykonana jest ze
stali. Produkt dostepny jest w czterech kolorach: chrom, inox,
patyna, bialy. W zestawie znajduja si¢ zaczepy montazowe.
Uzupelnieniem opraw punktowych VILA sg zaréwki LED, ktdre
gwarantujg oszczedno$¢ energii oraz wysoka jakos$¢ §wietlng.
Charakterystyka:

*Stopien ochrony IP20.

* Zaczepy montazowe.

* Kat pochylenia oprawki - 30°.

www.gtv.com.pl

Transformatory przenosne

do zasilania elektronarzedzi

Kwestie bezpieczenstwa pracy w Europie sa dos¢ mocno
unormowane, po to, by chroni¢ zdrowie tych, ktorzy podchodza
do pracy z pradem w sposob niefrasobliwy, szczegdlnie
w trudnych warunkach otoczenia. Istnieje norma, a wiec
iprzepisy prawa, ktére wrecz narzucaja konieczno$¢ stosowania
takiego sprzetu pod grozbg konsekwencji prawnych. Jest to: PN-
HD 60364-7-706 —czerwiec 2007, gdzie w rozdziale dotyczacym
pracy sprzetem elektrycznym w pomieszczeniach ciasnych
i przewodzacych - np. zbiornikach, wymagana jest separacja
transformatorem i nie dopuszcza si¢ innej alternatywy.
Bezpieczng prace elektronarzedziami i zasilanie np.
przenos$nego oé$wietlenia, zapewnia nam specjalne przenosne
transformatory separacyjne, ktdre produkuje firma Breve-
Tufvassons w dwdch seriach pod nazwami: PFM i PEN.

PFM to transformatory do pracy ciagtej z podanymi mocami
znamionowymi. Cecha szczegdlng ich budowy sa podwojne
uchwyty, ktére umozliwiajg ich przenoszenie przez dwie osoby,
ze wzgledu naich spore cigzary.

Wykonania przekladni napieciowych obejmuja:

GTV

®

BREVE

W

PEN to réwniez transformatory separacyjne, ktére maja jednak
inaczej niz w PFM-ach sklasyfikowane moce i dobrane do ich
mozliwosci zabezpieczenia. Na oznaczenie PFN-a sktadaja sie
dwie cyfry. Przyktadowo PFN3501/2301 nalezy rozumiec tak:
3501 - to moc 3,5kVA dla pracy przerywanej w oblozeniu
czasowym 33% (np. 3,5kVA przez 5 min, a potem 10 min
przerwy),2301 - to moc maksymalna 2,3kVA w pracy ciaglej.

Wykonania przekltadni obejmuja:

230/230V,
230/110V lub 230/115V.
Typ Max rlr:oc ciagta Max moc dorywcza
VA kVA
PFN2401/1501 1,5 2,4
PFN3501/2301 2,3 3,5
PFN4501/3001 3,0 4,5

www.breve.pl.

230/230V,

230/110V1ub230/115V,

230/24V.

Na specjalne zamdwienie inne przektadnie np:

230/36V 1ub 230/42V.

Typ Max nlzoc ciggla Max moc dorywcza
VA kVA

PFM1301 1,3 1,3
PFM1601 1,6 1,6
PFM2501 2,5 2,5
PFM3201 32 3,2

ELektroPlus Nr 1/2015 (31)
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Ciesz sie

naturalnym swiattem

OSZCZEDNOSC
Zrodta swiatta Philips
LED daja nawet
90% oszczednosci
W porownaniu
z tradycyjnymi
zarowkami.

JAKOSC
Philips to swiatowy
lider rynku
technologii LED,
mozesz wiec byc
pewien naszych
produktow.

NATURALNE
SWIATLO
Jesli cenisz sobie
naturalng barwe
Swiatta, Philips LED
to wybor dla Ciebie!l

PHILIPS




"'—‘“ PHILIPS 7

'Dla azd
pizetrzz 1,
kazdego
zastc sowa?ia

Poznaj rodzine CorelLine:

kompleksowa serie rozwigzan oéwietleniowyc" LED.



Coreline

Moc Mini 13W, Compact 24W
Strumien swietlny Mini 1000 Im, Compact 2000 Im

Down l'i ght E%r;np. barwowa 3%%0 K, 4000 K

Trwatosc 50 000 godz.

CorelLine

- Bezposredni zamiennik opraw konwencjonalnych CFL.
- Zmniejszenie zuzycia energii nawet o 75%.
LE D - 5 razy dtuzsza trwatosc.
- Zwrot kosztow inwestycji w ciggu 2 lat.
- Mozliwos¢ regulacji strumienia swietlnego.

Zastosowania

Oswietlenie ogolne/korytarze/
ciggi komunikacyjne (aplikacje wewnetrzne)

Specyfikacja

Typ RC120B
r ] Moc LED37S 42W
LED26S 31W
Strumien swietlny LED37S 3700 Im,

Rece Ssed Temp. barwowa éggéﬁf i%%OOle

CRI >80
Trwatos¢ 30 000 godz.
Korzysci:

- Bezposredni zamiennik konwencjonalnego oswietlenia opartego
o swietlowki TL-Di TL5.

- Zmniejszenie zuzycia energii nawet o0 40%.

- 2 razy dtuzsza trwatosc¢

- Smukta konstrukcja (tylko 35 mm wysokosci)

- Dostepna wersja z optyka dedykowang do pomieszczen
biurowych (oznaczenie opraw VAR-PC).

Zastosowania
Oswietlenie ogblne pomieszczen

Specyfikacja

Coreline

Strumien swietlny 3400 Im
Temp. barwowa 3000 K, 4000 K

Pa n e l 'IC'r?Al/alos'c' Z3gOOOO godz.

Korzysci:

- Bezposredni zamiennik konwencjonalnego oswietlenia opartego
o swietlowki TL-D i TL5.

- Zmniejszenie zuzycia energii nawet o0 40%.

- 2 razy dtuzsza trwatosc.

- Skutecznos¢ swietlna: 83 Im/W.

- Gwarancja: 3 lata.

- Intuicyjny montaz.

Zastosowania
Oswietlenie ogolne pomieszczen

. Specyfikacja
Typ LL120X: 3,4 m
r ] LL121X: 1.7 m
Moc od 45do 140 W

Strumien swietlny od 4000 do 7000 Im (na 1,5 m)

Tru n ki n g E%r‘np. barwowa Sggo K, 4000 K

Trwatosc 50 000 godz.
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Korzysci:

- Bezposredni zamiennik konwencjonalnego oswietlenia opartego
o swietlowki TL-D i TL5.

- Zmniejszenie zuzycia energii nawet o0 40%.

- 3,3 razy dtuzsza trwatosc.

- Najkorzystniejsze finansowo rozwiazanie, zapewniajace takze
nizsze koszty konserwacji.

Zastosowania
Supermarkety/magazyny/linie produkcyjne




Specyfikacja

Typ WL120V (okragta)
] WLI121V (owalna)

Strumien swietlny WL121V LED5S: 500 Im, 8W

imoc WL120V LED12S: 1200 lm, 18 W
Wall_mou nted WLI120V LED16S: 1600 Im, 24W
Temp. barwowa 3000 K, 4000 K
CRI >80
Trwatosc 50 000 godz.
Korzysci:
i - Bezposredni zamiennik konwencjonalnych plafonow.
{ - Zmniejszenie zuzycia energii nawet 0 55%.

- 5razy dtuzsza trwatosc.
- IP65 i IK10, z wbudowanymi modutami sterujgcymi.Mozliwosc
regulacji strumienia swietlnego.

Zastosowania

Korytarze/klatki schodowe/hole/
tazienki/wyjscia ewakuacyjne/garaze

. Specyfikacja
Typ WT120C
r ] Strumien swietlny LED18S L600: 1800 Im, 19W
imoc LED22S L1200: 2200 lm, 23W

LEDA40S L1200: 4000 Im, 41W
Wate r roof LED34S L1500: 3400 Im, 29W
LED60S L1500: 6000 Im, 57W

Temp. barwowa 4000 K

CRI >80
Trwatosc 50 000 godz.
Korzysci
o P - Bezposredni zamiennik konwencjonalnego oswietlenia opartego
o s o swietlowki TL-Di T5.
A g - Zmniejszenie zuzycia energii nawet o 50%.
o - - 3,3 razy dtuzsza trwatosc.
- Elastycznosc w tworzeniu instalacji i dostepne dtugosci takie jak
’/,.d 4 w przypadku oswietlenia TL-D.
- Doskonata wydajnosc i eleganckie wzornictwo.
- IP6511K08
Zastosowania

Oswietlenie przemystowe/parkingi i garaze/magazyny

Specyfikacja

Typ BY120P

r ] BY121P
Moc BY120P: 100W

BY121P: 200W

.
H'I h - ba Strumien $wietlny BY120P: 10 500 lm
BY121P: 20 500 Im

Temp. barwowa 4000 K

CRI >80
Trwatosc 50 000 godz.
Korzysci:

- Bezposredni zamiennik konwencjonalnego oswietlenia HPI
o mocy 250 W i 400W.

- Zmniejszenie zuzycia energii nawet 0 63%.

- 5razy dtuzsza trwatosc.

- Obnizone koszty konserwacji.

- Wysoka wydajnosc¢ oraz doskonata jakosc¢ swiatta.

Zastosowania
Oswietlenie przemystowe/magazyny/duze hale/ supermarkety

. Specyfikacja
Typ BVP120
r ] Moc 40W, 80W, 120W
Strumien swietlny 4000 Im, 8000 Im, 12 000 Im
Temp. barwowa 4000 K

Te m po 'Crr?/\llalos'c' 28 000 godz.

Korzysci:

- Bezposredni zamiennik konwencjonalnego oswietlenia
reflektorowego o mocy od 70W do 250 W.

- Do 50% zmniejszone zuzycie energii w porownaniu
z systemami HPI-P.

- Wieksze mozliwosci sterowania swiattem.

- Wysoka jakos¢ i niezawodnosc: korpus z cisnieniowego odlewu
aluminium gwarantuje trwatos¢, odpornosc
na wstrzasy i ochrone przed silnymi wiatrami (IP65).

Zastosowania
Zewnetrzne o$wietlenie ogolne/tereny przemystowe/ billboardy/
parkingi/fasady budynkow
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Schneider

Otworz dom na nowe pomysty — wybierz
detale, ktore pozwola zmienic tak wiele

Chcesz, aby Twéj dom nabrat nowych barw? Chcesz poeksperymentowac i znalez¢ zupetnie
nowe pomysty dekoracyjne? To wiasnie takie elementy jak witaczniki i gniazda s3 czesto
lekcewazone, a to wiasnie one mogq zmieni¢ tak wiele. Zobacz, co mozna zrobic
zosprzetem elektroinstalacyjnym Sedna od Schneider Electric.

Do wyborudo koloru

Gama produktéw elektroinstalacyjnych Sedna dostepna jest
w dwoch podstawowych kolorach (bialym i kremowym) oraz
dwdch odcieniach metalizowanych: aluminium i satyny. Od
niedawna dostepny jest rowniez kolor grafitowy, ktory $wietnie
nada si¢ do nowoczesnych powierzchni biurowych czy
mieszkalnych. Do tego zastosowanie barwnych ramek:
czerwonej i szarej nada wnetrzu indywidualny styl oraz
nietuzinkowy wyglad. Mozesz zatem wybiera¢ i taczy¢ kolory
wedle uznania.

Dopasowane do wnetrza

Jesli sktaniasz sie ku stylowi nowoczesnemu, metaliczne
rozwigzania sprawdza si¢ idealnie. Oferta powierzchni
metalizowanych jest niesamowicie bogata, od najprostszego
wykonczenia aluminiowego - po wyrafinowane - satynowe.
Malujac $ciany w domu, wybierasz miedzy farbg blyszczaca
a matowg. Réwniez w przypadku tacznikéw warto pomysle¢
o tym samym. Decydujac si¢ na bardziej klasyczne wnetrze
mozesz dopasowa¢ wykonczenie tych dwdch elementéw.
Mozesz tez eksperymentowac z kontrastowymi zestawieniami
wykonczen oraz koloréw. Zamiast dopasowywaé laczniki,
$ciemniacze i gniazda do wystroju wnetrza, wykorzystaj je, jako
wyrdzniajace sie dopelnienie, ozywiajac kolorem neutralny
pokdj. Uzyj akcentéw ,,retro” w pokoju o minimalistycznym
wystroju albo grafitowych facznikéw na jasnych $cianach, by
uzyska¢ odwazny, rzucajacy si¢ w oczy efekt. Praktycznych
rozwigzan jest tyle, ile kreatywnych pomystow.
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Postaw na funkcjonalno$é

Seria Sedna to nie tylko efektowny wyglad, ale przede
wszystkim wielowymiarowa funkcjonalnos¢. Atutem serii
Sedna jest jej przeznaczenie, gdyz osprzet idealnie sprawdza sie
w rozwiazaniach dla nowoczesnego, budownictwa np.
$ciemniacze, czujniki ruchu czy regulatory temperatury. Jednak
na szczegélng uwage zastuguje: konstrukcja teleskopowa
tacznikéow (ulatwiajaca dopasowanie do nieréwnych
powierzchni), przejrzyste oznaczenia mechanizméw oraz
wysokiej jakosci zaciskiiinne elementy montazowe.

- Seria Sedna to doskonaly wybér dla wszystkich tych, ktorzy
cenig sobie klasyczne piekno, jak réwniez tych, ktorzy upodobali
sobie nowoczesne wzornictwo. To rowniez dowdd na to, ze
doskonata jakos¢ i uzytecznosé mogqg iS¢ w parze z estetycznym
i ciekawym wyglgdem. — moéwi Kamila Kierzek, Marketing
Programs Manager w firmie Schneider Electric.

Za swoj niepowtarzalny styl oraz mozliwosci adaptacji do
wnetrza seria Sedna otrzymala rowniez rekomendacje M jak
Mieszkanie, ktora potwierdza jako$¢ tego produktu.

O Schneider Electric
Schneider Electric, globalna firma specjalizujaca sie

w zarzadzaniu energig elektryczng, oferuje swoim klientom
w ponad 100 krajach $wiata zintegrowane rozwigzania w wielu
réznorodnych segmentach rynku. Firma zajmuje wiodaca
pozycje w dziedzinie energetyki i infrastruktury, proceséw
przemystowych, systeméw automatyki budynkow i centréw
przetwarzania danych, a takze posiada silng pozycje i bogata
oferte dla budownictwa mieszkaniowego. Koncentrujac si¢ na
rozwiazaniach, ktére przyczyniaja sie do zwigkszenia
bezpieczenistwa, niezawodnosci, wydajnosci i efektywnosci
energii, grupa uzyskata 24 mld Euro przychodow ze sprzedazy
w 2013 roku. Ponad 150 000 pracownikéw Schneider Electric
aktywnie angazuje si¢ w to, aby pomaga¢ zaréwno jednostkom,
jak i organizacjom ,Korzysta¢é w pelni ze swojej energii”
www.schneider-electric.com/pl

Kamila Kierzek
E-mail: kamila.kierzek@schneider-electric.com
Tel. 600 440 820
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Energia pod kontrola

Bezpieczniki topikowe o charakterystyce
czasowo-pradowej gTr - firmy ETI Polam do
zabezpieczania transformatorow energetycznych

Bezpieczniki topikowe o charakterystyce gTr do
zabezpieczania strony niskiego napiecia transformatoréw
energetycznych sa w Polsce nowoscia w technice zabezpieczania
strony niskiego napiecia transformatoréw. W niniejszym artykule
przedstawione zostaly podstawowe parametry techniczne
bezpiecznikéw topikowych niskiego napiecia o charakterystyce
gTr oraz ukazano zalety i korzysci wynikajace z ich stosowania.

Transformatory rozdzielcze sredniego napiecia SN/nn najczesciej
zabezpieczane s3: po stronie gornego napiecia bezpiecznikami
$redniego napiecia — VV od skutkéw zwaré, po stronie niskiego
napiecia — od skutkéw zwaré i przecigzen bezpiecznikami
umieszczonymi w sieci rozdzielczej zwykle o charakterystyce gG
lub w przypadku sieci wiejskich o charakterystyce gF (Rys. 2). Jest
to sposob najczesciej stosowany ze wzgledu na prostote i koszt
rozwigzania. W takim ukfadzie nie mozna jednak w pelni
wykorzysta¢ znamionowego przecigzenia transformatora Tr, ze
wzgledu na mozliwo$¢ zadziatania bezpiecznikéw B2, oraz nie
jest zabezpieczona cze$¢ sieci niskiego napiecia w przypadku
zaistnienia zwarcia w miejscu pokazanym (strzatka) na Rys. 2,
szczegolnie, gdy ta czes¢ stanowi dlugi odcinek przewoddéw
o niewielkim przekroju. Aby skutecznie powyzszy problem
rozwigzaé, nalezy zastosowa¢ bezpieczniki przemystowe mocy
B3 o charakterystyce transformatorowej gTr - Rys. 3.
Bezpieczniki topikowe gTr jak wskazuje nazwa ich
charakterystyki przeznaczone sg do zabezpieczania transforma-
tor6w o mocach od 50kVA do 1000kVA. Zgodnie
z wymaganiami niemieckich norm (VDE 57636-22-1984 i VDE
0636-201/A10-1997), w odréznieniu od pozostatych
bezpiecznikéw (zamiast pragdem znamionowym I ), cechowane
s3 mocg znamionowy transformatora S, (w kVA), do ktérego
zabezpieczenia s3 przeznaczone oraz kolorem brazowym
nadruku (Rys. 1) i ich prad znamionowy mozna okresli¢ za
pomoca wzoru:

S

U3

I, =

W
L

Rys. 1 Bezpieczniki topikowe gTr

Charakterystyki czasowo-pradowe t-I bezpiecznikow gTr firmy
ETI Polam pokazane s3 na Rys.4. Poréwnujac charakterystyki gTr
z charakterystykami bezpiecznikéw gG mozna zauwazy¢, ze
charakterystyki gTr leza powyzej dolnych granic pasm
charakterystyk gG, a wiec ich rzeczywiste prady zadziatania sa
wyzsze niz bezpiecznikéw o charakterystyce gG. W zakresie
pradow zwarciowych charakterystyka t-I jest bardziej stroma niz
bezpiecznikéw klasy gG, aby ulatwi¢ wybiorczosé
z bezpiecznikiem SN po stronie pierwotnej. Ich umowny dolny
prad probierczy (prad niezadzialania) wynosi 1,31, w ciggu 10h,
a gérny prad probierczy (prad zadzialania) wynosi 1,51, przed
uptywem 2h. Przy czym I jest to prad znamionowy
zabezpieczanego transformatora. Dlaczego bezpieczniki gTr sg
cechowane mocg znamionowy transformator? Aby to wyjasni¢
postuzmy sie przykladem:

Nalezy zabezpieczy¢ po stronie wtornej nn transformator
15/0,42kV o mocy 400k VA.

Jego prad znamionowy wtérny wynosi:

S 400

L= -
U, N3 042 43
Gdybys$my chcieli zastosowaé zwykla wkladke gG nalezatoby

5504

zastosowac najblizszy najwiekszy prad znamionowy tej wkiadki
I, = 630A czyli wiekszy od pradu znamionowego transformatora
o ok. 15%. Ta wkiadka w ogdle nie zareaguje na przecigzenia
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(prad niezadzialania) 1,3 I, = 820A, czyli na przecigzenia
transformatora o 50% (w ciagu 10h).

Natomiast zareaguje na pewno na przeciazenia przekraczajace
1,6 Inb = 10004, czyli na przeciazenia transformatora o 83%.

Znamionowa zdolno§¢ zwarciowa bezpiecznikéw gTr wynosi
100KA i przewyzsza prady zwarciowe spodziewane po stronie
wtdrnej. Obecnos$¢ bezpiecznikow gTr po stronie niskiego
napiecia transformatora pozwala na dlugotrwale przewodze-
nie przez wkladki gTr pradu znamionowego transformatora
oraz jego dopuszczalnego pradu przecigzeniowego.
Bezpieczniki o charakterystyce gTr produkowane s w trzech

SN

l 24 kV

B1-VV

Tr
Sn/nn

B2
¢G lub gF

Rys. 2. Zabezpieczenie transformatora rozdzielczego bezpiecznikami
o charakterystyce gG lub gF

TS SN
l 24 kV
B1 - VV
Tr
Sn/nn
B3
eTr
|:j| B2
¢G lub gF
v

Rys. 3. Zabezpieczenie transformatora rozdzielczego bezpiecznikami
B3 o charakterystyce gTr
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Rys. 4. Charakterystyki czasowo-pradowe t-I bezpiecznikow gTr.

wielko$ciach: WT/NH -2/gTr dla transformatoréw o mocach od
50kVA do 250kVA, WT/NH - 3/gTr dla transformatoréw
o mocach od 50kVA do 400kVA i WT/NH - 4a/gTr dla
transformatoréw o mocach od 315kVA do 1 000kVA i posiadajg
te same wymiary oraz moga by¢ stosowane w tych samych
podstawach bezpiecznikowych i roztacznikach, co bezpieczniki
o charakterystykach gG, gE Bezpieczniki WT/NH-4a/gTr
przeznaczone s3 tylko do stosowania w rozlacznikach
bezpiecznikowych wielkosci 4a. Ze wzgledu na mozliwosé
przewodzenia przez bezpieczniki gTr dopuszczalnych pradéw
przeciazeniowych transformatora, wszelkie potaczenia podstaw
bezpiecznikowych i rozlacznikow (zawierajacych te
bezpieczniki) z zabezpieczanymi urzadzeniami i rozdzielnicami
powinny by¢ wykonane przewodami o przekrojach podanych we
wspomnianych juz powyzej normach VDE. Wymagane
przekroje przewodéw podane sa tabeli 1. Przekroje powyzszych
przewodow sa wigksze niz wymagane dla pradu znamionowego
zabezpieczanego transformatora.

Inz. Roman Klopocki
Autor jest pracownikiem firmy ETT Polam Sp. z 0.0 Pultusku

Tabela 1. Przekroje przewodéw do polaczen bezpiecznikow gTr

Moc transformatora Prad znamionowy Wymagany przekrdj
kVA transformatora A przewodéw mm’
50 72 25
75 108 50
100 144 70
125 180 95
160 231 120
200 289 185
250 361 240
315 455 2x(30x5)
400 577 2x(40x5)
500 722 2x(50x5)
630 909 2x(60x5)
800 1155 2x(80x5)
1000 1443 2x(1000x5)
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4G taczniki krzywkowe
Konfigurator doboru tacznikow

Eh

)
Y

Eaczniki krzywkowe znajduja zastosowanie w obwodach

gltéwnych i pomocniczych, a szczegélnie:

* jako laczniki silnikowe do laczenia i sterowania napedow
z silnikami jedno- i tréjfazowymi, jako przetaczniki gwiazda-
trojkat, przetaczniki kierunku i ilosci obrotow, itd.,

* wobwodach pomocniczych, sterowniczych, sygnalizacyjnych
i pomiarowych, wykonane zgodnie z zgdanym programem
taczenia,

e jako wylaczniki, przelaczniki i przelaczniki zaczepdw, np.
w transformatorach i spawarkach elektrycznych,

* jako przelaczniki grupowe, np. do laczenia rezystorow
ielementéw grzejnych,

e jako przelaczniki w funkcji przyciskdw z samoczynnym
powrotem do pozycji wyjsciowej,

* jako rozlacznikiizolacyjne.

Standardowe programy laczen

eroztacznik z pozycja "0" (0-1) i:
eprzefacznik ,sie¢-agregat” (1-0-2) -

eprzelacznik ,zmiany kierunku

obrotow" (L-0-P)
eprzeltacznik do sterowania silnikami ,,gwiazda - trékat" (Y-0-)
eprzetacznik woltomierza (L3L1,L2L3,L1L2 - 0- LIN, L2N, L3N)
eprzefacznik do wozkéw akumulatorowych (1-0-2)
erozlaczniki gldwne (awaryjne)
eprzefaczniki (1-2)

Wykonania specjalne
* S1 lacznik z uszczelnionym walkiem
/stopien ochrony IP 55/
’ * S51acznikzzamkiem cylindrycznym
— \ | * S6 lacznik z blokadg za pomoca klédek
[ L L
m * S7lacznik ze sprzeglem drzwiowym

|

&

APATOR

* S8 lacznik ze sprzeglem drzwiowym
zblokada drzwi

* S9 Iacznik do mocowania w otworze ©30,5
(w pulpity sterownicze ze standardowymi
otworami)

* S101acznik do mocowania w otworze 30,5

* S11 lacznik do mocowania w otworze 622,5
(pulpity sterownicze)

* S12 lacznik do mocowania w otworze 922,
(jakdlaSI1)

* S151acznik zlampka sygnalizacyjna

* S181acznik do montazu naszynie
wg 35 DIN EN 50022

* S19 lacznik z oslong zabezpieczajaca
(do dwoch pakietow)

* 821 rozlacznik glowny wg IEC 2041 VDE 0113

* §22 rozlacznik awaryjny i jednocze$nie
gléwny (do dwdch pakietow)

* S24rozlacznik awaryjny
wglIEC204iVDE0113

* §25 rozlacznik awaryjny i jednocze$nie
glowny (do dwdch pakietow)

* $29 Iacznik do mocowania w otworze ¢22,5
z plyta przednia /w pulpity sterownicze/

* $30 Iacznik do mocowania w otworze ¢30,5
z plyta przednia /w pulpity sterownicze/
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Konfigurator doboru tacznikow krzywkowych 4G

Na stronie internetowej
www.konfigurator.apator.com
dostepne jest bardzo pomocne
narzedzie doboru lacznikéw
krzywkowych serii 4G - nowy
konfigurator produktu.

Polecamy korzystanie z niego

w procesie doboru tacznikéw 4G.

Pierwszym krokiem jest dobér
Podstawowych parametréow 1
takich jak: prad faczeniowy, numer
schematu, sposéb montazu, rodzaj
pokretta.

Drugi krok to wybdér Wymagan
rozszerzonych 2 takich jak: rozsze-
rzona funkcja, program faczeniowy,
liczba biegunéw, ilos¢ potozen.

Jest rowniez opcja zaznaczania
Wykonan specjalnych 3 i wyboru
dostepnych konfiguracji. Wyswietla
sie produkt - jego nazwa, cena oraz
zestawienie danych technicznych,
zdjecieischematy.

Kolejnym krokiem jest dodanie
wybranej pozycji do zapytania 4.

W pokazany wyzej sposob mozna
wybra¢ dowolng ilo$¢ Iacznikow,
pozna¢ ceny, wysta¢ zapytanie do
Dzialu Sprzedazy 5, w celu potwier-
dzenia cen lub wyeksportowa¢ dane
i zapisac je jako arkusz Excela 6 lub
w formie pdf7.

W prosty sposob dobiera sie
wykonanie produktu zgodnie
Zwymaganiami.

POLECAMY KORZYSTANIE
ZTEJPRZYDATNE] APLIKAC]I.

A isma——— &
40 s s com

L e ]

o Dabédr parametriw

dodawanie
pozycji
do zapytania

& APATOR

-------

& APATOR

& APATOR
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Przektadniki pragdowe niskiego napiecia typu APA
Konfigurator doboru przektadnikow

Szybko, pewnie, kompleksowo

¢ zgodnos¢ ze standardami zakladow energetycznych,

* mozliwo$¢ wystawienia $wiadectwa wzorcowania dla kazdego
oferowanego przekfadnika,

* wymagane klasy doktadnosci,

* mozliwo$¢ wykonania przekladnika na specjalne zaméwienie.

Podstawowymi parametrami transformatorowego pomiarowego
przektadnika pradowego, istotnymi podczas jego doboru do
konkretnego ukladu, sa:

* prad pierwotny znamionowy I, lub I, [A], plynacy miedzy
zaciskami P11P2,

e prad wtérny znamionowy I, lub I [A], plynacy miedzy
zaciskamiS1iS2,

* mocznamionowa Sn [VA],

e klasa dokladnosci - powigzana z bledem pradowym (zwanym
tez bledem przekladni) AI i bledem katowym (zwanym tez
bledem wektorowym) AW,

* wspdlczynnik bezpieczenstwa FS 5.

TYPY PRZEKEADNIKOW APA
Przekladniki pradowe do montazu na kablu:
*Przekladnik pradowy APA-W 10
u Przekladnik pradowy z otworem na kabel ¢ 21 mm,
dedykowany do roztacznikéw ARS 00/100 mm, ARS
00/100 mm pro, ARS 00, ARS 00 pro

Przekladniki pradowe do montazu na kablu lub szynie
pra}dowej:
*Przekladnik pradowy APA-W 14.1

Przekladnik pradowy uniwersalny z otworem na szyne
plaska 30x10 mmikabel 9 25,5 mm

» *Przekladnik pradowy APA-W 14.2
ﬁ Przektadnik pradowy uniwersalny z otworem na szyne
plaska 40x10 mm i kabel ¢ 25,5 mm

*Przekladnik pradowy APA-W 16.3

Przekladnik pradowy uniwersalny z otworem na szyne
plaska 30x15 mm, 40x10 mm ikabel ¢ 29 mm

Przekfadnik pradowy uniwersalny z otworem na szyne

u *Przekladnik prgdowy APA-W 18.2

plaska 50x30 mm i kabel 50 mm

Przekladniki pragdowe z uzwojeniem pierwotnym:

-9,

§ *Przekladnik pradowy APA-W 1
Przekladnik pradowy z uzwojeniem pierwotnym
*Przekladnik pradowy APA-W 12

Przektadnik pradowy z otworem na kabel ¢ 23 mm,
dedykowany do roztacznikéw ARS 400 A, ARS 2 pro,

ARS 3 pro

Przekladniki pradowe do montazu na szynie pradowej:

gOoCcoae o

*Przekladnik pradowy APA-W 18.3

Przekladnik pradowy z otworem na
60x10 mm, 50x20 mm, 40x30 mm

*Przekladnik pradowy APA-W 19.1

Przekladnik pradowy z otworem na
50x10 mm

*Przekladnik pradowy APA-W 19.2

Przektadnik pradowy z otworem na
60x30 mm

*Przekladnik pradowy APA-W 19.5

Przekladnik pradowy z otworem na
80x10 mm, 60x30 mm, 30x50 mm

sPrzekladnik pradowy APA-W 21.2

Przekladnik pragdowy z otworem na
100x10 mm, 80x60 mm

*Przekladnik pradowy APA-W 23

—® Przekladnik pragdowy z otworem na

e |

120x35 mm

szyne plaska

szyne plaska

szyne plaska

szyne plaska

szyne plaska

szyne plaska

Napowietrzne przekladniki pradowe:

* Przekladnik pradowy APA-Z

Napowietrzny przekladnik pradowy
dedykowany do ukladéw bilansu mocy,
wykorzystujacych przektadnik do pomiaru
pradu po stronie niskiego napiegcia

transformatora
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Konfigurator doboru przektadnikow typu APA

Na stronie internetowej www.konfigurator.apator.com
dostepne jest bardzo pomocne narzedzie doboru
przektadnikow typu APA.

Pierwszym krokiem jest dobdér Podstawowych
parametrow 1 takich jak: montaz, prad pierwotny,
prad wtérny, wymagana klasa doktadnosci oraz moc.
W polu Wynik doboru 2 znajduja sie dostepne
wykonania przektadnikéw (oznaczone zielong
kropka) oraz wykonania specjalne 3 (oznaczone
z6Mta kropka).

Nalezy wybra¢ odpowiedni produkt. Obok znajduja
sie jeszcze dwie zaktadki Dane techniczne 4 wybra-
nego rozwigzania oraz Akcesoria 5.

Mozna réwniez zazadal $wiadectwa wzorcowania
zaznaczajac odpowiednia rubryke 6.

Kolejnym krokiem jest dodanie wybranej pozycji do
Zapytania7.

W opisany wyzej sposéb mozna wybra¢ dowolng
ilo§¢ przekladnikéw, poznaé ceny, odznaczy¢ lub
zaznaczy¢ $wiadectwo wzorcowania 6, wystaé
zapytanie do Dzialu Sprzedazy 8 w celu
potwierdzenia cen lub wyeksportowa¢ dane i zapisa¢
jejako arkusz Excela 9 lub w formie pdf 10.

W prosty sposob dobiera sie wykonanie produktu
zgodnie z wymaganiami.

POLECAMY KORZYSTANIE Z TE]
PRZYDATNE] APLIKAC]I.
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Przekazniki do nadzoru pradu

Wirdd przekaznikéw nadzorczych, oprécz przekaznikéw do
nadzoru napiecia, kontroli faz, zaniku napiecia oraz asymetrii,
w ofercie Relpol S.A. znajduja si¢ réwniez przekazniki do
nadzoru pradu. Przekazniki te, pozwalaja na stosunkowo prosta
kontrole pradu plynacego w obwodzie, ktére jednoczesnie
informujg o sytuacjach niepozadanych lub awaryjnych.

Przekaznik MR-EI1W1P

Przekaznik MR-EI1W1P stuzy do kontroli pradu AC w jednej
fazie. Prad maksymalny mozemy nastawia¢ w zakresie od
0,1<IN<1,0 a prad minimalny w zakresie od 0,05<IN<0,95.
Przekaznik posiada mozliwo$¢ nastawy czasu opodznienia
wytaczenia. Obudowa modutowa i zasilanie 230V AC pozwalaja
na zastosowanie tego przekaznika do typowych aplikacji.
Przekaznik ten oferuje szes¢ funkcji do wyboru: OVER,
OVER+LATCH, UNDER, UNDER+LATCH, WIN,
WIN+LATCH (szczegbtowo przedstawiamy je dla przekaznika
MR-GI3M2P-TR2).

Najbardziej popularnym przekaznikiem, jezeli chodzi
o zastosowanie jest MR-EI1IWI1P. Jedna z aplikacji to

firmy Relpol

zastosowanie tego przekaznika do nadzoru pradu kilkunastu
lamp (funkcja UNDER). Zakres IN min nastawiony jest na 8A.
Jezeli przepali sie kilka zaréwek, a pragd w obwodzie
kontrolowanym spadnie ponizej 8A, wiaczy sie automatycznie
przekaznik nadzorczy informujac nas o potrzebie wymiany
zaréwek.

Przekaznik MR-GI1M2P-TR2

Drugi z przekaznikéw posiada wigksze mozliwoéci. Pozwala
kontrolowa¢ prad AC (zakres czestotliwosci 16,6...400Hz)
w jednej fazie i prad DC. Nastawa czasu nieczulosci na prad
rozruchowy pozwala nam kontrolowa¢ urzadzenia o wigkszym
pradzie rozruchowym. Posiada mozliwos¢ opdznienia
wylaczenia. Przekaznik ten ma galwaniczne oddzielenie od
zasilania poprzez transformator zasilajacy TR2. Przekaznik ten
oferuje sze$¢ funkcji do wyboru: OVER, OVER+LATCH,
UNDER, UNDER+LATCH, WIN, WIN+LATCH
(szczegotowo przedstawiamy je dla przekaznika MR-GI3M2P-
TR2).

Ustawienie czasu
opdznienia wylaczenia

Ustawienie maksymalnego
progu pradu nadzorowanego

Ustawienie minimalnego
progu pradu nadzorowanego

Ustawienie funkcji nadzoru

Rys.1. Przekaznik do nadzoru pradu AC MR-EI1W1P.

Nastawa czasu nieczulosci
na prad rozruchu

Ustawienie maksymalnego
progu pradu nadzorowanego

Ustawienie minimalnego
progu pradu nadzorowanego

Ustawienie czasu opoznienia
wylaczenia

Ustawienie funkcji nadzoru

Rys.2. Przekaznik do nadzoru pradu DC i pradu AC w jednej fazie

- MR-GI1IM2P-TR2
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Przekaznik MR-GI1M2P-TR2 mozemy zastosowaé rowniez
w aplikacjach kontrolujacych prad staly. Jednym z przyktadow
takiego zastosowania jest kontrola pradu dostarczanego przez
UPS. Przekaznik nadzoruje prad plynacy z akumulatoréw do
ukladu w zakresie od minimum 5A do maksimum 8A.
W przypadku przekroczenia wartoéci ponizej lub powyzej
przelacza przekaznik dajac nam informacje o nieprawidlowym
poborze pradu przez uktad.

MR-GI3M2P-TR2

Przekaznik do nadzoru pradu AC w sieci 3-fazowej
z nastawianymi progami pomiarowymi. Posiada regulowane
progi przefaczania. Dla progu maksymalnego nadzorowany
prad mozna nastawi¢ w zakresie od 0,1 do 1,0 In. Dla progu
minimalnego nadzorowany prad mozna ustawi¢ w zakresie od
0,05 do 0,95 In. Przekaznik ten, tak jak i poprzedni, posiada
oddzielenie galwaniczne od zasilania poprzez transformator
zasilajacy TR2.

Identycznie jak dwa pozostale przekazniki posiada szes¢
funkcji: OVER, OVER+LATCH - nadzér wartosci
maksymalnej pradu, nadzor wartosci maksymalnej pradu
z pamiecia btedu; UNDER, UNDER+LATCH- nadzo6r wartosci
minimalnej pradu, nadzér warto$ci minimalnej pradu
z pamiecig bledu. WIN, WIN+LATCH- nadzér pradu w funkcji
okna pomiedzy wartosciami MIN i MAX, nadzér pradu
w funkcji okna pomiedzy wartosciami MIN i MAX z pamigcia
bledu. Wykrywane réznice pradu dotycza co najmniej jednej
zfaz.

Nastawa czasu nieczulosci
na prad rozruchu

Ustawienie maksymalnego
progu pradu nadzorowanego

Ustawienie minimalnego
progu pradu nadzorowanego

Ustawienie czasu opdznienia
wylaczenia

Ustawienie funkcji nadzoru

Rys.3. Przekaznik do nadzoru pradu w trzech fazach MR-GI3M2P-TR2

Nadzor wartosci maksymalnej (OVER, OVER+LATCH)

u |

LED U
LED MAX
LED MIN
LATCH

\ J | _
_ A ) %] % / N
— X "_',-_"'"-';"_"""_“EL“*-'-E.—F:;;'_"

el ey’ Delay’
—_— ms I

Min

— e %

Nadzér wartosci minimalnej (UNDER, UNDER+LATCH)

u

LED U
LED MAX
LED MIN

LED U

LED MAX ||]|]]|_
LED MIN ! il 1L

LATCH

Majac do wyboru kilka réznych rozwigzan do kontroli pradu
mozemy zaproponowa¢ odpowiedni model przekaznika, ktory
odpowiada aplikacji klienta. Ma on do dyspozycji przekazniki
nadzorujace prad staly badz zmienny, nadzér w jednej lub
w trzech fazach a wybrane funkcje pozwalaja z duzg
réznorodnoscig kontrolowaé badany obwod. Wysoka jakosé
oferowanych urzadzen zapewnia niezawodnos$¢ dziatania
ibezpieczenstwo uzytkowania.
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GTV

Nowa seria opraw liniowych

LED Monaco

Firma GTV wzbogacita swoje portfolio produktowe o dwa nowe modele opraw liniowych LED. Monaco LED
taczy w sobie kompaktowg obudowe oraz emisje wysokiej jakosci Swiatta, przy trwatosci wynoszacej

36tys.godzin.

Monaco LED to seria o$wietlenia przeznaczona do sal
komputerowych, biur, holi, korytarzy, sal wyktadowych
i konferencyjnych oraz réznorodnych pomieszczen
uzytecznosci publiczne;.

Serie charakteryzuje latwos¢ instalacji od sufitu za pomoca
dotgczonych do produktu linek i uchwytéw. Biata obudowa ze
stopu aluminium oraz panel z tworzywa sztucznego (PMMA)
nie wymagaja prac konserwacyjnych. Dodatkowo dzieki
zastosowaniu mlecznego klosza oprawa daje tagodne,
stonowane o$wietlenie niepowodujace efektu olénienia, co jest
szczegolnie istotne w przypadku pomieszczen z monitorami.
Monaco LED firmy GTV wystepuja w dwoch mocach 40W
i 50W; ich gléwna zaleta poza atutami instalatorsko -
dekoracyjnymi jest ekonomia. Charakteryzujg si¢ bowiem
bardzo niskim poborem mocy dzieki zastosowaniu
energooszczednego zrodla §wiatta LED.

Charakterystyka produktu:
*Zasilanie: 230V AC/50 - 60Hz
*Moc: 40W, 50W

°IP:20

*Kat $wiecenia: 160°

*Barwa $wiatta: 4000K (cieply bialy)

*Wskaznik oddawania barw: Ra =80
*Strumien $wietlny: 3400lm/4100lm
*Czaspracy:35000h

Ofirmie:

GTV jest migdzynarodowym dystrybutorem oraz czotows
firmg na polskim rynku akcesoriéw meblowych i oswietlenia.
Dzialamy na kilkunastu rynkach $wiata, m.in. w Niemczech,
Hiszpanii, Francji, Rosji, Czechach, Stowacji, Chorwacji,
Brazylii oraz w wiekszosci bylych republik radzieckich. GTV to
nowoczesna i profesjonalnie zarzadzana firma - zaufany
partner biznesowy dla kontrahentéw na calym $wiecie. Na
pozycje jednego z lideréw pracowalismy ponad 11 lat, zawsze
oferujac najwyzszej jakosci produkty, spelniajace najsurowsze

normy jakosciowe.
Kontakt:
Mateusz Strzatkowski, Marketing Specialist;
mateusz.strzalkowski@gtv.com.pl; tel. +48 22 444 73 22
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Nowa kolekcja opraw ogrodowych
Orbit LED firmy GTV

Zblizajacy sie pierwszy dzien wiosny to idealny czas na prezentacje nowego produktu z asortymentu
oSwietlenia ogrodowego GTV. Orbit LED faczy w sobie nowoczesny design oraz wysoka jakos¢ wykonania
dzieki zastosowaniu stali nierdzewnej, odpornej na dziatanie warunkéw atmosferycznych. Produkt
dostepny jestw sprzedazy w autoryzowanych hurtowniach elektrotechnicznych GTV.

Oprawa dekoracyjna Orbit LED jest dedykowana do
oé$wietlania podjazdéw, drzwi wejsciowych, schoddéw, $cian
budynkéw oraz taraséow. Zastosowanie technologii
o$wietleniowej LED pozwala oszczedzaé energie, dlatego
aranzacja $wiatla w ogrodzie nie musi kojarzy¢ sie z luksusem.
Dzieki bardzo wysokim warto$ciom strumienia $wietlnego
ikorzystnym parametrom ekonomicznym, oprawy GTV moga
zpowodzeniem zastgpic tradycyjne o§wietlenie zewnetrzne.
Lampa stanowigca integralng cze$¢ oprawy posiada 30
wysokowydajnych diod SMD 2835, ktérych zywotno$¢ wynosi
blisko 40 000 godzin.

Najnowsza kolekcja ogrodowa marki GTV jest dostepna
w dwéch wersjach kolorystycznych: czarny oraz inox. Zrédta
$wiatla umieszczone sg w gornej czesci oprawy, ukryte we

wnetrzu konstrukeji. Dzieki wbudowanej soczewce odbijajacej
$wiatlo zyskujemy strumien $wietlny o mocy 500lm przy
poborze energii 7W. Oprawa dostepna w wersji do montazu
w podlozu lub na fasadzie - montaz skosny lub réwnolegly.
Produkt wykonany ze stali nierdzewnej ze stopniem ochrony
1P54.
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Przewodnik po tasmach

elektrycznych 3M

Tasma elektroizolacyjna to jeden z najbardziej przydatnych
produktéw nie tylko w pracy elektryka. Siegamy po nig niemal
podswiadomie by cokolwiek naprawi¢. Tasma Scotch
wynaleziona zostata w 1930r. przez 3M i dala podstawe do
stworzenia calej gamy ta§m samoprzylepnych przeznaczonych
dla fachowcow branzy elektrycznej.

Prawidlowy wybdr odpowiedniej tasmy elektroizolacyjnej,
spelniajacej okreslone wymagania technologiczne, stanowi
nieodzowny element bezpiecznej instalacji elektrycznej. 3M
Dzial Elektroenergetyczny posiada obecnie w swojej ofercie
ponad 30 rodzajow tasm elektroizolacyjnych, samospajalnych
oraz specjalistycznych, ktére daja mozliwos$¢ zréznicowanego
zastosowania. Nasze produkty w pelni sprostaja najwyzszym

Tasmy elektroizolacyjne

Elektroizolacyjne tasmy samoprzylepne wykorzystywane sa do
izolacji, ochrony, znakowania, mocowania i wigzkowania
przewodow. Wlasciwosci izolacyjne tasémy determinowane sg
przez rodzaj i grubo$¢ materialu tasmy, rezystancje izolacji,
wytrzymalos¢ dielektryczng i odpornos$¢ tasmy na starzenie.
Wiele firm wykorzystuje tasmy do barwnego oznakowania
swoich wyrobow lub jako material identyfikacyjny. W takich
zastosowaniach wazne jest, aby tasma nie tracita koloru,
posiadata dobre wlasciwosci klejace i nadawala si¢ do
nanoszenia trwalych oznaczen. Ta§my wykorzystywane sa takze
do mocowania komponentéw i przewodéw. W tym przypadku
najwazniejsze parametry to: odporno$¢ na rozrywanie,

oczekiwaniom klientéw. wydluzenieiwlasciwosciklejace.

TASMY PCW

NAZWA CECHY GRUBOSC ROZMIAR TEMPERATURA | ZASTOSOWANIE

PRODUKTU PRODUKTU mm mm x m PRACY

Scotch Super 33+ o wysoka elastycznoéc, odpomodé na scieranie, 0.18 10x6 ~18°C do +105°C | bezposrednia izolacja do GOV,

najwyzszej klasy tadma u wilgog, kwasy, korozjg, UV, zmienne warunki 1920 powloka ochronna, do wykonywa:

elektrycma atmosferyczne i slarzenie, samogasnaca 25x33 nia wigzek przewodow

Scotch 35 i odpornosé na niekorzystne warunki 0.18 1920 0°C do 105°C | do izolacii i oznaczania faz,

do kndowania kolorami ﬂ atmosferyczne bezpodrednia izolacja do GOOV

Sootch Super 88 ; odpornosé na wplywy atmasferyezne, 0.2 1820 | -18°C do +105°C | bezposrednia izolacja do GO0V

odpoma na wplywy Q slarzenie, dcieranie, kwasy, zasady, IV powloka ochronna

almosleryczne i rozpuszczalniki, samogasngca

Scotch 22 podwyiszone whadciwosci mechaniczne dzigki 0.25 26x33 -10°C do 80°C | do drobnych napraw powloki

o podwyszonych ‘ wiekszeniu grubosei 1933 zevmgtrane], jako bezpodrednia

wiasciwodciach izolacia do 60OV

mechanicznych

Scotch 33 odpomodé na LV, korazje, wilgoé, dcieranie, 018 25233 0°C do BO°C bezpodrednia izolacia do 600V, jako

uniwersalna kwasy i zasady, samogasngea 1933 powloka tasmowych muf

‘ i glowic NN i SN
Scotch 780 odpomosé na scieranie, wilgoc, kwasy 018 19x20 =10°C do +80°C | bezpodrednia izolacja do 60OV,
Q | zasady, zmienne warunki atmosferyczne, WV do ochrony | napraw

Temflex 1500 VDE . dobre wiasciwodci mechaniczne i elektrycme, 015 15x10 0°C do +90°C do tgczenia kabli w wiazki | ozna-

ogdlnego zastosowania odpomosé na wilgoé, cieranie, kwasy, 19x20 czania faz, bezposrednia zolacja do

(11 kolordw) i zasady, LV, zmienne warunki almosferyczne 25x25 600V, posiada dopuszczenie
j) do stosowania w gomichwie

Temflex 1300 dobre wiasciwosci mechaniczne i elekinycine, 013 15210 0°C do +60°C | do ogdlnego 2astesowania

ogélnego zastosowania m odpomosé na wilgoé, Scieranie, kwasy, 1820 i aznaczania

(9 kalordw) zasady, LNV, zmienne warunki atmosteryczne
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Do produkgji tam elektroizolacyjnych 3M, zaréwno tworzywa
samej tasmy, jak i $rodka klejacego, wykorzystywane jest
szerokie spektrum materialéw przewidzianych dla réznych
procesow technologicznych i warunkéw eksploatacji. Doktadna
kontrola jako$ci, w polaczeniu z dopracowanym technolo-
gicznie procesem produkcyjnym, daje pewno$¢, ze klient
otrzyma wyrdb o najwyzszej jakosci.

Ta$my samospajalne

Do odtwarzania izolacji w kablach i przewodach
energetycznych na niskie i $rednie napiecia, wodouszczelniania
urzadzen elektrycznych oraz przewoddéw telekomunikacyjnych,
zabezpieczen antykorozyjnych rur metalowych stosowane sg
najczesciej tasmy samowulkanizujagce. Tasma samowulka-
nizujaca (samospajalna) nie jest pokryta konwencjonalnym

klejem. Dziala dopiero po silnym rozciggnieciu i przylozeniu
dwdch paskow tasmy do siebie. Tasma spaja si¢ chemicznie,
tworzac homogeniczng warstwe materiatu, bez pustych
przestrzeni i wtracen. Po uplywie czasu potrzebnego na
zespojenie sie¢ sgsiadujacych ze soba warstw nie mozna jej
odwing¢, a jedynie odcig¢. Jako tasma nieprzylepna nie
pozostawia po usunieciu lepkich resztek.

Tasmy specjalistyczne

Tasmy specjalistyczne charakteryzujg si¢ nie tylko wysokimi
parametrami elektrycznymi ale takze parametrami
mechanicznymi i ochronnymi (np. tasmy ogniochronne,
antykorozyjne).

TASMY SAMOSPAJALNE (SAMOWULKANIZUJACE)

NAZWA CECHY GRUBOSC | ROZMIAR TEMPERATURA | ZASTOSOWANIE
PRODUKTU PRODUKTU mm mmXx m PRACY
Scotch 13 odpornosé na azon, razpuszezalniki, LV, wilgoé, 0.76 1945 0°Cdo+00°C | do odtwarzania ekrandw na olacji
polprzewodzqea i wysoka elastycznosc, odpomasé dowinigte}, o elektrycznego ,fa-
na nigkorzystne warunki atmosferyczne, korozjg godzenia karbéw” na zigezach NN i
SN, ochrona antykorozyjna
Scolch 23 doskonale wiadciwosci elekiryczne, odpoma 0.75 19x9,15 0°Cdo+90°C | do odtwarzania izolacji kabk NN
izoluigca ‘ na starzenie, UV, ozon, wplywy atmosferyczne, 25x0,15 i SN, naprawa powlok kabli, uzyski-
wyladowania niezupelne, wodoszczelna 10x4 wanie wodoszcrelnodei
Scotch 70 odpornosé na drziatanie oleju, ozonu 0.30 25x0 -18°C do 180°C | do odtwarzania silikonowej izolacji
silikonowa i czynnikiw atmosferycznych, bardzo elastycz- kabli i przewoddw, do wykonywa-
m 138, 0dpomoé na drialanio pradow polzajaoyeh, fia zewnglrznej izolaci kablowyoh
* | wyladowan powierzchniowych glowic wewngtrznych do 30KV oraz
zewngtrznej izolacji glowic
Scotch 2200 odpornosc na wplywy atmosferyczne, kwasy, 3.20 1142165 0°Cdo +80°C | ochrona przed wilgocia, warstwa
platy dwuwarshwowe n zasady, LV, Scieranie, wilgod, korozjp elekiro- izolacyjna do GOOV
{lepik) e lityezng
Scotch 2220 ) \ wysoka elastycznosc, wysoka stala 0.76 132 a0cc do sterowania pola elekirycznego w
sterujgca q dielekiryczna, dobrze dopasowuje sig 19x4,5 glowicach | mufach do ekranowa-
do powierzchni nych kabli energetycznych
Scotch 2228 wysoka elastycznodé, dobrze przylega do 1.65 50x3 0°C do +90°C | doskonale uszczelnienie przed
dwuwarstwowa waszystkich powierzchni, odpomnosé na promie- wilgocia, do bezposredniej izolach
{lepik) w niowanie UV, ozon, kwasy, wplywy atmosferycz- do 1kV
ne, szeroki zakres temperatur
Scotehfil tasma-kit dajgca sig formowad, odpomosé 3.20 38x1,5 0°C do +B0°C nq:rlmpwﬂilwhi,mul'u-
— lepik na starzenie, korozje, rozpuszezalniki, thuszeze, nie muf Zywicznych, uszczelnianie
“ chemikalia pmd woda, ochrona mechaniczna
i przed korazjg
TASMY SPECJALISTYCZNE
NAZWA CECHY GRUBOSC | ROZMIAR TEMPERATURA |ZASTOSOWANIE
PRODUKTU PRODUKTU mm mm X m PRAGY
Scotchrap 50 1 51 dobra przylepnosé, elastycznost, odpomosé | 50-025 50633 -48°C do +80°C | ochrona antykorozyjna
lasma antykorozyjna na wode, solanke i warunki atmosferyczne - 050 100x33
Scolch 27 wysoka odpomosc na zmiany temperatury, 0.18 1220 0°C do +130°C | do izolacii czesci o wysokiej
termoutwardzaina wysoka wytrzymalo&¢ na rozerwanie, 19x20 temperaturze pracy, ochrona kabli
7 witkna szkdanego r: odporna na rozcigganie, niepaina, 12%55 podczas instalaci termokurczli-
mozliwost zadrukowania 1955 wych elementow
inny na zadanie
Scotch 69 wysoka odpomosc na zmiany temperatury, 018 a3 0°C do +200°C | do izolacji czgsci 0 wysokie|
lasma z widkna r wysoka wytrzymalost na rozrywanie, 12433 temperaturze pracy, oslony
szkianego 2 siikono- ® | Kej niepainy odporny na dzialania termiczne, 19%33 uzwojen, twornikow, warstw | stref
wym kiejem moziiwosé zadrukowania inny na zadanie w maszynach elesarycznych
termoutwardzainym
Scolch 77 g odporna na ogien, UV, wode, solanke, kwasy, 0.76 37,566 ~18°C do +105°C | do ochrony kabli | rurociagow
ognioachonna ‘ Sciek 75¢6 przed dzialaniem ognia,
dodatkowa izolacja elektryczna
Scotch 130C = doskonale wiasciwosci fizyczne oraz elektrycz- 0.76 25%9,15 0°C do +90°C | bezposrednia izolacja do 63KV,
izolujaca ﬁ ne, odporna na wplywy atmosferyczne, duza do odbudowy izolacii oraz powlok
przewodnost termiczna kabl energetycznych, zabezpie-
czenie preed wilgocia
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Jan Strojny

Regulacja i stabilizacja napiecia w sieciach nn

Jakos¢ energii elektrycznej dostarczanej do uzytkownika

w normalnych warunkach pracy moze by¢ opisana za pomocg

zbioru wielkosci opisujacych proces dostawy i wlasciwosci

uzytkowe energii. Normalne warunki pracy oznaczaja:

eprace urzadzen odbiorczych zgodnie z ich przeznaczeniem
i dostosowaniem do warunkow przylaczeniowych okreslonych
wumowach o dostawie energii,

eczynnosci faczeniowe operacyjne oraz wynikajace z dziatania
automatyki sieciowej EAZ,

esytuacje wyjatkowe np. wystepowanie zwaré, wpltyw zjawisk
atmosferycznych, dziatania osob trzecich itp., kiedy konieczne
jest zachowanie warunkéw bezpiecznej pracy ludzi
iurzadzen,

eskutki przelgczen i zmian konfiguracji ukladu wynikajace
z dzialania automatyki sieciowe;j.

Standardy jakosci energii elektrycznej mozna okresli¢ za
pomoca szeregu parametréw o charakterze normatywnym. Sg
to: czestotliwo$¢ podstawowa, znamionowa warto$¢ napiecia,
odchylenia napiecia od wartoéci znamionowej: dlugotrwale
zmiany napiecia LDVV (ang. Long Duration Voltage Variation),
wahania napiecia (ang. Flicker), zapady i zaniki napiecia,
asymetria fazowa i odksztalcenie krzywej napiecia i pradu
definjowane przez wskaznik THD (ang. Total Harmonic
Distortion), przepigcia: wewnetrzne (laczeniowe, ziemno-

zwarciowe) i posrednie bedace skutkiem dziatania ochrony od
przepie¢atmosferycznych); (rys. 1).

Warunki normatywne i ocena odchylen napiecia wsieciach

Odchylenie napigcia w danym punkcie rozpatrywane jest
najczesciej w odniesieniu do napigcia znamionowego. Mozna tu
wyrdznic:

eodchylenia dlugotrwale; wynikajace z poziomu napigcia
w GPZ i spadku napiecia powodowanego przez odbiory
o stabilnym charakterze pracy,

*odchylenia krotkotrwale; polegajace na naglym obnizeniu si¢
wartosci napiecia w granicach od 1% do 90% tzw. napiecia
deklarowanego, tj. napiecia uzgodnionego miedzy dostawca
i odbiorcg energii elektrycznej, o czasie trwania od 10ms do
kilkudziesieciu sekund (1min), tzw. zapady napiecia,
wystepujace np. na skutek rozruchu silnikéw indukcyjnych
duzej mocy, zwar¢ oraz dzialania automatyki zabezpie-
czeniowej EAZ,

ewahania napiecia; odchylki okresowo zmienne lub quasi
okresowe, powodowane przez prace niektérych odbiornikow,
o czesto$cizmian od ca0,1Hz do 30Hz,

ezaniki napiecia; gdy warto$¢ napiecia spada ponizej 1%
wartod$ci znamionowej (wartosci deklarowanej). Krotkie
przerwy, o czasie trwania do 3min, spowodowane by¢ moga
dzialaniem automatyki restytucyjnej w systemie. Przerwy

zapad napiecia

i

wzrost napiecia

krotka przerwa w zasilaniu

il

wahanie napiecia

avAvEn |

niesymetria

harmonicznie

przepiecie

AvAY

Rys. 1. Przyklady zaklocen napiecia w sieci elektroenergetycznej
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Rys. 2. Przykladowe przebiegi napiecia zasilajacego odbiorcow bytowych

w dni robocze (W. Mielczarski, Energetyka 2002, s.781)
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diugie, o czasie trwania przekraczajagcym 3 min, sa zwykle
powodowane awariami lub ograniczeniami w dostawie energii
elektryczne;j.

Ustawa ,,Prawo Energetyczne” stanowi, ze przedsigbiorstwa
zajmujace si¢ przesylem i dystrybucja energii maja obowiazek
dotrzymywania obowigzujacych norm jako$ciowych. Ustawa
zawiera delegacje na podstawie, ktérej wydano przepisy
wykonawcze, m.in. tzw. rozporzadzenie przylaczeniowe
(Rozporzadzenie MGiP z dnia 20.12.2004r., Dz. U. nr 2, poz. 6
z 2005r.) i rozporzadzenie taryfowe (Rozporzadzenie MGPiS
zdnia23.04.2004r., Dz. U.z2004r.).

Na podstawie Rozporzadzenia podmioty ubiegajace sie
o przylaczenie do sieci dzieli si¢ na tzw. grupy przylaczeniowe,
wedtug nastepujacych kryteriow:
egrupa I - podmioty przylaczane bezposrednio do sieci

o napieciu znamionowym wyzszym niz 110kV;
egrupa II - podmioty przylaczane bezposrednio do sieci
onapieciu znamionowym 110kV;

egrupa III - podmioty przylaczane bezposrednio do sieci
0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nizszym niz
110kV;

egrupa IV - podmioty przylaczane bezposrednio do sieci
0 napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV oraz mocy
przytaczeniowej wiekszej niz 40kW lub pradzie znamionowym
zabezpieczenia przedlicznikowego w torze pradowym
wigkszym niz 63A;

egrupa V - podmioty przylaczane bezposrednio do sieci
0 napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV oraz mocy
przytaczeniowej nie wigkszej niz 40kW i pradzie
znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie
wiekszym niz 63A;

egrupa VI - podmioty przylaczane do sieci tymczasowo na czas
nie dtuzszy niz rok.

Napiecie znamionowe okresla si¢ w miejscu dostarczania
energii elektrycznej. Dopuszczalne odchylenia napiecia od
znamionowego okreslone sa3 w % dla 95% zbioru
10-minutowych $rednich wartosci skutecznych napiecia
zasilajacego, wyltaczajac przerwy w zasilaniu.

Dla podmiotéw zaliczanych do V grupy przylaczeniowej,
w tym sieci niskiego napigcia:

w kazdym tygodniu 95% ze zbioru 10-minutowych $rednich
wartosci skutecznych napiecia zasilajacego powinno zawieraé
sie w granicach (-10 +10) % wartosci znamionowej, przy tym
warunkiem utrzymania w sieci nn dolnych wartosdci
wymaganych parametréw napigcia jest pobieranie mocy nie
wiegkszej od mocy umownej przy wspélczynniku tge nie
wiekszym niz 0,4.

Napiecie znamionowe sieci niskiego napigcia musi
odpowiadac wartosci 230/400V.

Rozporzgdzenie przylgczeniowe podaje wymagania
dotyczace dopuszczalnych wahan napiecia, a mianowicie
wskaznik dlugookresowego migotania swiatla P,, przez 95%

czasukazdego tygodnia nie powinien by¢ wiekszy od:
*0,8 dla grup przylaczeniowychIill,
*1,0dlagrup przytaczeniowych III - V.

Wskaznik P, (Long-term flicker severity value) wyznacza
siec wg zasad podanych w normie PN-EN 61000-4-15, przy
uzyciu miernika wahan napiecia lub miernika migotania
$wiatta, dla okresu 2 godzin na podstawie zmierzonych 12
kolejnych wartosci wskaznikéw P (Short-term flicker severity
value).

Wymagania dotyczace poziomu napiecia s3 zgodne
z normalizacja krajows, IEC i EN. Wg normy PN-IEC 60038
»Napiecia znormalizowane IEC” w sieciach o napieciu
znamionowym nieprzekraczajacym 1000V (od 100V),
w punkcie dostawy napiecie nie powinno odbiegaé od
znamionowego wiecej niz o +10%.

Napiecia na odbiornikach tzw. napiecia uzytkowe, moga by¢
nizsze na skutek spadku napiecia w samej instalacji
uzytkownika. W przypadku instalacji niskiego napiecia
dopuszczalny spadek napiecia powinien by¢ ograniczony do
4%, stad zakres napiecia uzytkowego wynosi od +10% do -14%.
Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach
rozdzielczych okre$la norma PN-EN 50160:2002. Parametry
napiecia w publicznych sieciach rozdzielczych.

Warto$¢ napiecia w sieciach niskiego napigcia, usredniona
tygodniowo w przedziatach 10 minutowych powinna spetnia¢
nastepujace warunki:

*95% warto$ci $rednich powinno miesci¢ sie¢ w przedziale
400/230V £10%

*wszystkie wartosci §rednie powinny mieéci¢ si¢ w przedziale
400/230V +10-15%

*w okresie przejsciowym dopuszcza sie utrzymywanie napiecia
w przedziale +6% -10%.

Norma PN-EN 6100-2-1 okresla poziom dopuszczalnych
zaburzen napiecia krétkich przerw w zasilaniu, asymetrii
i wahan czestotliwoséci w zaleznos$ci od $rodowiska
elektromagnetycznego.

Wyniki pomiaréw i analiza parametréw charakteryzujacych
jakos¢ napiecia sa przedstawiane w relacjach czasowych. Okresy
rejestracyjne wynosza zwykle jedng dobe lub tydzien jako
charakterystyczne zaréwno dla obcigzen przemystowych
i procesow technologicznych, jak tez dla odbiorcow
komunalnych i bytowych zaleznie od stylu zycia mieszkancow,
pory roku lub sezonu. Interwat czasowy (okno) dla wyznaczania
warto$ci $rednich jest przyjmowany od 1s do 10min i zalezy
zwykle od sprzetu pomiarowego. Powszechnie przyjety
przedzial usredniania wynikéw pomiaréw wynosi 10 minut.

Rozporzgdzenie taryfowe okresla m. in. upusty dla
odbiorcow w przypadkach niedotrzymania przez dostawce
okreslonych wartosci napigcia.
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Ogolne zasady regulacji napiecia

Regulacja napiecia polega na utrzymywaniu deklarowanej
wartosci napiecia w danych punktach sieci z zatozong tolerancja
i moze odbywac sie w sposdb operacyjny tj. na skutek dziatan
operatora sieci lub samoczynnie. Najczeéciej stosowane sa
obydwa sposoby réwnoczesnie.

Uogo6lniajac, mozna rozrézni¢ dwa typy regulacji,
przedstawione na rysunkach 3 i 4, w postaci dobowego
przebiegu $rednich 10-minutowych wartosci napiecia (linig
przerywang pokazano napiecie przed regulacja).

Regulacja typu A (rys. 3) polega na zmianie ogdlnego
poziomu napiecia o okre§long warto$¢ AU i podniesienie (lub
obnizenie) calego przebiegu napiecia w zagdanym zakresie dzieki
zmianie poziomu napiecia w danym punkcie sieci, np. z +5% -
15% na +10%. Srodki techniczne dla regulacji typu A stanowia:
zaczepowa regulacja przektadni transformatorow,
nieregulowane baterie kondensatoréw oraz odpowiednia
sekwencja pracy odbiornikéw.

UA

| | | | | | | |
3 6 9 12 15 18 21 24thrs

Rys. 3. Regulacja napiecia typu A

UA

I I Y Y I
3 6 9 12 15 18 21 24 thrs

Rys. 4. Regulacja napiecia typu B

w 12 stopniach;

elub zmiane przekladni transformatoréw SN/nn w stanie
beznapieciowym. Zakres regulacji zalezy od budowy
transformatora i wynosi: -5%, 0%, ,+5% lub -2.5%, 0%,
+2.5%,+5%,+7.5%.

b) inwestycyjnie - stosujac $rodki techniczne zmniejszajace

spadek napiecia w sieci, a mianowicie:

ekompensacje mocy biernej,

ekompensacje reaktancjilinii (kondensatory szeregowe),

eszeregowe autotransformatory regulacyjne (tzw.
transformatory dodawcze),

*wyprowadzanie nowych obwodéw z GPZ.

Wybér sposobu regulacji powinien by¢ kazdorazowo oparty
orachunek ekonomiczny.

Regulacja przekladni transformatoréw pod obcigzeniem
Mozna wyrézni¢ dwa zasadnicze rodzaje podobcigze-

niowych przetacznikéw zaczepéw transformatoréw PPZ,

amianowicie:

eprzelaczniki rezystancyjne (system Jansena),

eprzefacznikiindukcyjne.

System regulacji, opatentowany w roku 1926 przez Jansena
oparty jest na zasadzie bezprzerwowego przelaczania pradu
obcigzenia cewek uzwojenia regulacyjnego transformatora
z jednoczesnym ograniczeniem wartoéci pradéw dzieki
zastosowaniu rezystorow ograniczajacych. Zasade dzialania
przetacznika przedstawia rysunek 5. Przelacznik sklada sie
z wybieraka i przelacznika mocy (glowicy). Zadany zaczep
uzwojenia nastawia si¢ bezpradowo za pomoca wybieraka
a nastepnie nastepuje przelaczenie za pomocg szybko
dzialajacego przelacznika mocy. W przetaczniku mocy znajduja
sie dwa styki gléwne (na rysunku oznaczone 114) oraz dwa styki
rezystancyjne (oznaczone 21 3). Styk ruchomy jest potaczony do
kolejnych stykéow rezystancyjnych Stosowanie zestykow

Regulacja typu B (rys. 4) polega na zmianie rozpietosci
odchylen tzw. dyspersji napiecia. Techniczne $rodki regulacji
typu B obejmujg samoczynng regulacje przektadni
transformatoréow, samoczynnie regulowane baterie
kondensatorow i zastosowanie kompensatoréw nadaznych.

Srodki regulacji napiecia u odbiorcéw przemystowych
iindywidualnych
Odchylenie napiecia w sieci nn mozna regulowac:

a) bezinwestycyjnie w GPZ - wykorzystujac mozliwosci
regulacyjne transformatoréw, a mianowicie:

ezmiane napigcia zasilajacego $redniego napiecia SN przez
zmiane przektadni transformatora 110kV/SN pod
obcigzeniem: w zakresie £10% w 8 stopniach lub + 16%

WYBIERAK
I
3
< 4
R R
PRZELACZNIK
MOCY
1 2 3 b4

Rys. 5. Zasada budowy glowicy PPZ systemu Jansena
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mechanicznych w przelacznikach typu Jansena powodowato
duzg awaryjnos¢ (uszkodzenia PPZ stanowily przyczyne ok.
80% awarii transformatordw).

Dlatego wprowadzono do PPZ faczniki tyrystorowe TADS
(ang. Thyristor Aided Diverter Switch), w ktérych czynnosci
faczeniowe sg wykonywane przez elementy bezstykowe.
Schemat przelgcznika TADS pokazano na rysunku 6.
Przefaczenie cewki TW z zaczepu nr 1 i zaczepu nr 2 odbywa sie
za pomocg zestykow gtéwnych M1 i M2 oraz tyrystoréw THY.
Prad ograniczany jest przy pomocy rezystora ograniczajacego R.

™

1 2
[ | o

[ S | A

CR1 o CR2
o )
1 we
AM R |
THY
SR ?/
']

Rys. 6. Schemat glowicy przelacznika zaczepéw typu TADS

Rozwdj technologii tacznikéw prézniowych pozwolil na
wprowadzenie do PPZ komdr prézniowych, w ktérych tuk
elektryczny jest calkowicie odizolowany od oleju. Przefaczniki
zaczepéw PPZV, z komorami prozniowymi, maja znacznie
prostsza konstrukcje i trwalo$¢ réwna czasowi eksploatacji
przyjmowanemu dla transformatoréw.

Stabilizacja napiecia 230/400 V

W przypadku stabych sieci dystrybucyjnych i zasilania
odbiorcow indywidualnych o szczegdlnej wrazliwoéci na
parametry napiecia zasilajacego moga by¢ stosowane
automatyczne stabilizatory napiecia AVS (ang. Automatic
Voltage Stabilizer) pozwalajace na utrzymywanie napiecia na
zalozonym poziomie przy zapewnieniu zalozonej symetrii
napie¢. Regulacja napiecia odbywa si¢ przez automatyczne
sterowanie kolejnych zaczepdéw trzech jednakowych
autotransformatoréw przy uzyciu tranzystoréw. Dzieki temu
uzyskuje sie rownocze$nie symetryzacje i utrzymywanie
napiecia nazalozonym poziomie z tolerancjg + 10%

Regulacja i stabilizacja napiecia dla zmiennych obcigzen,
moze by¢ realizowana przy pomocy kompensatorow
statycznych mocy biernej, pozwalajacych na regulacje mocy
kompensatora w oparciu o uklady energoelektroniczne
i sterowniki tyrystorowe.

Dla dostarczenia do systemu w danym miejscu
odpowiedniej mocy biernej indukcyjnej stosuje sie dlawiki

kompensacyjne.

Podstawowe konfiguracje statycznych kompensatorow
mocy biernej przedstawiono na rys. 7. Uklad moze zawiera¢
nieregulowang, tzw. stala baterie kondensatoréw FC, baterie
regulowang przy uzyciu sterownikéw tyrystorowych TSC,
dtawiki faczone tyrystorowo nieregulowane TSR, diawiki
regulowane tyrystorowo TCR.

q._GD_

Al
Al
L g}

3

I}
Y

FC TSC
Rys. 7. Uklady kompensatorow statycznych.

TSR

Uktady TSC/TCR umozliwiaja ptynng regulacje mocy przy
tzw. kompensacji nadaznej mocy biernej odbiorcéw
o szybkozmiennym poborze mocy. Kompensatory nadazne
wykorzystuja nieliniowe charakterystyki obwodu magne-
tycznego dla realizacji zmiennej reaktancji indukcyjnej
i sterowanie tyrystorowe dla realizacji ptynnej lub skokowej
zmiany reaktancji kompensujacej. Kompensatory nadazne
charakteryzujasie: duzg szybko$cig reakcji na zmiany
obcigzenia, mozliwoscia sterowania niesymetrycznego
ibrakiem czesci wirujacych.

Jan Strojny
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fax 33 84509 17

kety@karoel.com.pl

ELEKTRYK

ELEKTRO-SPARK

elektromil.lomza@hot.pl

ELEKTRO-HURT

62-200 Gniezno
Stoneczna 40a
tel. 61 428 40 35, fax 61 428 40 33

42-200 Czestochowa
Piotrkowska 16
tel./fax34311 1313

63-200 Jarocin
Poznanska 28
tel. 62 747 22 85, fax 62 747 23 08

88-100 Inowroctaw
Marcinkowskiego 121
tel. 5231539 38, fax 52 31539 38

62-052 Komorniki
Kolejowa 187/189
tel. 6189951 11, fax 61 899 52 46

62-510 Konin
Spétdzielcow 44
tel. 63 244 11 55, fax 63 244 11 55

63-700 Krotoszyn
Rawicka 3
tel./fax 62 721 00 00

64-100 Leszno
Witolda 3
tel. 65537 16 19, fax 65 537 16 19

99-400 towicz
Warszawska 34/36
tel./fax 46 837 01 07

99-400 towicz
Starzynskiego 1
tel./fax 46 838 11 11

45-323 Opole
Zielonogorska 6
tel. 77 455 50 40, fax 77 451 07 79

60-529 Poznan
Dabrowskiego 81-85
tel. 61 847 08 91, fax 61 847 08 91

98-200 Sieradz
Polska Organizacja Wojskowa 60
tel. 43 822 09 96, fax 43 678 98 09

98-300 Wielun
Warszawska 41
tel. 43 843 42 60

62-230 Witkowo
Powstancow Wikp. 2
tel. 61477 8291, fax 61477 82 91

52-437 Wroctaw
Karmelkowa 41
tel. 71 364 32 06, fax 71 302 73 62

21-500 Biata Podlaska
Brzeska 162
tel. 83 343 3550

85-738 Bydgoszcz
Szajnochy 14 bud.10
tel. 52 386 68 82

25-415 Kielce
Gérna 20
tel. 41 344 60 35

30-001 Krakow
Kamienna 8
tel. 12393 36 94

90-031 £6dz
Tuwima 97
tel. 426767213

39-300 Mielec
Wolnosci 1
tel. 175837011

27-400 Ostrowiec
Swietokrzyski
Kilinskiego 59
tel. 41 265 20 63

37-700 Przemys|
Dworskiego 57
tel. 16 678 42 65

26-600 Radom
Limanowskiego 134D
tel. 48 362 23 46

35-206 Rzeszéw
Okulickiego 18
tel. 17 863 42 74

08-110 Siedlce
Terespolska 61
tel. 256323312

70-848 Szczecin
Kamienska 6
tel. 91 402 18 85

58-160 Swiebodzice
Watbrzyska 38
tel. 74 854 08 01

37-522 Wigzownica
Széwsko

Ksigzat Czartoryskich 30
tel. 166211112

53-609 Wroctaw
ul. Fabryczna 10 C3
tel. 71 356 54 35

Przedstawicielstwo Gdansk
tel. 535 874 740

Przedstawicielstwo Warszawa
tel. 607 275 497

19-300 Etk
Suwalska 91
tel. 87 621 76 87

10-410 Olsztyn
Lubelska 43A
tel. 895389110

80-557 Gdarnsk

Marynarki Polskiej 82/84

tel. 58343 1177

80-704 Gdansk
Lenartowicza 24a
tel. 58 304 18 09

82-300 Elblag
Grazyny 2
tel. 5523482 11

11-700 Mragowo

Wojska Polskiego 6i

tel. 89750 57 82

19-400 Olecko

Wojska Polskiego 3

tel. 875201973

11-500 Gizycko
Przemystowa 10
tel. 87 429 29 55

19-203 Grajewo
Etcka 47
tel. 86 272 38 03

12-100 Szczytno
Polna 3
tel. 89624 34 53

83-110 Tczew
30 stycznia 31
tel. 58 530 21 40

76-200 Stupsk
Poznanska 81
tel. 59 843 18 87

82-200 Malbork

Wojska Polskiego 42

tel. 5527202 14

75-221 Koszalin
Morska 26

tel. 94 343 63 83
fax 94 34363 72

83-200 Starogard Gdanski

Norwida 1
tel. 58 53212 85

84-200 Wejherowo
Gdanska 13b
tel. 58 5722277

Zbych

14-100 Ostréda
Grunwaldzka 55B
tel. 89 642 50 60

16-300 Augustéw
Nadrzeczna 3
tel. 87 643 27 27

15-103 Biatystok
| Armii Wojska Polskiego 8
tel. 85675 53 48

19-200 Grajewo
Wojska Polskiego 44
tel. 86 273 81 56

16-100 Sokotka
Marianska 32
tel. 857113663

18-301 Zambrow
Aleja Wojska Polskiego 71
tel. 86 271 24 65

DORIAN

06-400 Ciechanéw
Niechodzka 3

tel. 236737819
ciechanow@dorian.com.pl

07-410 Ostrofeka
Targowa 2

tel. 29760 30 41
ostroleka@dorian.com.pl

04-950 Warszawa
Patriotow 87

tel. 22 872 30 45
wawer@dorian.com.pl

06-500 Mtawa
Rynkowa 16

tel. 23 654 20 27
mlawa@dorian.com.pl

05-805 Otrebusy
Kanie k/Pruszkowa
Kolejowa 15a

tel. 22 758 50 00
kanie@dorian.com.pl

09-400 Ptock
Przemystowa 18

tel. 24336 17 20
plock@dorian.com.pl

filie

06-100 Puttusk
Kosciuszki 131
tel. 2369203 73

03-179 Warszawa
Rozewska 29A
tel. 226144952

07-100 Wegréow
Narutowicza 7
tel. 257922385

05-200 Wotomin
Kobytkowska 7B
tel. 22787 2333

05-091 Zabki
Wiosenna 1a
tel. 22 762 87 35
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EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
A Jv~'\‘

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N va\l

tel. 55279 21 67
www.bychowo-hel.pl
biuro@bychowo-hel.pl

82-500 Kwidzyn
Torunska 34

tel. 32282 60 21, fax. 323897076
www.elgra.com.pl
info@elgra.com.pl

41-902 Bytom
Sktadowa 20

N
El:Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N J\/-"\l

—

EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N J\/"'\‘

tel. 2277402 01
www.dorian.com.pl
handlowy@dorian.com.pl

05-119 Legionowo
Michatéw Reginéw
Warszawska 10 B

www.elhurt-elmet.pl
www.elinfo.pl
biuro@elhurt-elmet.pl

15-501 Biatystok
Baranowicka 115
tel. 857329136

(® .
EL-PIus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
Nl

—

genrp,- ns %

EL-PIus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N J\/*’\‘

tel. 61428 40 35, fax 61 428 40 33
www.elektro—hurt.gniezno.pl
centrala@elektro—hurt.gniezno.pl

62-200 Gniezno
Stoneczna 40a

tel. 32349 50 50
www.eltrans.pl
info@eltrans.pl

41-506 Chorzow
Inwalidzka 11

‘r—’—\
RE@IVHL

El.-pui”s’-f

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
NAa~d

Tl o

EL-PIus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N~

tel. 87 566 75 33
www.elektromil.com
elektromil.suwalki@hot.pl

16-400 Suwatki
Mickiewicza 10

43-300 Bielsko-Biata
www.karoelektro.com.pl

hurtownia@karoel.com.pl Legionow 93
-com-p tel. 3381262 25
E-Sklep: www.karoelektro.pl/ fax 33 816 82 48

—
()
EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
A Jv-’\‘

(s

EL-PIus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N va\l

tel. 81 744 56 31
www.elektrospark.pl
info@elektrospark.pl

20-468 Lublin
Energetykow 15

tel. 22 735 40 00, fax 22 735 40 30
www.seapiaseczno.pl
sea@seapiaseczno.pl

05-500 Piaseczno
Jana Pawia Il 62

.f—"\

EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N J\/-"\l

—

=/ STA’-EX%

EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N J\/-"\‘

tel. 87 62176 87
www.hurtownia-elektryk.pl
elektryk@elk.com.pl

19-300 Etk
Suwalska 91

tel. 22 667 74 01, 22 867 66 26
www.stalex.com.pl
stalex@stalex.com.pl

05-816 Opacz-Kolonia
Bodycha 8

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych EL-Plus Sp. z o.0.

41-506 Chorzéw, Inwalidzka 11, tel. 32 246 12 02, www.el-plus.com.pl, info@el-plus.com.pl






