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Biuro handlowe
Zaktad produkcyjny

paroNIERA MODENA MINI

TRWALOSC I EFEKTYWNOSC

L !, Akcesoria: czujnik ruchu i modut awaryjny

Wytrzymaty korpus z poliweglanu
w kolorze biatym lub szarym

Swietha do 95Im/W, wspdtczynnik
oddawania barw Ra > 80 i temperatura
barwowa 3000K, 4000K

Oprawa dostepna réwniez na zrédta $wiatta:

A60/E27/; TC-TSE/E27/; TC-S/E/2G7/; TC-L/2G11/;
TC-DE/G24q2/; TC-DE/G24q3/; TC-F/2G10/

Zywotnos¢ zrédet LED > 50 000h

Podwyzszony stopien szczelnosci [P54

Najwyzszej jakosci komponenty elektro-
niczne. Zasilacze posiadajgce wbudo-
wane zabezpieczenia: przecigzeniowe,

przeciwzwarciowe, termiczne

Wysoka odpormos¢ mechaniczna klosza /

_r”"’ Klosz mocowany
=

» > na zatrzaski
utatwia szybki
montaz oprawy

AN




Z przyjemnoscig prezentujemy $wigteczne wydanie
gazety ELektroPLUS.

Przeds$wigteczna goraczka w pelni, po ktorej,

na szczescie, czeka nas kilka spokojnych dni wolnych
od pracy. Mamy nadzieje, ze odnajda Panistwo
chwilke, aby w zaciszu domowym zasig$¢ w fotelu

z ELektroPlusem w reku.

W obecnym numerze przedstawiamy nowe
transformatory firmy ETI Polam z katalogowej grupy
wyrobow ETITRAFO oraz najnowszg linie
przekaznikow firmy RELPOL. Opisujemy serie
HARMONY firmy SCHNEIDER ELECTRIC, ktéra
zawiera szerokg game lampek sygnalizacyjnych,
przyciskow sterujacych, facznikéw grzybkowych,
przetacznikéw pozycji, kaset sterujacych, tacznikow
krzywkowych K1-K2 czy kolumn $wietlnych a takze
»bezmatrycowe” narzedzia hydrauliczne, ktore,
wprowadzita do swej oferty firma ERGOM.

Zamieszczamy rowniez artykut poruszajacy bardzo
wazng sprawe dotyczacy uzytkowania elektronarzedzi
w aspekcie zabezpieczenia przed porazeniem pradem
elektrycznym, ktore to zagadnienie dotyczy niemalze
wszystkich narzedzi zasilanych z sieci energetyczne;.

Prezentujemy réwniez najnowszg rodzine facznikéw
i gniazd firmy SCHNEIDER ELECTRIC o wdziecznej
nazwie ASFORA.

Przyblizamy zastosowanie nowych tasm w technologii
LED firmy GTV natomiast firma PHILIPS przytacza
najwazniejsze Dyrektywy obowiazujace w zakresie
zrodet $wiatla wlasnie na bazie technologii LED.

Na poczatek proponujemy Panstwu standardowo
zapoznanie si¢ najnowszymi rynkowymi ,,nowinkami”

Wewnatrz numeru opisujemy nowoczesne podejscie
do zagadnienia oszczedzania energii w budownictwie
prezentujac koncepcje tzw. domu pasywnego.

Zyczymy milej lektury!

W oczekiwaniu na zblizajgce si¢ Swigta Bozego
Narodzenia i Nowy 2014 Rok petni nadziei spoglgdamy
w przysztosé. Sktadamy wszystkim naszym
Czytelnikom, Partnerom i Przyjaciotom Zyczenia:
zdrowia, pogody ducha, spetnienia wszystkich marzen,
zawodowej satysfakcji i wielu sukcesow.

Redakcja ELektroPlusa

W numerze:

AKTUAINOSCvevvrerereererncnrsneceneseenssnsessseenssssnssssssssssssssssssssessssnenes 5
NOWOSCI TYNKOWE.........coorervernireensseeeseeisssesssessssesssssssssssssssssssesens 9
Zr6cHa LED T AYXEKEYWY....ooccoveeeerrveveesnneneeseessssssssssssssssssssssnees 17
Asfora uczyni Twoje Zycie ratwiejSZyM........c.ervvererreerrererrensrerersenns 20
Seria HARMONY.....oouuvevermeeeermreesenssesssssssesssssssssesssssssssssssssens 21
Transformatory niskiego napiecia firmy ETIPolam............ccoc.ovvvennnee 22

Nowe seria przekaznikow miniaturowych bistabilnych

RMBBAT, RMBB5 1....cooveerevernreersssesssssesssssssessssssssssssssesssssssssess 24
Relpol rozwija SW0jg OfErte.........cvveervererrernrrernserrnresenisssseessesnnes 25
,Bezmatrycowe”narzedzia hydrauliczne............ooecevevvrereererrerereenee 26

Zapraszamy wszystkich Czytelnikéw do wspétpracy
z redakcja EL-PLUS, prosimy o przesyfanie swoich
opinii, spostrzezen oraz uwag. Dziekujemy.
Wydawca: Unia Hurtowni Elektrycznych ,EL-Plus”
Sp. z 0. 0. Chorzoéw, ul. Inwalidzka 11,
tel. 032/246 12 02, fax 032/247 30 20
www.el-plus.com.pl, e-mail: redakcja@el-plus.com.pl



DYSTRYBUCJA - PREFABRYKACJA

g ELlrRANS

- WYKONAWSTWO - PROJEKTOWANIE 7

ELTRANS Sp. z o.0. w ramach swojej dziatalnosci prowadzi
prefabrykacje rozdzielnic oraz zlacz kablowych. Zlgcza
kablowe nN prefabrykowane sa na podstawie licencji
udzielonej przez ZPUE Gliwice Sp. z o0.0., w pelnym
typoszeregu oferowanym przez tego producenta. Wieloletnie
doswiadczenie produkcyjne ZPUE oraz doswiadczenie kadry
technicznej ELTRANS gwarantuje najwyzsza jakos$¢
produktow.

Oferujemy kompleksowa realizacje ustug, elastycznosé
w konfiguracji danego zlacza oraz szybka realizacje zlecenia.
Proponujemy kompleksowe projekty zasilania i rozdzialu
energii elektrycznej dla obiektéw przemystowych i nie tylko.

Ponadto $wiadczymy ustugi pomiaru parametréw siecia na ich

podstawie oferujemy zastosowanie rozwigzan energo-

oszczednych poprzez:

¢ Instalacje¢ urzadzen redukcji mocy biernej

* Wymiane opraw i zrddel $wiatla na rozwiazania
wtechnologii LED

Zapraszamy do wspolpracyikontaktu:
PROJEKTY I PREFABRYKACJA
e-mail: prefabrykacja@eltrans.pl, tel. 32/349- 50-81

ROZWIAZANIA ENERGOOSZCZEDNE
e-mail: eco@eltrans.pl, tel. 32/349-50-67

Ll
4§

Aby w nadchodzqcym roku udalo si¢
zrealizowac to, co przyniesie profity,
przewidziec to, co przeszkodzi w ich osiggnieciu
i zapobiec temu, co wydarzyc sie musi.

Zyczymy duzo radosci i sukcesow,
magdrego lenistwa w sprawach nieistotnych
i zdrowego zatroskania w tych najistotniejszych.

Z wyrazami szacunku,
Rada Nadzorcza oraz Zarzgd firmy
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Spotka ,, ELEKTRO-HURT” powstata w 1993 roku; a wiec juz od
ponad 20 lat istniejemy dla Naszych klientow. Jeste$smy
ogolnopolska firma specjalizujaca si¢ w handlu hurtowym oraz
detalicznym  wyrobow elektrotechnicznych. Posiadamy wiele
oddziatéw oraz punktéw detalicznych, z ktérych kazdy dysponuje
przestronnym magazynem wypelnionym szerokim wachlarzem
dostepnych obecnie na rynku towardw, co pozwala Pafistwu na
tatwy, wygodny i szybki zakup. W sytuacji duzych zaméwien
a takze elementdéw specjalistycznych wsparciem stuzy magazyn
centralny. W razie potrzeby towar dostarczamy dzieki wiasnej
flocie samochodowej mozemy takze zrealizowaé zamoéwienie
zewnetrznym spedytorem. Nieustannie dbamy o rozwdj
i poszerzamy Nasz zasieg dziatania, aby dotrze¢ do jak najszerszej
oraz coraz bardziej zréznicowanej grupy odbiorcow. Wdrozone
zostaly rézne kanaly sprzedazy celem ulatwienia klientom
i kontrahentom dokonywania zakupéw. ,,Pulpit kontrahenta” daje
nowe mozliwosci oraz skraca czas skladania zamoéwien naszym
stalym kontrahentom natomiast dla klientéw detalicznych ciagle
rozwijamy i udoskonalamy nasz kanat sprzedazy internetowej.
Tworzymy placowki z tzw. ,,magazynami dostepowymi” zaréwno
dla klientéw hurtowych, jak i detalicznych. W Naszych placéwkach
czekajg na Panstwa kompetentni przedstawiciele handlowi, ktérzy
chetnie wyjasnia, doradza i pomoga wybra¢ najbardziej optymalne
rozwigzanie przy zakupach. Staramy sie zapewni¢ Panstwu
dogodny dojazd i miejsca parkingowe, oczywiscie w razie potrzeby
pomozemy zapakowaé towar do samochodu.

Jestesmy czlonkiem grupy zakupowej UNII HURTOWNI
ELEKTRYCZNYCH ,EL-PLUS” skupiajacej obecnie 12 firm
liczacych si¢ w Polsce w hurtowym handlu artykutami
elektrotechnicznymi, dysponujacych wiedza, doswiadczeniem
oraz kapitalem gwarantujacym bezpieczenistwo finansowe. Daje
Nam to site i pozycje do negocjacji jak najlepszych warunkéw
zakupowych, co z kolei przektada si¢ na atrakcyjne dla Panstwa
ceny produktow. Wspoltpracujemy z wszystkimi liczacymi sie
producentami podzespoléw elektrycznych a to pozwala Nam
oferowaé Panstwu praktycznie wszystko, co obecnie jest dostepne
narynku elektrotechnicznym.

Dynamicznie rozwijamy Nasz wlasny Dzial Prefabrykacji.
Zajmujemy sie projektowaniem i wykonywaniem rozdzielnic
elektrycznych, szaf sterowniczych oraz przylaczy kablowych
w oparciu o dostarczong dokumentacje lub opracowania wlas ne.

»ELEKTRO-HURT” jest firma dynamiczng nastawiong na
zrownowazony rozwdj oraz zadowolenie Naszych klientéw
i kontrahentéw. W przyszloéci planujemy otwarcie kolejnych
oddzialéw i punktéw sprzedazy oraz nawigzanie wspdlpracy
z nowymi partnerami biznesowymi. Nieustannie rozwijamy
Nasze zaplecze techniczne i informatyczne. Dazymy do
zapewnienia stalego rozwoju zawodowego dla Naszych
pracownikéw tak, aby ich wiedza byta dla Panstwa wsparciem
ipomoca.
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27 wrzesnia 2013 roku odbyla si¢ uroczystosc z okazji 20-lecia
istnienia firmy ELEKTRO-HURT ALEKSANDER WINTER.
Z tej okazji chcielibySmy podzigkowac¢ naszym klientom
oraz partnerom handlowym, bez ktorych zaangazowania i wsparcia
tak dynamiczny rozwoj firmy nie bylby mozliwy

a takze wszystkim pracownikom za ich wysilek i ciezka prace.

Z powazaniem
Aleksander Winter
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Zapraszamy serdecznie do Centrum
Szkoleniowo-Rekreacyjnego PARK
PONIWIEC, ktéry usytuowany jest

w malowniczej czesci uzdrowiska USTRON.

Do Panstwa dyspozycji oddajemy:
« KOMFORTOWE POKOJE

« GROTE SOLNA

- SILOWNIE

« BASEN KRYTY

« BASEN ZEWNETRZNY

- JACUZZI

« SAUNE

« SALE FITNESS

PARK PONIWIEC to idealne miejsce do
rekreacji, aktywnego wypoczynku oraz
organizacji szkolen, konferencji, bankietéw
i przyjec okolicznosciowych. Dla naszych
gosci przygotowalismy sale konferencyjna,
restauracyjng i balowa.

Dostosujemy sie do wszelkich Panstwa
potrzeb, a mita i profesjonalna obstuga
zapewni Panstwu przyjemna atmosfere,
komfort oraz spokojny wypoczynek.

43-450 Ustron

ul. Lipowa 20

tel. / fax. +48 33 854 23 79
www.parkponiwiec.pl

e-mail: recepcja@parkponiwiec.pl




Przewo% | kable bezhalogenowe

NOPOVI

nkt cables rozszerzyto swojg oferte o przyjazne dla $rodowiska
przewody i kable bezhalogenowe seriit NOPOVIC®. W przypadku
wystapienia pozaru przewody i kable NOPOVIC® nie powoduja
uwalniania si¢ korozyjnych gazdéw, cechuja si¢ takze bardzo niska
emisja dymu i gazéw, co w efekcie ulatwia ewakuacje i znacznie
poprawia warunki do ratowania oséb uwiezionych w pozarach.
W rezultacie, stosowanie przewodéw i kabli dostarczanych przez
nkt cables gwarantuje zwigkszone bezpieczenstwo zaréwno dla
ludzi jak i wyposazenia, przy jednoczesnym ograniczeniu
negatywnego wplywu na $rodowisko.

Przewody i kable Nopovic® oferowane s3 w krazkach oraz na

bebnach.
NOPOVIC°N2XH 0,6/1kV

NOPOVIC°NHXMH 300/500 V

Oferta HELUKABEL dla systeméw

fotowoltaicznych

\nkt cables

RPOVIC

HALOGEN FAEE

N@

www.nktcables.pl

HELUKABEL

HELUKABEL® Polska oferuje szeroka game produktéw przewody ale takze zlacza HELUSOL pozwalajgce

dedykowanych energiom odnawialnym, ktére opracowywane sa,
tworzone i testowane w naszym wlasnym zakladzie w
WINDSBACH. Oferta obejmuje nie tylko przedstawione

' e
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SOLARFLEX -XPV1-F2- NORMOWY
*Zakres temperatur: -40°C do +90°C
Max temp. na przewodniku + 120°C
*Nominalne napiecie:
zgodnie z VDE U0/U 600/1000V AC
1800V DC przewdd / przewod
*Napiecie tekstu: 4000V, 50Hz
*Minimalny promien giecia: dla instalacji stacjonarnej ok. 4x
$rednica kabla

zoptymalizowa¢ jakos$¢ i wytrzymalo$¢ instalacji oraz wtyki typu
PV oraz obudowy PV -JB.

www.helukabel.pl

SOLARFLEX -XPV1-FTWIN

* Max temp. na przewodniku + 120°C
*Nominalne napiecie:
zgodniez VDE U0/U 600/1000V AC
1800V DC przewod / przewdd

*Napiecie tekstu AC: 6500V, 50Hz

ELektroPlus Nr 3/2013 (27)



KOPOBOX mini

Puszka KOPOBOX mini moze by¢ stosowana do kanatéw PK
110X70 D oraz PK 110X70 D HE jak i pod tynk jako puszka
klasyczna podobnie w $cianach gipsowo-kartonowych,
w meblach, a takze jako puszka podlogowa w pomieszczeniach
o mniejszym obcigzeniu roboczym, (w litych podiogach
betonowych lub pustych).

KOPOBOX miniL

* material bezhalogenowy (PC)

* rozmiar:175x80x75mm

* mies$ci 3 sztuki 45X45 lub 6 sztuk 45X22,5

Dostosowany do montazu w meblach, $cianach pustych,
podtogach podwdjnych o grubosci od 6mm do 38mm. Montaz
jest bardzo szybki i fatwy z pomocg stopek unieruchamiajgcych.
Dolna puszka unieruchamia kable chronigc przed ich wyrwaniem.

KOPOBOX mini B

* material bezhalogenowy (PC)

® rozmiar: 175x80x68 mm

* miesci 3 sztuki 45X45 lub 6 sztuk 45X22,5

(ROPOS)

Dostosowany do montazu podtynkowego lub w litych
podlogach betonowych. Do podloza gipsowego mocowana jest
puszka montazowa, na niej osadza si¢ ramke KOPOBOX mini.

KOPOBOX miniP

* materialbezhalogenowy (PC)

° rozmiar: 175x80x50 mm

* miesci 3 sztuki 45X45 lub 6 sztuk 45X22,5

Zestaw do kanaléw parapetowych PK 110X70 D oraz PK
110X70 D HE Podobnie jak KOPOBOX mini L puszka
mocowana jest przy pomocy nézek usztywniajacych
i umozliwia jednoczesne zastosowanie kanalu ekranujacego,
instalowanego pod puszka.

Pokrywy tych zestawéw opatrzone s3 prostym zamkiem. Po
odbezpieczeniu zamkdéw nastepuje samoczynne otwarcie

pokrywy.

www.kopos.pl

KOPOBOX mini L

Rura odﬁromov,va sztywna
OWE SREDNICE + OSPRZET

GROM-

Rura odgromowa sztywna GROM przeznaczona jest do
ukfadania przewoddéw odprowadzajacych w instalacjach
odgromowych budynkéw i budowli. Rury GROM zapewniaja
skuteczng ochrone przed skutkami przeplywu pradu
udarowego w momencie uderzenia pioruna. Wysoka sztywno$¢
i wytrzymato$¢ mechaniczna zapobiegaja odksztalcaniu i
odbarwianiusie rur.

www.ttplast.com

KOPOBOX mini B

KOPOBOX mini P

TDLAST —

$rednica Rura odgromowa GROM Ztaczka prosta odgromowa ZGROM ZYaczka katowa odgromowa ZKGROM
?20/14 4 v v
©28/18 4 v v
@ 40/34 v v ”
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Zaréwki LED GTV w nowych wersjach

Firma GTV wprowadza do sprzedazy dwa nowe modele
zarowek GTV. Nowe pozycje pojawiaja sie zarowno w
kategorii produktow o trzonku GU10 jak rowniez E27.

Nowa zarowka LED z trzonkiem GU10 (indeks: LD-NGU10P-
4W) posiada wbudowane nowoczesne diody SMD 2835, dzigki
ktérym parametry $wietlne zaréwki sg niezwykle wysokie, przy
jednoczesnej duzej wydajnosci i trwalosci. Obudowa zaréwki
gwarantuje odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne oraz
niezawodno$¢ w dziataniu. Model LD-NGU10P-4W przy
poborze 4W emituje $wiatlo o strumieniu az 300lm
iz powodzeniem zastepuje tradycyjng zaréwke 30W.

Zaréwka LED - LD-NGU10P-4W
Cechy produktu:

Zasilanie: 230V AC; 50Hz-60Hz
Typ diody: SMD 2835

Trzonek: GU10

Moc:4W

Czaspracy:40 000h

Sprawnos¢ $wietlna: 300lm

Kat $wiecenia: 120°

To$¢ diod: 15 diod LED SMD 2835

Nowo$é¢ w kategorii trzonkéw E27 - zaréwka LD-PC1A60-10 -
réwniez wyposazona jest w wysokowydajne diody SMD 2835.
Przy niskim poborze mocy - 10W zyskujemy niebywale walory
$wietlne — 860lm. Trwalto$¢ diod LED na poziomie 40 000h
oznacza wieloletnie, bezobstugowe uzytkowanie. Mleczny klosz
zapewnia przyjemne i tagodne dla oka $wiatlo oraz eliminuje
niekorzystny efekt ol$nienia.

Nowos¢ w ofercie RADPOL S.A

Firma RADPOL, wiodacy producent produktéw
termokurczliwych wprowadzil na rynek dystrybucyjny nowy
ekspozytor osprzetu termokurczliwego o symbolu EOT 1.
W ekspozytorze znajduja zestawy do montazu muf kablowych
czyli popularne na rynku ZRM-y, palczatki i ksztaltki
termokurczliwe oraz tas$my elektroizolacyjne AR. Oferta
skierowana jest glownie dla hurtowni i sklepow
elektrotechnicznych i ma na celu zwigkszenie dostepnosci
produktéw firmy RADPOL klientowi indywidualnemu.

www.radpol.com.pl

GTV

Zaréwka LED - LD-PC1A60-10
Cechy produktu:

Zasilanie: 230V AC; 50Hz-60Hz
Typ diody: SMD 2835

Trzonek: E27

Moc: 10W

Czas pracy: 40 000h

Sprawnos¢ $wietlna: 860lm

Kat $wiecenia: 180°

Moé¢ diod: 30 diod LED SMD 2835

www.gtv.com.pl

LI

¢RADPOL"

HEAT-SHRINKABLE TECHNOLOGY
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Pierwszy produkt w nowej serii, SLIM”
- rozdzielnica R-BOX SLIM-6S

Nowa rozdzielnica R-BOX SLIM-6S, ktora niedlugo trafi do
oferty Pawbol Sp. z o. o. stanowi cenne uzupelnienie
dotychczasowego asortymentu oferowanego w tej grupie
produktéw. Jest to pierwszy produkt serii SLIM, a kolejne
modele trafig do sprzedazy w przysztym roku.

Projektowaniu tej rozdzielnicy przyswiecal cel stworzenia
produktu funkcjonalnego, a jednoczeé$nie odpornego
i estetycznego. Od strony funkcjonalnej rozdzielnia posiada
miejsce na 6 zabezpieczen typu S, oslonietych przezroczysta
szybka oraz duzg powierzchnie przeznaczong na montaz gniazd
i osprzetu. Iloé¢ miejsca przeznaczonego na montaz osprzetu
zostal optymalnie dobrany pod katem maksymalizacji ilosci
mozliwych konfiguracji rozdzielnicy, przy jednoczesnym
ograniczeniu szerokosci, co pozwala na wygodng zabudowe
rozdzielni zinnymi urzadzeniami.

Sama rozdzielnica wykonana jest z materialéw wysokiej jakosci,
odpornych na uszkodzenia, szczegélnie wzmocniona zostata
szybka, ktora ostania zamontowane zabezpieczenia, liczniki, itp.
Ponadto calo$¢ obudowy posiada szczelno$¢ na poziomie
IP54/44, a w przyszlosci planowane jest wprowadzenie wersji
ojeszcze wyzszej szczelnosci, co pozwoli zastosowac ja w bardzo
trudnych warunkach.

Program ELKO-BIS CAD

ELKO-BIS CAD - to pierwszy polski, w peni autorski program
do projektowania instalacji odgromowych w $rodowiskach
programow graficznych typu CAD. Program stworzony przy
udziale doswiadczonych projektantéw i informatykéw jest
innowacyjnym narzedziem ulatwiajacym prace projektowe
i kosztorysowe w zakresie ochrony odgromowej. Petna licencja
programu udzielana jest bezplatnie i dozywotnio. Program

ELektroPlus

®

==

PawBoL

Rozdzielnica wykonywana jest
w kazdej mozliwej konfiguracji,
dopasowanej do konkretnych
potrzeb klienta, wykonane s3
wszystkie polaczenia wewnatrz
rozdzielni. Mozliwe jest tez
zamo6wienie rozdzielni
z fabrycznie zamontowanymi
zabezpieczeniami, w tej wersji
trzeba jedynie podlaczy¢
zasilanie i mozna rozpoczgé
uzytkowanie rozdzielnicy.

www.pawbol.pl

ELKGC+BIS

SYSTEMY ODGROMOWE

nagrodzony Statuetka Zlotego VOLTA Polskiej Izby
Gospodarczej Elektrotechniki jako najlepszy produkt
elektrotechniczny targow ENERGETAB 2013. Zach¢camy do
pracyz programem.

www.elkobis.com.pl




Przewody zelowane CET

Nowoscig w ofercie kabli CET sa Zelowane przewody
koncentryczne i teleinformatyczne. Przewody zelowane,
dzieki odpornosci na niekorzystne warunki atmosferyczne,
a szczegoOlnie wilgo¢ znajdujg zastosowanie w instalacjach
zewnetrznych - zaréwno naziemnych, jak i ziemnych. Produkt
oferowany jest standardowo w odcinkach 100m, 500m i 1000m.

Ogrzewanie podtogowe MATEC

Ogrzewanie podlogowe w postaci mat grzejnych to jeden
z najprostszych w montazu systeméw ogrzewania pomieszczen.
Stosowany jest w budownictwie mieszkaniowym
i przemystowym. Zapewnia relatywnie szybki komfort cieplny
poprzez réwnomierny rozklad temperatury w dogrzewanych
pomieszczeniach. Gléwne produkty grupy to maty grzejne
0 mocy 150W/m2 oraz regulatory temperatury kompatybilne
z elektrycznymi, a takze wodnymi systemami grzewczymi.

Podstawowe zalety ogrzewania podlogowego:

ekomfort cieplny w pomieszczeniu wytworzony dzieki
réwnomiernemu oddawaniu ciepta z podlogi,

eniska temperatura powierzchni grzejnej przy zachowaniu
odpowiedniego komfortu cieplnego,

eproste i zarazem efektywne sterowanie gwarantujace optymalne
wykorzystanie energii w stosunku do biezacego zapotrzebowania
na cieplo.

Systemy antyoblodzeniowe MATEC

Systemy antyoblodzeniowe MATEC to elektryczne instalacje
grzewcze stanowigce ochrong¢ przed zamarzaniem rur
wodociggowych oraz oblodzeniem rynien, ramp, podjazdow,
schodoéw i innych ciaggéw komunikacyjnych narazonych na
dziatania zimowych warunkéw atmosferycznych. W ramach
systemu antyoblodzeniowego dostepne sa: maty grzejne pod
podjazdy i inne ciggi komunikacyjne, przewody grzejne
stalooporowe na schody i rampy, przewody grzejne
stalooporowe do rynien, przewody grzejne do rur
z termostatem, przewody samoregulujace, regulatory
temperatury jedno- i dwustrefowe, czujniki lodu i $niegu do
przestrzeni otwartych i rynien dachowych, czujniki
temperatury i wilgotnoéci oraz niezbedne do montazu systemu
akcesoria. Na szczegdlng uwage zastuguja przewody grzejne
samoregulujace wykonane z tworzywa podlprzewodzacego.
Przewody samoregulujace to gwarancja optymalnej
temperatury na dowolnym, niezaleznym odcinku pracy
przewodu, brak konieczno$ci stosowania regulatoréw
temperatury, a takze mozliwo$¢ przecinania przewodu
w dowolnym miejscu bez utraty sprawnosci dzialania.

www.zamelcet.com

ZaMeL .,

e e ——

www.zamelcet.com

*niski naklad inwestycyjny,
epodniesienie estetyki pomieszczenn i powigkszenie ich

przestrzeni poprzez eliminacje grzejnikéw $ciennych.

www.zamelcet.com

ZaMeL .

ES
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Rozdzielnice niskonapieciowe EMITER

Rozdzielnice niskonapieciowe podtynkowe modulowe
EmiterNet (RPT EmiterNet) przeznaczone sa do
wykonywania instalacji wnetrzowych i zabudowy aparatury
niskonapieciowej do rozdziatu energii, zabezpieczania i kontroli
obwodow, sterowania itp.

Rozdzielnice EmiterNet posiadaja nastepujace cechy:
ezabudowa podtynkowa

*3 rozmiary

* doprowadzenie przewodéw od dotu lub od gory (odkrecane boki)
*odkrecana metalowa ramka z drzwiczkami

epionowa i pozioma regulacja drzwi

edrzwi prawo lub lewo stronne

*specjalne kotwy montazowe do réznych $cian

*modulowa konstrukeja: faczenie obudéw w pionie lub poziomie
ezamkniecie na zatrzask lub zamek.

Puszki biurkowo-podtogowe FMITER

Puszki biurkowo podlogowe EmiterNet, wykonane z wysokiej
jakosci stali szczotkowanej, pozwalaja w bardzo estetyczny
sposob montowa¢ gniazda elektryczne i réznego rodzaju
gniazda niskopradowe.

Rozdzielnice EmiterNet posiadaja nastepujace cechy:
*Puszka podlogowa z ramka do instalacji osprzetu
w standardzie 45x45 (gniazda elektryczne, teletechniczneiin.).
*Mozliwo$¢ stosowania w podlogach wylewanych, jaki
itechnicznych lub tez wblatach i stotach.

*Pojemnos¢ puszki 316 modutéw 22,5x45.

*Pokrywa ze stali szczotkowane;j.

*Wyposazona w kostke przylaczeniows i komplet przewodéw
do podlaczenia gniazda elektrycznego.

RIMERA- Inspiracja w wentyladji DOSPEL

Lider Wentylacji

www.emiter.net.pl

Urzadzenie oparte na innowacyjnych ukladach mikro-
procesorowych oraz technologii LED, zapewnia max.
efektywnos¢ pracy. Intuicyjne menu oraz wysoka wydajnosé
zapewnia komfort eksploatacji, a designerski wyglad
wentylatora sprawia, Ze jest on estetycznym, stylowym
dodatkiem do kazdego wnetrza. Wentylator wyposazono
w ukfad elektroniki, ktéry na biezaco kontroluje impulsy
$wietlne z zewnatrz, poziom wilgotno$ci w pomieszczeniu oraz
obroty silnika. Co wiecej, jesli sygnaly wejsciowe zanikna, to
specjalnie do tego przystosowany system czasowy ‘Time
Support' bedzie podtrzymywat prace silnika przez okreslony
przez uzytkownika czas. Opatentowane przez firme¢ Dospel
specjalnie wyprofilowane, hybrydowe $migla wraz
z kierownicg powietrza tworza idealnie zgrany duet, ktérego
efektem jest cicha pracasilnika.

www.rimera.dospel.com
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Wentylator PLAY

Wentylatory PLAY naleza do tych rozwiazan, ktore zaskakujg
klienta. Jest to produkt unikatowy, bedacy polaczeniem
zaawansowanej technologii oraz wzornictwa. Styl i cicha praca
staja sie odpowiedzia dla najbardziej wymagajacych klientow.
Wentylatory charakteryzuje hybrydowe $miglo zwiekszajace
przeplyw i zmniejszajace halas wentylatora oraz mozliwos¢
prostego demontazu $migietka w trakcie okresowego
czyszczenia wentylatora. Dostepne 2 rozmiarach: PLAY @100
(100m*/h) i PLAY @125 (150m®/h) oraz 4 wersjach:
S (standard), WP(wylacznik pociagany i przewdéd), WCH
(wylacznik czasowy z higrostatem), WC (wylacznik czasowy).

Wentylator STYL Il

Doskonale sprawdzaja si¢ we wszystkich pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i pomieszczeniach sanitarnych.
Wysoka jako$¢ i estetyka wykonania sprawiaja, ze pasujg
do kazdego wnetrza. Wentylatory Styl II dostepne sa w 3
rozmiarach - @100 (100m*/h), @120 (150m>/h), @150 (280
m?®/h) oraz w 3 wersjach - S (standard), WCH (wylacznik
czasowy z higrostatem), WC (wylacznik czasowy).
Wentylatory tacza w sobie bardzo atrakcyjng cen¢ oraz
doskonala jakos$¢ wykonania.

Kratka wentylacyjna - SMART

Kratka wentylacyjna SMART jest nowym produktem marki
Dospel, ktéry taczy ze sobg funkcjonalnos¢, doskonalg jakos¢
wykonania, nowoczesny design oraz atrakcyjna ceng. Sposdb
montazu kratki jest idealny dla oséb, ktore chca uniknaé
wiercenia otworéw montazowych w $cianie. Wysokiej jako$ci
tadma sprawia, ze kratka trzyma si¢ stabilnie miejsca, w ktérym
zostata umieszczona. Dostepne w 4 rozmiarach: SMART []135,
SMART [J165, Smart 90x240, Smart 140x210.

Wentylator przemystowy WOKS

Dostepne w ofercie firmy DOSPEL wentylatory przemystowe
znajdujg zastosowanie w wentylacji budynkéw uzytecznosci
publicznej, lokali handlowych, hal przemystowych,
magazynoéw, a takze budynkéw gospodarczych. Nowe
wentylatory WOKS dostepne s3 w 5 wersjach: WB-S @500
(6000 m*/h - 110 Pa), @550 (7560 m*/h - 110 Pa), @630 (10080
m’/h - 170 Pa), @710(Y12200-A15500 m’/h - 130 Pa),
@800(Y14800-A19000 m*/h - 170 Pa),

DOSPEL

Lider Wentylacji

www.dospel.com

DOSPEL

Lider Wentylacji

www.dospel.com

DOSPEL

Lider Wentylacji

www.dospel.com

DOSPEL

Lider Wentylacji

www.dospel.com
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Oszczednosc energii do /5% | Niskie koszty utrzymania | tatwos¢ instalacji

_ A

Do wbudowania

Montowane
na powierzchni

Punktowe \

ProSet

Systemy
liniowe

Wodoszczelne
Systemy

listwowe

Rodzina
Coreline LED

Jasny wybér LED

Nowa linia produktéw Coreline LED
oferuje stylowe, energooszczedne i fatwe
do zainstalowania oprawy w przystepne;
cenie — zastepujace tradycyjne rozwiazania
oswietleniowe w wielu miejscach.

=

=] =1[m]

www.ecat.lighting.philips.pl
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PHILIPS

Zrodta LED i dyrektywy

Dzieki ciggtym inwestycjom firmy Philips Lighting w rozwoj
technologii LED, nasze zrédfa i oprawy LED posiadaja coraz
lepsze parametry $wietlne i staja sie, jedng z najbardziej
energooszczednych alternatyw dla konwencjonalnych rozwigzan
os$wietleniowych. W czasach, gdy zaréwki tradycyjne zostaly
wycofane z rynku, mozna o$wietla¢ nasze domy i mieszkania
LED'ami — majacymi ten sam ksztalt i trzonki, jak zaréwki czy
halogeny. Konsumenci i rynek sg coraz bardziej przekonani
o przewadze zrdodet i opraw LED, natomiast pojawiaja si¢
problemy zwigzane z rozrdéznieniem produktéw tych
producentéw, ktorzy inwestuja w technologie LED i nieustannie
rozwijajg swoje produkty, od produktéw LED watpliwej jakosci,
ktore niestety obecne pojawiajg si¢ na naszym rynku. Uzywamy
stowa ,,niestety”, gdyz pojawiaja si¢ zrodla i oprawy LED, ktore
nie spelniaja zalecanych norm, takich jak chociazby normy
bezpieczenstwa fotobiologicznego (IEC 62471). Warto sie
dowiedzie¢, jak wygladaja procedury pomiarowe i sprzet
laboratoryjny danego producenta, jak takze czy dany produkt
spetnia wymogi opisane w dyrektywie UE 1194/2012, zwanej
jako DIM2 (DIM = Domestic Implementation Measures), ktora
weszta w zycie 0d 1.09.2013 roku.

Dyrektywa UE 1194/2012 ma pomdc w uporzadkowaniu
wymagan dotyczacych produktéw LED, precyzuje wymagania
i parametry, jakie zrodlta LED muszg spelnia¢, jak takze, jakie
obowigzki na producentéow i dystrybutoréw sa nalozone
w zwiazku z wprowadzeniem tej dyrektywy w zycie. Nowa

[t
3
\

\}

PHILIPS

LIPS

o

dyrektywa zaczela obowigzywa¢ od 1.09.2013 roku, reguluje

ona minimalne wymagania parametréw dotyczacych zrodet

LED (kierunkowych i bezkierunkowych). Doprowadza do tego,

ze producenci, czy tezimporterzy zrédet LED sa zobowiazani do

umieszczania informacji technicznych, a w tym parametréw
$wietlnych, w sposob bardziej przejrzysty i ujednolicony.

Dyrektywa UE 1194/2012 jasno opisuje wymogi dotyczace tego,

w jaki sposéb te informacje musza by¢ przedstawiane na

opakowaniach. Przechodzac do konkretéw, powtérzmy to: od

1.09.2013 roku, minimalne wymogi dla Zzrédel LED, to:

*Minimalna ilo$¢ cykli wt. /wyt. poprzedzajacych awarie, musi
by¢ wigksza, lub réwna od 15 000, w przypadku, gdy
znamionowa trwalo$¢ lampy jest wigksza lub réwna od 30 000
h. W innym przypadku, cykl wt./wyt. musi by¢ wiekszy lub
réwny od wartosci potowy znamionowej trwatosci lampy
wyrazonej w godzinach. Dla konicowego uzytkownika oznacza
to, Zze moga uzywac zrédet LED faktycznie tak dlugo, jak
komunikowane jest na opakowaniu, dzieki temu ze
elektroniczny uklad wytrzyma czeste wlaczanie
iwylaczanie.

*Maksymalne wymogi dot. szybkosci zaptonu i czasu
nagrzewania si¢ zrodla: zapton lampy LED musi nastapié
w czasie do 0,5 s, natomiast w czasie do 2 s, strumien $wietlny
musi osiggnac¢ poziom 95% wartosci znamionowej strumienia
$wietlnego, oznacza to, ze Zrédlo LED uzyskuje niemal
natychmiastowy strumien $wiatla, bez powolnego”
rozpalania si¢” jak w przypadku niektdrych swietlowek.

*Wskaznik przedwczesnego konca eksploatacji, nie moze by¢
wigkszy niz 5% po czasie eksploatacji 1000 h.

eParametry opisujace jako$¢ $wiatta: oddawanie barw
i jednolitos¢ barwy. Wskaznik oddawania barwy Ra musi by¢
wigkszy, lub przynajmniej réwny 80, natomiast dla zZrodet
stosowanych w oswietleniu zewnetrznym, czy tez przemy-
stowym parametr ten musi by¢ przynajmniej réwny 65. Dla
konsumenta oznacza to, ze kolor o§wietlanych przedmiotow,
maby¢ przedstawiany zawsze w sposdb ,,Zywy i naturalny”.

*Réznica wspolrzednych chromatycznodci mieszczaca sig
w sze$ciostopniowej elipsie MacAdama lub mniejsza.
W praktyce oznacza to, ze roznica w odcieniu bialego $wiatla
dla poszczegdlnych zrédel generujacych swiatlo o danej
temperaturze barwowej, nie powinna by¢ widoczna dla
ludzkiego oka.

ELektroPlus Nr 3/2013 (27)
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*Wspdiczynnik mocy (potrzebny do ustalenia klasy
efektywnosci energetycznej) dla lamp z wbudowanym
osprzetem sterujacym:

-P <2W:brakwymogu

-2W<P<5W:PF>04

-5W<P<25W:PF>0,5

-P>25W:PF>0,9

Oznacza to, ze markowe Zrodla LED posiadaja najwyzsze
klasy efektywnosci energetycznej A, A+lub A++.

Dyrektywa UE 1194/2012 naklada na producentéw obowiazek
umieszczania odpowiednich informacji o produkcie zaréwno
na opakowaniach jak takze w Internecie, w taki sposob, aby byty
widoczneizrozumiate dla konsumenta.

W ramach opisywanej dyrektywy, zaostrzone zostaty wymogi
dotyczace rodzaju i sposobu umieszczania informacji na
produktach, wymagane jest, aby nastepujace 3 parametry byly
umieszczone na zrédtach LED:

estrumien $wietlny wlumenach [lm]

etemperatura barwowa w stopniach Kelvina [K]

*kat rozsyly $wiatta w stopniach.

Jezeli na produkcie nie ma miejsca na wszystkie 3 parametry,
a jest tylko na jeden, nalezy umiesci¢ informacje o wartosci
nominalnego strumienia $wietlnego. Natomiast, jesli jest
miejsce na dwa parametry, nalezy umiesci¢ informacje
o wartoéci nominalnego strumienia $§wietlnego oraz o wartosci
temperatury barwowej. Artykul 4 kolejnej dyrektywy UE
874/2012 naktada takze obowiazek na dystrybutoréw zwigzany

PHILIPS

z przekazywanie odpowiedniej informacji dotyczacej klasy
efektywnosci energetycznej, ponizej przedstawiamy
3 najwazniejsze wymogi, ktore dystrybutorzy zrodet LED musza
spelnia¢ (wedlug UE 1194/2012):

»Dystrybutorzy lamp elektrycznych dopilnowuja, aby:

a) kazdy model oferowany na sprzedaz, do wypozyczenia lub
w sprzedazy ratalnej ostatecznemu wlascicielowi, ktéry nie
moze zobaczy¢ oferowanego produktu, byt wprowadzany do
obrotu wraz z informacjami dostarczanymi przez dostawcow

b) wszelkie reklamy, formalne oferty cenowe lub przetargowe
podajace informacje zwigzane ze zuzyciem energii lub ceng
danego modelu okreslaly klase efektywnosci energetycznej;

c) wszelkie techniczne materialy promocyjne dotyczace
konkretnego modelu, ktére opisuja jego szczegélowe parametry
techniczne, okreslaty klase efektywnoéci energetycznej tego
modelu”

Ujmujac powyzsze punkty w jednym zdaniu, dystrybutorzy
irédel LED sa zobowiagzani do umieszczania informacji
o klasie energooszczednoséci zrodel LED we wszystkich
swoich materialach informacyjnych, poczawszy do 1.09.2013.

Dzieki dyrektywie UE 1194/2012 konsumenci zyskuja ochrone
- zrédta LED sprzedawane w UE powinny by¢ bardziej
niezawodne (trwate i $wieci¢ jasno przez dlug czas), a jako$¢ ich
$wiatla (oddawanie barw, jednorodnos¢ $wiatta bialego)
powinna by¢ zapewniona na odpowiednim, przyzwoitym
poziomie.

Wigcej na: www.lighitng.philips.com
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Dlaczego .

Przetacz sie
na oswietlenie

LED juz dzi€!  ~p s
e , #._ |

Philips LED to sposéb na natychmiastowa

PHILIPS

oszczednos¢ energii az do 90%*, przy trwatosci

PHILIPS

zZrodet wynoszacej do 45 000 godzin.

Wymiana na Philips LED jest bardzo prosta:
* zrodha Philips LED maja identyczny rozmiar co tradycyjne

rozwiazania

* moga by¢ uzywane w obecnie stosowanych instalacjach
* wspotpracuja z wiekszoscia dostepnych na rynku regulatoréw

strumienia oraz transformatoréw halogenowych.

Swiatto Philips LED przypomina ciepte biate $wiatto tradycyjnych

zarowek, a eleganckie i nagradzane wzornictwo sprawia, i

ze Philips LED wygladaja pigknie — zarowno wiaczone, , @

jak i po wytaczeniu. SW| a‘H’o

*W pordwnaniu do zarowych zrédet $wiatta o podobnym strumieniu W n aJ p | e |<n |eJ SzeJ
postaci

PHILIPS

Wiecej na:
www.philips.pl




Schneider

Asfora uczyni Twoje zycie
fatwiejszym

Asfora - nowo$¢ w asortymencie firmy Schneider Electric - to
pelna gama wysokiej jakosci tacznikéw i gniazd o pieknym,
eleganckim ksztalcie oraz szerokiej funkcjonalnosci. Prosta
forma, rozbudowany asortyment oraz szybka i fatwa instalacja
to wyznaczniki rodziny Asfory. Seria dostgpna jest
w klasycznych odcieniach bieli i kremu.

SZEROKI ZAKRES FUNKCJI
Oferta osprzetu Asfora, dzieki swojej szerokiej funkcjonalnosci

odpowiada nawet na najbardziej wyszukane wymagania
uzytkownikéw. Poza podstawowymi tacznikami i gniazdami

zapewnia szeroki asortyment funkcji od lacznikow

z dodatkowym pods$wietleniem, przez $ciemniacze po faczniki
hotelowe. Faiy

Gniazda zapewniajgce dostep do mediéw np. glo$nikowe
pomagaja w dyskretny sposob rozmiesci¢ naglo$nienie.
Dodatkowo gniazda telefoniczne, komputerowe i abonenckie

gwarantuja wysoka jakos¢ potaczeniaiodbior sygnatu.

SZYBKAITLATWAINSTALACJA
Innowacyjne rozwigzania montazowe zastosowane w serii

Asfora pozwalaja na szybka i tatwa instalacje. Mechanizmy —_—

produktéow posiadaja przejrzyste oznaczenia i schematy
polaczen, co znacznie ulatwia montaz i zmniejsza ryzyko

blednego potfaczenia. Dzwignie zaciskoéw bezgwintowych

ulatwiaja montaz oraz demontaz, dodatkowo zaciski
w gniazdach umieszczone s3 w jednej linii, dzigki czemu
wszystkie przewody mozna przycig¢ za jednym razem na te

sama dlugos¢. Produkt zostat zaprojektowany w taki sposéb, aby

jego instalacja byla nie tylko fatwa, intuicyjna i szybka, ale

réwniez bezpieczna. Wejécia kablowe, wyprofilowane zostaty w

taki sposob, aby utatwi¢ umieszczenie przewodu w zacisku oraz,

aby jego odstonieta cze$¢ znalazla si¢ pod warstwa izolacyjna.

Wszystkie produkty z serii Asfora wyprodukowane zostaly
w zgodzie z obowigzujacymi standardami oraz normami,

azastosowane materialy charakteryzujg sie duza trwaloscig.
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Seria HARMONY

HARMONY - szeroka gama lampek sygnalizacyjnych,
przyciskéw sterujacych, tacznikéw grzybkowych,
przelacznikéw pozycji, kaset sterujacych, lacznikéow
krzywkowych K1-K2 czy kolumn $wietlnych. Ponizej
przedstawiamy wybrane serie rozwigzan z krotka
charakterystyka. Schneider Electric dostarcza kompletna oferte
wykonan dla $rednicy ©22 w tym innowacyjng oferte
bezbateryjnych rozwiagzan bezprzewodowych dedykowanych
do rozwigzan przemystowych.

XB4 - gama modulowa metalowa (@22) - szeroka gama
element6w sterowania i sygnalizacji w wykonaniu metalowym.
Cechg charakterystyczng tego wykonania jest wysoka trwalos¢
mechaniczna. Jedna $ruba mocujaca zapewnia tatwy i wygodny
montaz. Podobnie jak w innych gamach, istnieja wersje
kompletne (XB4) jak réwniez zestawy do samodzielnej

%
-t

XB5 - gama modulowa plastikowa (©@22) - Gama XB5
obejmuje plastikowe wykonanie elementéw sterowania

konfiguracji (ZB4). Zastosowanie:
przemyst maszynowy; samochodowe
linie montazowe, tekstylia, przemyst
drzewny, lotniska, budynki uzy-
tecznosci publicznej oraz producenci
rozdzielnic.

i sygnalizacji dla $rednicy @22, zapewniajac tatwy montaz,
szerokg game mozliwych konfiguracji oraz niezawodnos¢.
Podobnie jak w gamie metalowej XB4 wystepuja tu zaréwno
wersje gotowe do zamontowania (XB5) jak i podzespoly do
samodzielnego montazu (ZB5). Jest to idealne rozwiazanie do
aplikacji wymagajacych elementéw o wysokiej odpornosci na
czynniki chemiczne, podwdjnej izolacji elektrycznej czy
wysokiego stopnia ochrony (IP66) - wystepuja wersje
z dodatkowg ostong silikonowg. Dzieki takim rozwigzaniom
istnieje mozliwo$¢ zastosowania tej gamy w przemysle
maszynowym, chemicznym, papierowym, morskim czy tez

Schneider

spozywczym. Czesto wybieraja je takze producenci rozdzielnic.
Oferta obejmuje m.in.: lampki sygnalizacyjne, przyciski
z samoczynnym powrotem lub bez (réwniez podswietlane
LED), grzybkowe przyciski wylaczenia awaryjnego w wersji
podswietlanej z wieloma typami blokad, przetaczniki pozycyjne
podswietlane LED oraz manipulatory wielokierunkowe XD5.

XB6 - gama modulowa plastikowa(©16) - Gama Harmony
XB6 dla $rednicy @16 zostala zaprojektowana do aplikacji,
w ktérych powierzchnia zainstalowania ograniczona jest
gabarytami. Sposob instalacji jest prosty, a wersja kompletna
(XB6) i do samodzielnego montazu (ZB6) daje uzytkownikowi
duzy wybdér mozliwych konfiguracji.
Harmony XB6 @16 charakteryzuje
ponadto wysoki stopient ochrony (IP65),
co umozliwia wykorzystanie jej
w aplikacjach typu: lokalne, zdalne panele

i tablice sterujace, maszyny wykonawcze,
nastawnie, oprzyrzadowanie labo-
ratoriow czy zaktadow farmaceutycznych.

XB7N - nowa gama przyciskow

kompaktowych (©22) - Seria XB7 dzieki kompaktowej
konstrukeji znacznie utatwia montaz na maszynach i panelach
przy uzyciu tylko jednej nakretki. W ofercie dostepna jest
kompletna gama przyciskéw z samoczynnym powrotem i bez
samoczynnego powrotu, przyciskow podswietlanych oraz
wskaznikow $wietlnych (LED, Zzaréwka, neondwka),
przetacznikéw pidrowych i przelacznikéw z kluczem, oraz
nowych grzybkowych wylacznikéw bezpieczenstwa. Gama
XB7 zapewnia wysoka wydajno$é, zostala stworzona na
potrzeby przemystowych paneli sterujacych i aplikacji

budynkowych. Nowa gama XB7N ma zwigkszony stopien
ochrony IP65 oraz jest zgodna z normami PN-EN-ISO 13850 i
PN-EN 60947-5-5, posiada takze odpowiednie certyfikaty:
CE, UL, CSA, CCCoraz GOST.
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ETH

Energia pod kontrola

Transformatory niskiego napiecia

firmy ETI Polam

Wraz rozwojem instalacji elektrycznych transformatory jednofazowe niskiego napiecia sq coraz
(zesciej stosowane. Sg nieodtacznymi elementami nowoczesnych urzadzen energoelektroniki i instalagji
elektrycznych. Firma ETI Polam posiada w swojej ofercie transformatory jednofazowe bezpieczeristwa
| separacyjne o roznych napieciach wtomychimocach znamionowych od 30VA do 10kVA.

Transformatory z katalogowej grupy wyrobéw ETITRAFO
przystosowane sag do wbudowania, montowane na szynie TH35
(EURO) lub wkretami na powierzchni ptaskiej w rozdzielnicach.

Przeznaczone sg do zasilania ukltadéw sterowania i sygnalizacji
maszyn i urzadzen elektrycznych o $cidle okreslonym pradzie
i napieciu znamionowym. Transformatory separacyjne posiadaja
odizolowane (oddzielone) od siebie uzwojenia pierwotne
i wtérne. Zadaniem ich jest wyeliminowanie mozliwo$ci
przedostania si¢ napiecia gornego (wyzszego) do urzadzen, ktore
powinny by¢ zasilane napigciem obnizonym (dolnym).
Transformatory bezpieczenstwa natomiast, sg to transformatory
separacyjne, ktére dodatkowo obnizaja napiecie. Zadaniem
transformatoréw bezpieczenstwa — B jest obnizenie napiecia do
poziomu uznawanego za bezpieczny — max. 50V. Napieciem tym
zasilane s obwody SELV oraz PELV, ktére musza by¢ réwniez
odizolowane od innych obwodéw. Uzwojenia transformatoréw sa
impregnowane prézniowo zywicg nieorganiczng w celu

zabezpieczenia ich przed narazeniami $rodowiskowymi oraz
w celu zwiekszenia skutecznosci ich izolacji. Dzieki temu napiecie
izolacji pomiedzy uzwojeniami jest zapewnione na poziomie
- 4kV, a pomiedzy uzwojeniem a rdzeniem - 2kV. Zadaniem
impregnacji zywicznej jest rowniez ograniczenie drgan uzwojenia
oraz blach transformatorowych a tym samym ograniczenie hatasu
eksploatacyjnego transformatora. Rdzenie transformatoréw
wykonane s3 z niskostratnej blachy elektrotechnicznej krzemowej
o stratnoéci 1,3 - 1,5W/Kg. Standardowy stopien ochrony
transformatoréw ETTTRAFO przeznaczonych do wbudowania
to IP 00, natomiast transformatoréw przystosowanych do
mocowania na szynie TH35 (EURO) - to IP 20 (Rys. 2).
Uzwojenia sa nawiniete drutem nawojowym miedzianym
okraglym. Na stronie wtornej wykonane sa odczepy srodkowe,
pozwalajace na uzyskanie réznych pozioméw napiecia wtdrnego
w zaleznoéci od typu transformatora i réznych poziomow
napiecia zasilajacego (Rys. 3).

Rys. 2. Transformator jednofazowy separacyjny
P, - 50VA mocowany na szynie TH35

Rys. 3. Tabliczka znamionowa transformatora
bezpieczenstwa

Rys. 1. Transformator jednofazowy separacyjny
P, - 200VA
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Na Rys. 3 pokazana jest tabliczka z parametrami znamionowymi
transformatora. Wynika z niej, ze do transformatora mozna
podlaczy¢ napigcie pierwotne Ul (pri) =230V lub 400V uzyskujac
odpowiednio napigcie strony wtdrnej U2 (sec)= 24V lub 48V.

Transformatory ETTTRAFO posiadajg termiczng klase izolacji
B i F Klasa izolacji jest bardzo waznym parametrem
transformatora, gdyz okresla dopuszczalny przyrost temperatury
jego uzwojen oraz materialéw izolacyjnych. Przetwarzanie
energii elektrycznej przez transformator odbywa si¢ z pewnymi
stratami mocy, ktére wydzielaja si¢ w postaci ciepta
w uzwojeniach, w rdzeniu i izolacji transformatora. Podwyzszona
temperatura izolacji transformatora skraca drastycznie jej
zywotno$¢ i skutecznos$¢, przez co transformator moze ulec
awarii, lub sta¢ si¢ niebezpieczny do zasilanego obwodu lub
otoczenia. Klasy izolacji transformatoréw wraz z dopuszczalnymi
przyrostami temperatur uzwojen i materiatéw izolacyjnych wg
normy PN-EN 61558 podano w tablicy 1. Podane w tablicy
warto$ci odnoszg sie do temperatury otoczenia 25°C.

Tablica 1. Klasy izolacji wraz z warto$ciami maksymalnych temperatur
ijej przyrostow.

Wszystkie transformatory muszg by¢ zabezpieczone przed
przecigzeniemizwarciem.

Klasa [Maks. Temperatura materialéw| Maks. Przyrost temperatury
izolacji izolacyjnych (°C) uzwojen (“C)
105 75
E 120 90
B 130 95
F 150 115
H 180 140

Prad stanu jalowego transformatorow ETITRAFO nie
przekracza poziomu 3% pradu znamionowego In, ich napiecie
zwarcia zawiera si¢ w granicach 4,5 - 11%, a prad zataczania nie
przekracza wartosci 14-20In.

Tabica 2. Parametry techniczne transformatorow separacyjnych i bezpieczenstwa niskiego napiecia

Moc Wartos¢ bezpiecznikéw aM lub gG do zabezpieczania strony wtornej (A)izolacyjnych (°C) Z\;fet;);felc);:ﬂzcszt?(i)i(;v;?el:’dvvlggl g}G([ti)o
(VA) Napiecie U, Napiecie U, Napigcie U, Napiecie U, Napiecie U, Napiecie U,
24V 48V 110V 220V 230V 400V
30 1,25 0,63 0,315 0,16 0,5 0,5
50 2,0 1,0 0,4 0,2 1,0 0,5
75 3,15 1,6 0,63 0,315 1,0 1,0
100 4,0 2,0 1,0 0, 1,0 1,0
150 6,0 3,15 1,25 0,63 1,0 1,0
200 8,0 4,0 2,0 1,0 1,0 1,0
250 10,0 6,0 2,5 1,25 2,0 1,0
300 12,0 6,0 2,5 1,25 2,0 1,0
400 16,0 8,0 4,0 2,0 4,0 2,0
500 20,0 10,0 4,0 2,0 4,0 2,0
630 25,0 16,0 6,3 4,0 4,0 4,0
800 32,0 16,0 6,3 4,0 4,0 4,0
1000 40,0 20,0 10,0 5,0 10,0 6,0
1600 63,0 32,0 12,0 6,0 10,0 10,0
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Nowa seria przekaznikow miniaturowych
bistabilnych RMB841, RMB851

Nowe przekazniki zasilane sg krétkim impulsem pradu statego.
Po zadzialaniu nie jest potrzebne podtrzymywanie napiecia na
cewce, co wplywa na znaczne obnizenie poziomu zuzycia
energii oraz otwiera droge do nowych zastosowan w aplikacjach
zasilanych bateryjnie oraz takich, gdzie minimalny pobdér mocy
jest parametrem krytycznym.

Przez ostatnie lata cel obnizania poboru energii realizowano
gltéwnie przez stopniowe obnizanie mocy pobieranych przez
cewki przekaznikéw. Bylo to najprostsze i najmniej kosztowne
rozwigzanie. Ograniczenia konstrukcyjne wynikajace z praw
fizyki powoduja jednak, Ze dalsze obnizanie mocy przez
element, jakim jest cewka przekaznika w wielu przypadkach nie
jest juz dalej mozliwe. Tymczasem, stale rosngce ceny energii
wymuszaja stosowanie efektywnych rozwiazan gwarantujacych
jak najmniejszy pobor mocyioszczedzanie energii. Dodatkowo,
zmieniajgce sie przepisy narzucajgce coraz mniejsze zuzycie
energii przez maszyny i urzadzenia, zwigkszaja oczekiwania
klientéw wzgledem rozwigzan produktowych gwarantujacych
oszczedno$é energii.

Nowe przekazniki Relpol RMB841 oraz RMBS851 s3
odpowiedzig na zmieniajace si¢ potrzeby rynku. Moga
przetacza¢ prady do 8A/ 250VAC w wykonaniu z dwoma
zestykami zwiernymi oraz 16A/250VAC dla konfiguracji
z jednym zestykiem zwiernym. Wykonano je w obudowach
identycznych jak najpopularniejsza na rynku seria
przekaznikéw monostabilnych RM84 oraz RM85. Niewielkie
rozmiary, styki bez kadmu, napiecie probiercze 5 000V
/ odlegtos¢ izolacyjna 10mm, jedna cewka, to podstawowe
parametry nowych przekaznikéw bistabilnych.

Przekazniki nalezy zasila¢ impulsowo. Minimalny czas trwania
impulsu to 15ms, a maksymalny to 1 minuta. Przekazniki po
zmianie polozenia zestykéw pozostaja zataczone tak dlugo, az
na cewce pojawi sie impuls o odwrotnej polaryzacji niz
pierwotna, ktory spowoduje rozlaczenie si¢ zestykéw. To

niewatpliwy atut wszedzie tam, gdzie pobdr energii przez cewke
nie jest pozadany lub zanik napiecia zasilania nie moze
spowodowacé zmiany stanu przekaznika.

RM841 oraz RM851 nadaja si¢ do wszelkich zastosowan, ale
szczegllnie do aplikacji gdzie wymagane jest utrzymanie
dlugiego stanu zadzialania przekaznika bez potrzeby ciaglego
zasilania cewki. Przyniosa oszczednosci w zuzyciu energii
wszedzie tam, gdzie stosuje si¢ duzg ilos¢ przekaznikow, we
wszelkiego rodzaju modutach przekaznikowych, centralkach,
urzadzeniach zasilanych bateryjnie.

Przekazniki nadajg si¢ do montazu w obwodach drukowanych
oraz do gniazd wtykowych. Standardowo dostepne sg
w wykonaniu szczelnym IP67 oraz w wersji specjalnej
w przezroczystej obudowie o klasie szczelnosci IP40.

. RMBS51

RMB841
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Relpol rozwija swojq oferte

W portfolio polskiego producenta przekaznikéw z Zar
pojawilo si¢ wiele nowych produktéw, ktore zaspokoja
oczekiwania wymagajacych odbiorcéw z obszaru elektroniki
profesjonalnej i automatyki przemystowej. Relpol wprowadzit
nowe wyroby, ale takze rozszerzyl aktualng oferte o nowe
wersje dotychczasowych produktéow charakteryzujace si¢
wysoka jako$cig, dostosowanymi do potrzeb klientéw
parametrami technicznymi oraz co bardzo wazne, nizsza cena.

PRZEKAZNIKISYGNALOWE
Nowalinia przekaznikow sygnalowych
RSM954N, RSM957N, RSM822N
*niewielkie wymiary
ecewkiDComocyod0,15W-0,36W
*doobcigzen wzakresie: ImA - 3A
ezakres temperatur pracy:-30do +90stC.

Aplikacje: Do urzadzen telekomunikacyjnych, systeméw
alarmowych, moduléw we/wy, urzadzen AV, czujnikéw
sterowaniaiinnych.

Fot. 1. RSM954N przekaznik subminiaturowy, znamionowy maksymalny

PRZEKAZNIKIMINIATUROWE

W tej grupie produktéw rodzina przekaznikéw RMS50
powigkszyta si¢ o przekazniki RM50N oraz RM51. W ofercie
pojawily si¢ rowniez zupelnie nowe konstrukcje takie jak
RM12N,RM45N oraz RM32N

eniskamoccewek DC: 0,2W-0,9W, AC: 2 VA

*wysokie obcigzenia maksymalne do 40A

ezakres temperatur pracy:-55do +100st C.

Aplikacje: Do maszyn i urzgdzen elektrycznych,
klimatyzatoréw, sterownikéw, urzadzen gospodarstwa
domowego i innych.

Fot. 4. RM51 - przekaznik miniaturo-
wy, znamionowy maksymalny prad
obcigzenia 10 A/250 V AC dla wersji
1Z oraz20 A/125V AC;10A/30 VDC

Fot. 5. RM50N - przekaznik
miniaturowy, znamionowy
maksymalny prad obcigzenia
12A/125V AC;12A/28VDC

Fot. 6. RM45N - przekaznik miniatu-
rowy, znamionowy maksymalny prad
obcigzenia 5A/250 V AC dla wersji

1Z oraz10 A/125V AC; 5A/28 VDC

Fot.7.RM32N - przekaznik miniatu-
rowy, znamionowy maksymalny prad
obciazenia 5A/250 V AC dla wersji

1Z oraz 10 A/125V AC; 5A/28 VDC

prad obcigzenia: 3A / 125 VAC, 3A 30 VDC

Fot. 2. RSM957N przekaznik
subminiaturowy, 1 zestyk przlaczny,
znamionowy maksymalny prad
obciazenia: 0,5A /125 VAC,
1A30VDC

Fot. 3. RSM822N przekaznik
subminiaturowy, 2 zestyki
przelaczne, znamionowy
maksymalny prad obcigzenia:
0,6A /125 VAC, max3A 30 VDC

-

Fot. 8. RM12N przekaznik minia-
turowy, maksymalne obcigzenie
8A/250V AC, 8A 30V DC

Fot. 9. R40N- przekaznik
przemystowy znamionowy
maksymalny prad obcigzenia

dla wersji 1P 40 A/240 V AC; 40A/30 VDC

Relpol S.A. ul. 11 Listopada 37, 68-200 Zary
Tel. 68 47 90 822; 850, Fax 68 47 90 824,
e-mail: sprzedaz@relpol.com.pl, www.relpol.com.pl
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& ERGOM

,Bezmatrycowe” narzedzia hydrauliczne

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom rynku firma ERGOM
wprowadzita do swojej oferty nowa generacje narzedzi
hydraulicznych do zaprasowywania koncowek
niewymagajacych wymiany matryc zaciskajacych tzw.
»bezmatrycowych” z otwierang glowica przeznaczonych do
zaciskania koncéwek i tacznikéw rurowych. W niniejszym
artykule przedtawiono wyniki badan parametréw elektrycznych
zaprasowan wykonanych narzedziem prasujacym na
czteropunktowy karb i narzedziem prasujacym na szesciokat.

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA NARZEDZI
- L] I J ﬁ

Praska z napedem
elektrycznym HBM 6 O EV

[\

Praska z napedem
elektrycznym HBM 7 O EV

D
.

P _—-—#
a_‘:{::} . _.‘

Praska reczna PBM 7 O EV Glowica GBM 7 O EV

Narzedzia posiadajg ,,matryce zaciskajaca” wykonang w postaci
czterech ,kt6w” ustawionych w krzyz. Dzialajg one parami
(pion i poziom) zaciskajac jednoczes$nie koncowke lub tacznik
z czterech stron (w pionie i w poziomie) ,,na czteropunktowy
karb”. Dzieki takiej konstrukeji mozliwe jest zastosowanie jednej
»matrycy” do zaciskania koricowek w zakresie 16 — 400 mm”
niezaleznie od ich rodzaju (materiatu, z ktérych sa wykonane -
Al czy Cu) oraz typu (wg. DIN; PN; EN; BS itp.). Narzedzia
z napedem elektrycznym zasilane sa z bardzo wydajnych
akumulatoréw wykonanych w technologii NiMh lub Li-Ion.

Praski posiadajg obrotowg o 180° i otwierana gtowice robocza,
mozliwo$¢ recznego ,zwolnienia” ci$nienia, automatyczny
bezpiecznik przelewowy, ,zwalniajacy” ci$nienie po
osiggnieciu, przez praske maksymalnego ci$nienia,
dwustopniowy system hydrauliczny zapewniajacy szybki dosuw
»matrycy” do zaciskanej koncédwki oraz wolny ruch ,matryc”
podczas zaciskania w celu wykorzystania pelnej sity nacisku.

Wewnetrzne badania poréwnawcze przeprowadzone prze firme
Ergom polegajace na pomiarze sily wyciagajacej, zgodnie
z wymaganiami normy PN EN 61238-1 p.7, polaczenia
wykonanego na ,czteropunktowy karb” w poréwnaniu do
pofaczenia wykonanego ,,na sze$ciokat” dowiddly ze potaczenie
wykonane na ,czteropunktowy karb” jest tak samo dobre,
anawet lepsze jak polaczenie wykonane ,,na szesciokat”

Zacisnigcie ,,na sze$ciokat” KRA 240

Zacisnigcie ,,na czteropunktowy karb” KRA 240

Dzieki zastosowaniu tego typu narzedzi odpada koniecznosé
dobierania rozmiaru matrycy zaciskajacej, jak to ma miejsce
w tradycyjnych narzedziach z wymienng matryca, do typu
i rodzaju zaciskanej koncowki badz facznika rurowego.
Przyspiesza to nie tylko prace, ale eliminuje tez mozliwos¢
zaistnienia pomytki w doborze, a wiec i uzyskania wadliwego
zaci$niecia. Podnosi to zarazem jako$¢ i niezawodnos¢
wykonanego polaczenia. Dodatkowym atutem jest takze
uzyskanie ,mocniejszego” polaczenia tzn. charakteryzujacego
sie wigkszg sita wyciagajaca przy niezmienionych parametrach
elektrycznych. Ponadto stosowanie narzedzi zaciskajacych na
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»czteropunktowy karb” eliminuje konieczno$¢ usuwania
powstajacych w trakcie zaciskania, ,wyplywek” ktdére bardzo
czesto zdarzaja si¢ podczas zaciskania narzedziami
zaciskajgcymi ,,na szesciokat” Znacznie skraca to czas faczenia
kabli przy pomocy muf kablowych czy podejs¢ do pdl
zasilajacych rozdzielnic.

BADANIA JAKOSCI ZAPRASOWANIA

Oceny wlasnosci elektrycznych zaprasowania wykonywanego
na ,czteropunktowy karb” przy pomocy narzedzi
bezmatrycowych dokonano na podstawie badan
przeprowadzonych zgodnie z wytycznymi normy PN-EN
61238-1 w Instytucie Energetyki w Warszawie. Wyniki badan
zaci$niecia bezmatrycowego poréwnano z przeprowadzonymi
w tym samym czasie wynikami badan zaci$niecia "na
szesciokat". Sktadaly sie z dwdch etapdw, pomiaru rezystancji
oraz wyznaczenia profilu termicznego zaprasowania. Ponadto
wykonano badania poréwnawcze wykonano na lgcznikach
aluminiowych LAP 120 zaprasowanych na przewodzie ALY
120mm’ (RM) za pomoca glowicy GK22 z zalozong matryca
K22 (matryca szesciokatna zgodna z DIN) i glowicy GBM 6
(gltowica zaprasowujaca na ,czteropunktowy karb” Glowice
byty zasilane przy uzyciu pompy hydraulicznej HE 702 E.
W petli pomiarowej znajdowaly siedwa ciagi pomiarowe
z facznikami. W pierwszym ciggu byly faczniki zaprasowane na
»szesciokat” w drugim ciggu byly faczniki zaprasowane na
»czteropunktowy karb” Pomiar rezystancji wykonywano
metodg techniczna a pomiar temperatury przy uzyciu termopar
PT1000 zamontowanej w przegrodzie na srodku tacznika LAP.

Schemat ukladu pomiarowego

l--ﬂ-——-—"""'r-_r______
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Sposdb pomiaru rezystancji polaczenia i temperatury

W celu oceny jakosci zaprasowania jednym z wazniejszych
parametrow jest rezystancja polaczenia wykonanego ,na
sze$ciokat” oraz na ,czteropunktowy karb”

Podczas procesu badawczego wyznaczane sg wspdlczynniki
okreslajace jako$¢ wykonanego polaczenia. Naleza do nich
miedzy innymi:
*poczatkowy rozrzut pomiaru rezystancjis,
ekoncowy rozrzut pomiaru rezystancji,
Wartos¢ tych wspétczynnikow nie moze byé wigksza od 0.3
ewspolczynnik rezystancji X wyznaczany w kolejnych etapach
pomiardw.
Wartosé tego wspotczynnika nie moze byé wigksza od 2.0

Na kazdym etapie procesu badawczego mierzona jest rowniez
rezystancja odcinka referencyjnego.

. Pomiar po cyklach
Pomiar przed .
. . | nagrzewania (200)
cyklami nagrzewania : ywarciach "
Typ Ilo$¢ badanych  [R20 [mQ]| & (<0.3) |R20 [mQ]| A (<2.0)
facznikow
zyta AL (RM)|odcinek referencyjny| 0.1349 — 0.1331 —
Lacznik Min. Min. Min.
gﬁfr’aﬁo i . 0.0070; | | 01109 | 11455;
1 .
nz W Max. Max. Max.
szesciokat” 0.1133 0.1187 | 1.6042
L ik
L?\C;TZO Min. Min. Min.
zaprasowanie 0.1048; 0.1084; 1.1190;
na ,,cztero- 6 Max. 01771 Max. Max.
PunlthWY 0.1109 0.1152 | 1.3154
karb

" Warto$¢ pradu zwarciowego jednosekundowego wynosita
Jis~ 14kA, max. temperatura elementu w trakcie zwarcia
osiggneta warto$¢ T~260°C

PROFIL TERMICZNY ZAPRASOWANYCH EACZNIKOW
Kolejnym etapem badan bylo wyznaczenie charakterystyki
nagrzewania lacznikéw zaprasowanych na ,czteropunktowy
karb” i na ,szeéciokat” Temperatura polaczenia obok jego
rezystancji jest jednym z tych charakterystycznych
wyznacznikéw, ktére informujg o jakosci zaprasowania. Jezeli
temperatura w miejscu zaprasowania bedzie wicksza od
temperatury przewodu to $wiadczy to o wadliwie wykonanym
zaprasowaniu, ktére w efekcie moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia polaczenia. Charakterystyka nagrzewania zostala
wyznaczona w nastepujacym ukladzie pomiarowym,
elementem, ktéry mierzyt temperature byt czujnik PT1000.

Schemat ukladu pomiarowego
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Zgodnieznorma PN-EN 61238-1 temperature ztaczki uwaza si¢
za ustabilizowana, jezeli w czasie 15min jej zmiany s3 nie
wigksze niz +2K. W przypadku naszych lacznikéw LAP
temperatury ustabilizowaly si¢ na nast¢pujacym poziomie:
przewdd T1 = 121.1°C, facznik zaprasowany na ,sze$ciokat”
T2 = 88.5°C, lacznik zaprasowanya na ,czteropunktowy karb”
T3=281.8°C.

Ostatnim elementem badan termicznych bylo wyznaczenie
pole rozkladu temperatury na powierzchni lacznika LAP
zaprasowanego na przewodzie ALY 120mm’ matryca
sze$ciokatng i praska bezmatrycowa wykonane przy uzyciu
kamery termowizyjnej. Ponizsze termogramy pokazujy, iz
rozktad temperatury na powierzchni zaprasowanego tacznika
jest rownomierny dla obu typéw zaprasowania. W przypadku
zaprasowania na ,sze$ciokat” zarejestrowane zostaly
84.91°C, Tmin = 82.37°C, natomiast
w przypadku zaprasowania na ,czteropunktowy karb”
81.33°C,
Tmin = 79.82°C. Rejestracja pola rozkladu temperatury zostata

temperatury Tmax =
zarejestrowane zostaly temperatury Tmax =

wykonana po ustabilizowaniu si¢ temperatury obu facznikéow.
Wyznaczona charakterystyka nagrzewania oraz rejestracja pola
temperatury zaprasowanych lacznikow pokazaly ze
zaprasowanie na ,czteropunktowy karb” wykazuje nieco lepsze
wlasnosci mechaniczne i elektryczne polfaczenia o czym
$wiadcza mniejsze przyrosty temperatury w stosunku do
zaprasowania na ,szesciokat”

Pole rozkladu temperatury
zaprasowania na ,,sze$ciokat”

Pole rozkladu temperatury
zaprasowania na ,,czteropunktowy karb”

POMIARPRADUUPEYWU

Laczniki LAP sg gtéwnie wykorzystywane do wykonywania
muf kablowych, wigec w ramach prowadzonych prac
badawczych zostal réwniez zmierzony prad uplywu po
zalozeniu na zaprasowang zlaczke rury termokurczliwej typu
RPK, ktéra réwniez jest elementem sktadowym mufy kablowe;.

Pomiary zostaly wykonane w ramach badan wewnetrznych na
stanowisku napieciowym 15kV, ktore stanowi wyposazenie
laboratorium zakladowego. Do lacznika zaprasowanego na
»szesciokat” i na ,,czteropunktowy karb” zostato doprowadzone
napiecie probiercze 1kV oraz 15kV a nastepnie zostal zmierzony
prad uptywu dla obu typéw zaprasowania.

[ . o . Transfcrmator [
Zasilana = Wanna
240 VAL — ¥ kv (1T, pfp— R — pr;:i}ekﬁzy 4{ e
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Schemat stanowiska pomiarowego

Prad uplywu [uA]

Napiecie probiercze [kV] =
©
1 197 196
15 2760 2756

Podczas zaciskania tacznikéw matrycami szesciokatnymi moga
powsta¢ tzw. ,wyplywki” ktére przed montazem koszulki
termokurczliwej nalezy usungé. Zatozenie koszulki na tgcznik
bez usunietych wypltywek moze wplyna¢ na szybsza degradacje
izolacji szczegdlnie w przypadku pracy na srednim napigciu. Po
zastosowaniu zaprasowania na ,,czteropunktowy karb” nie ma
wyplywek.

Wyniki pomiaréw pokazaly, ze prad uptywu dla obu typéw

zaprasowania jest na takim samym poziomie.

Zaprasowanie na ,,szesciokat”

Zaprasowanie na
»czteropunktowy karb”

Wyniki przeprowadzonych badan zewnetrznych i wew-
netrznych pokazujg, Ze zaprasowanie na ,,czteropunktowy karb”
w pordéwnaniu z zaprasowaniem na ,sze$ciokgt” ma
poréwnywalng jakos¢ a w niektérych przypadkach wykazuje
lepsze wlasnosci. Wykorzystanie narzedzia bezmatrycowego
w prowadzonych pracach monterskich nie tylko zagwarantuje
wlasciwg jako$¢ zaprasowania, ale przede wszystkim pozwoli na
wyeliminowanie pomylek wynikajacych z zastosowania
niewladciwej matrycy i skréci czas wykonania samego
zaprasowania.

Podsumowujac: ,,]IT HASNEVER BEEN SO EASY”
Autorzy:

Piotr Mirowski ZAE ERGOM
Marcin Lis ZAE ERGOM
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Naswietlacz LED RGB Obudowa wykonana z odlewu aluminiowego
sterowany pilotem posiadajgca ptaska szybe
z hartowanego szkta

Naswietlacz LED
przenosny

NASWIETLACZE
LED

Bogata oferta Naswietlaczy LED tylko w GTV!

Ledowe Naswietlacze GTV przeznaczone sa do oswietlania budynkéw, ogrodéw, parkingéw, obiek-
tow sportowych oraz innych duzych powierzchni. Doskonale sprawdzajg sie zaréwno wewnatrz
jakinazewnatrz pomieszczen, w warunkach o podwyzszonym poziomie wilgotnosci i zapylenia. Kierunkowy
rozsyt Swiatta oraz zwarta i szczelna konstrukcja zapewniaja dobre parametry uzytkowe | uniwersalnosc uzycia.

Kolekcja naswietlaczy LED GTV:

Zeskanuj kod, aby obejrze¢
| - prezentacje video
= [ 1
m“

- ¢ GTV

.
Index: LD-FLE10W-64 Index: LD-FLE100W-64 Index: LD-FLT10W-64 Index: LD-FLC10W-32/64 Index: LD-FC100W-32 Index: LD-FLC10W-RGB

Index: LD-FLE30W-64 Index: LD-FLT30W-64 Index: LD-FLC30W-32/64 Index: LD-FC100W-64 Index: LD-FLC30W-RGB WWW . g tV C 0 I I I - p |
Index: LD-FLE5S0W-64 Index: LD-FLC50W-32/64
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GTV

GTV - wszystkie produkty
i akcesoria LED w jednym miejscu!

Technologia LED staje sie standardem w meblowych systemach oswietleniowych. Dzieki
zastosowaniu tej nowoczesnej technologii mozna podkresli¢ lub catkowicie odmienic
charakter meblii wnetrza. W portfolio firmy GTV znajduje sie szeroki wybor opraw, zarowek
orazakcesoriow LED. Wszystkie te produkty charakteryzuje wysokajakosciprzystepna cena.

Na szczeg6lng uwage zasluguja ultranowoczesne tasmy
ledowe, wyposazone w diody SMD 5050. W poréwnaniu do
diod starego typu chipy SMD charakteryzuje wieksza
skuteczno§¢é $wietlna przy podobnym poborze mocy.
Dwustronna tasma samoprzylepna zapewnia fatwy i szybki
montaz. Pieciometrowe tasmy LED GTV zasilane sg napigciem
12 V DC, pobér mocy 14,4 W/m, przy liczbie 300 diod LED
tasmie. Ta$my ledowe idealnie o$wietla zaréwno potki jak
wneki, schody lub sufity podwieszane, dekorujac swoim
$wiatlem dowolna cze$¢ powierzchni. Tasmy w wersji
wodoodpornej mozna zastosowaé réwnie do oswietlenia
powierzchni narazonych na wilgo¢ (fazienka, kuchnia).
W ofercie GTV znajdziemy peten wybor kolorow: biaty (ciepty
i zimny, neutralny), czerwony, niebieski, zielony, z61ty, a takze
RGB (tasma wielobarwna). GTV gwarantuje zywotnos¢ tasm
do 50000 godzin.

Nowoscig wsréd tasm LED jest wielobarwna tasma LED
Tetris. TaSmy RGB idealnie sprawdzajg si¢ przy oswietleniu
uzytkowym, zaréwno wewnetrznym, jak i zewnetrznym oraz
spelniajg role dekoracyjng umozliwiajac stworzenie ciekawe;j
kompozycji. Tasma Tetris firmy GTV pozwala na uzyskanie
szerokiego zakresu barwy $wiatta, dzieki zjawisku mieszania
koloréw podstawowych. W kazdej diodzie LED RGB znajduja
si¢ 3 chipy - po jednym w kolorze czerwonym, zielonym oraz
niebieskim. W zalezno$ci od jasnosci poszczegdlnych struktur
mozemy uzyska¢ dowolng barwe wypadkows. Za pomoca
sterownika RGB, zdalnie kierowanego poprzez czujnik

30

ELektroPlus Nr 3/2013 (27)



podczerwieni, mamy dodatkowo mozliwo$¢ m.in. plynnej
zmiany barwy §wiatla, ustawienia predefiniowanych
programoéw, np. migania lub wyboru jednego z 16 koloréw
dostepnych na tasmie, oraz zmiany ustawien wtasnych, np.
intensywnosci §wiecenia tasm RGB.

W sklad zestawu tasm RGB wchodza: zasilacz LED, sterownik
LED, pokryta silikonem tasma RGB o dfugo$ci 5m podklejona
dwustronna tasmag samoprzylepng, czujnik podczerwieni,
pilot z baterig, kompletne przewody polaczeniowe
z wylacznikiem oraz zlaczki montazowe zabezpieczajace
tasme przed odpadnieciem od podloza.

Poprawne zasilanie jest jednym z najistotniejszych warunkdéw
dlugotrwatego i optymalnego uzytkowania tasm LED. Firma
GTYV proponuje szeroka game transformatoréw oraz zasilaczy
ledowych. Obecnie na rynek wprowadzono najnowszy model
super cienkiego zasilacza LED. Zasilacz jest w pakiecie
z dystrybutorem na sze§¢ gniazdek (lub pojedyncza ztaczke)
i pozwala na podigczenie kilku punktéw $wietlnych
(lub jednego w zaleznos$ci od wyboru klienta). Zasilacz LED
firmy GTV posiada migdzynarodowy certyfikat jakosci
TUV Rheinland.
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Separacja Elektronarzedzi

W branzy elektronarzedzi bardzo czgsto uzywa sie hasel:
»Profesjonalny Sprzet”, ,Profesjonalne Narzedzia” czy
»Narzedzia dla profesjonalistow” lub z innej strony: ,,Duza moc”,
SWytrzymato$¢”, ,Wydajnos¢” itp. Najmniej tresci reklamowych
dotyczy bezpieczenstwa. W niniejszym artykule chciatbym
poruszy¢ bardzo wazng sprawe dotyczaca uzytkowania
elektronarzedzi w aspekcie zabezpieczenia przed porazeniem
pradem elektrycznym, ktdre to zagadnienie dotyczy niemalze
wszystkich narzedzizasilanych z sieci energetyczne;j.

COSIESEYSZY?

Przygotowujac sie do napisania dla Panstwa tych kilku
informacji, udatem si¢ na spotkanie z przedstawicielami kilku
dobrych firm handlowych, oferujacych elektronarzedzia na
naszym rynku, aby sprawdzi¢, co mozna ustysze¢ od
handlowcéw w tej branzy w sprawie bezpieczenstwa
uzytkowania elektronarzedzi w sensie ochrony przeciwporaze-
niowej. Ze smutkiem musze stwierdzi¢, ze te informacje, ktore
mi przekazywano sprowadzaly si¢ do slogandw, i niescistego
betkotu udajacego fachowa porade. Najczestszym
stwierdzeniem, ktdre przewijalo sie w rozmowach bylo, ze
wiekszo$¢ narzedzi ma drugg klase izolacji, a wigc nie wymaga
uziemienia. Skoro juz nie trzeba nawet uziemiac, to znaczy, ze s3
bezpieczne. O! zgrozo! Co6z za absurdalne uproszczenie! Czyz
kazdy z nas nie uzytkuje pralki, lodéwki, komputera, ktére to
wymagajg uziemienia? I co? Mamy sie z tego powodu czu¢ mniej
bezpieczni? Bynajmniejja czuje si¢ bardziej bezpieczny.
Zdecydowanie nie zamierzam obrazi¢ tutaj zadnego handlowca
od elektronarzedzi. Chce tylko zwrdci¢ uwage, ze czasami
przydatoby sie troche uporzadkowaé podstawy elektrotechniki.

TROCHE TEORII

Zacznijmy wiec od podstaw. Czym rdzni sie pierwsza klasa
izolacjiod drugiej?

Druga klasa izolacji jest zdecydowanie bardziej popularna.
Zauwazytem, ze urzadzen tak sklasyfikowanych jest znacznie
wigcej. Otéz druga klasa izolacji zadeklarowana dla
elektronarzedzia oznacza, (ujmujac to w sposdb nieuzywajacy
trudnej terminologii) miedzy innymi, e jest ono skonstruowane

tak, ze nie ma potrzeby uzywania do jego zasilenia tréjzytowego
przewodu zawierajacego obwod ochronny. Zwykle dotyczy to
urzadzen z obudowami z nieprzewodzacego materiatu, ale nie
jest to ani warunek, ani absolutna prawidtowos$¢. Latwiej jest je
rozpozna¢ po ich wlasnym przewodzie zasilajacym, ktory nie
posiada wtyczki z gniazdem na bolec ochronny. Natomiast
w pierwszej klasie izolacji urzadzenie jest skonstruowane tak, ze
wymaga si¢ do jego zasilania, uzycia przewodu z dodatkows zyla
ochronng. Ewentualne pojawienie si¢ napiecia np. na obudowie
elektronarzedzia, przez obwdd ochronny natychmiast uruchomi
zabezpieczenie w obwodzie zasilajagcym by nie dopusci¢ np. do
porazenia operatora. (Uwaga tutaj dochodzimy prawie do sedna
niniejszego artykutu) — Zabezpieczenie zostanie uruchomione,
oiledziata poprawnie, i w ogéle istnieje itd.

Czyjesttoaztak wazne?

Jesli spojrzymy na to troche inaczej, a okaze sie, ze bardzo wazne.
Jesli wyobrazimy sobie profesjonaliste przy pracy, ktdry z dnia na
dzien realizuje rézne zadania uzywajac elektronarzedzi, to szybko
dojdziemy do wniosku, ze spotyka on w swojej pracy rdzne
$rodowiska. Czasami pracuje w pomieszczeniach biurowo-
mieszkalnych, czasami na terenie budowy w pomieszczeniach
W stanie surowym, czasami na otwartej przestrzeni, a czasami
w piwnicach bez okien, we wnetrzu np. kotla w trakcie jego
remontu. Niekiedy wszystko jest wilgotne, kabel zasilajacy ociera
sie 0 surowy beton, jest zanurzony w kaluzy. Profesjonalista stoi na
metalowej drabinie, czy opiera si¢ o wilgotna Sciane, albo trzyma
si¢ metalowego rusztowania. By¢ moze uzyty przedtuzacz, ktory
jest juz kilkulatkiem owinat sie mu dookota nogi - jak zobaczytem
na zdjeciu reklamujacym wiertarki jednej z renomowanych firm.
Czyznie jest to codzienno$¢ dla profesjonalistow? Absolutnie tak.
Co takiego jest wspolnego w tych metalowo mokrych opisach?
Wspolnym jest jeden pewien fakt. Otdz nasze sieci energetyczne
sg tak zbudowane, ze energia przesylana jest napieciem wysokim
i $rednim w poblize dzielnicy, miasta, wsi, gdzie za pomoca
transformatora zmienia si¢ napiecie $rednie 15 lub 20kV na
napiecie niskie tréjfazowe 3x400V (fazowe 230V), a punkt zerowy
transformatora uziemia si¢. To uziemienie wystepuje zawsze.
Dlatego tez istnieje potencjal elektryczny miedzy kazdym
przewodem fazowym a ziemig, ktdra dobrze przewodzi prad. Stad
tez wszystkie inne elementy, ktoére przewodza prad (Sciany
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rusztowania, rury) i majg styczno$¢ z ziemia wzgledem
przewodéw fazowych sieci energetycznej maja potencjal
elektryczny. Jest to oczywiscie powdd, dla ktdrego stosuje si¢ rézne
zabezpieczenia. Nie musimy zatem dotkna¢ jednocze$nie dwoch
przewodow, miedzy ktorymi wystepuje napiecie niebezpieczne
(w Europie przyjmuje si¢ >42V wartosci skutecznej, lub >50V
warto$ci maksymalnej). Wystarczy, ze dotkniemy jeden z nich,
ijednocze$nie opieramy sie o $ciang, aby mie¢ potencjalnie klopoty.

ROZNICOWKA

Najwyzsza pora by opowiedzie¢ o wylaczniku réznicowo-
pradowym zwanym potocznie réznicéwka, ale spogladajac na nig
nieco z innej strony. Przyznaje, ze jest to genialny element — aparat,
ktory dziala tak, ze jesli prad wplywajacy do odbiornika i wypty-
wajacy z niego maja te sama warto$¢, to nic si¢ nie dzieje. Jesli tylko
chocby wystapi jakakolwiek mata réznica miedzy nimi - czyli np.
cze$¢ pradu poplynie zamiast przewodem powrotnym - np. przez
plecy opierajacego si¢ $ciang operatora do ziemi, to wylacznik
réznicowo-pradowy w utamku sekundy roztaczy cale zasilanie nie
dopuszczajac do narazenia operatora elektronarzedzia na utrate
zdowia. I to jest wlasnie geniusz tego rozwigzania.

Jest niestety pewna kwestia, ktérg nalezy tutaj zdecydowanie
poruszy¢. Mianowicie, wszystko bedzie dobrze, jesli wylacznik
réznicowo-pradowy jest zainstalowany w obwodzie zasilania
ijeslijest sprawny. Czy zawsze mamy pewnosc ze tak jest? Istnieje
jeszcze jedno istotne zagadnienie. Prosze zwrdci¢ uwage, ze
wylacznik réznicowo-pradowy, ktéry jest obecnie najbardziej
znanym lekarstwem na nasze watpliwosci - dziata po fakcie. Aby
zadziatal musi poptynaé prad poza obwdd gléwny, a wiec np.
przez plecy operatora. Wiem, wiem, to bardzo krotkotrwale
doswiadczenie, ale jednak przez ,,plecy”

Czy mozna sobie wyobrazi¢ sytuacje, w ktdrej operator doznaje
niemal niezauwazalnie delikatnego wstrzasu i na ulamek sekundy
jego mieénie rozluzniajg uchwyt dloni, ktéra trzyma wirujaca
z predkoscig 5 tysiecy obrotéw na minute szlifierke o mocy 2kW
z tarczg do cigcia metalu? Wyobraznia moglaby podsung¢ nam
dalsze obrazy, co moze si¢ dzia¢ dalej. Brzmialoby to jednak jak
argumentowanie mlodego agenta ubezpieczeniowego. Dlatego
pozostawiam Panstwa wyobrazni dalsze scenariusze.

OSTATECZNEZAEATWIENIE SPRAWY

Jest pewien sposob, ktdry ostatecznie uchroni nas przed
faktycznym ryzykiem zwigzanym z porazeniem elektrycznym
w skutek przeplywu pradéw przez uszkodzong izolacje do ziemi.
Jest to wykorzystanie transformatora separacyjnego wiaczonego
miedzy sie¢ energetyczna, a elektronarzedzie. Urzadzenie takie
musi mie¢ szereg cech sprzyjajacym jego obstudze. Powinno
mie¢ obudowe o stopniu szczelnoéci minimum IP44, by nie byto
watpliwosci, jesli np. zacznie pada¢ deszcz podczas pracy na
otwartej przestrzeni. Musi mie¢ solidne uchwyty do
przenoszenia. Sygnalizacje, ze jest pod napieciem. Powinno by¢
takze zabezpieczone bezpiecznikiem.

Czy to juz absolutnie bezpieczne? Mozna powiedzie¢ tylko, ze
bardzo bezpieczne, chociaz nie absolutnie, bo przeciez na

wyjsciu takiego transformatora wciagz mamy napiecie
niebezpieczne 230V. Nie moze nas porazi¢ prad przeplywajac
przez nasze cialo do ziemi, i to jest juz bardzo duzo, bo trudno
osobie wyobrazi¢, by kto$ specjalnie jednoczesnie chwytat za
dwa wyprowadzenia transformatora. Jesli juz jednak zalozymy
taka hipotetyczna sytuacje, to mozemy skorzysta¢ z jeszcze
bardziej profesjonalnych narzedzi zasilanych napieciem
bezpiecznym 24V, lub, 36V, lub 42V. Sg spotykane na rynku
niemniej jednak czesciej na zachdd od naszej granicy. W naszym
kraju najtatwiej dostepne urzadzenia majg zasilanie 230V lub
sprowadzane zkrajéow Amerykiod 110 do 120V.

PRZEPISY PRAWNE

Powyzsze wytlumaczenie powoddéw uzywania transformatoréw
separacyjnych do zasilania elektronarzedzi omawia wylacznie
aspekty techniczne. Powstaje pytanie co na to prawo? Czy sa w
ogole jakies unormowania? Odpowiedz brzmi: TAK. Kwestie
bezpieczenstwa pracy w Europie sag do$¢ mocno unormowane,
po to, by chroni¢ zdrowie szczegélnie tych, ktorzy podchodza do
pracy z pradem w sposéb niefrasobliwy.

Istnieja dwie normy, ktére sprawy koniecznosci uzywania
okreslonych zabezpieczen przy pracy elektronarzedziami
w okreslonych miejscach. Oto one:

1.NA TERENIE BUDOW I ROZBIOREK - PN-HD 60364-7-
704 - kwiecien 2007

»Instalacje elektryczne niskiego napiecia - czes$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Instalacje na terenie budowy lub rozbiorki”

Norma ta dopuszcza rézne zabezpieczenia - w tym
Transformator separacyjny.

2W POMIESZCZENIACH PRZEWODZACYCH
iCIASNYCH - PN-HD 60364-7-706 —czerwiec 2007
»Instalacje elektryczne niskiego napiecia -cz¢$¢ 7-706:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Pomieszczenia przewodzace i ograniczajace swobode ruchu”
UWAGA!!! Wedlug tej normy dla tak sklasyfikowanych
pomieszczen jako zabezpieczenie mozna stosowaé wylacznie
Transformator Separacyjny.

Powotujac sie na ten przepis, Inspektorzy BHP maja prawo nie
dopusci¢ do pracy pracownikéw bez transformatoréw
separacyjnych.

PODSUMOWANIE

Bezpieczna prace elektronarzedziami i zasilanie np. przeno$nego
o$wietlenia zapewnig nam specjalne przeno$ne transformatory
separacyjne, ktore produkuje firma Breve-Tufvassons w dwdéch

seriach pod nazwami PFM i PFN.
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Nowoczesne podejscie do zagadnienia oszczedzania energii
w budownictwie prezentuje koncepcja tzw. domu pasywnego.

W tradycyjnym budynku potrzeby energetyczne zwigzane
z ogrzewaniem i przygotowaniem wody stanowig zwykle okoto
90% zapotrzebowania energetycznego. Dom pasywny jest to
budynek, ktéry dla zapewnienia komfortu cieplnego
mieszkancow nie zuzywa rocznie wiecej niz 15kWh energii na
Im’ powierzchni uzytkowej, co odpowiada spalaniu 1,5litra
oleju opatowego, 1,7m’ gazu, lub ok. 2,3kg wegla. Dla
poréwnania, zapotrzebowanie na cieplo dla budynkéw
konwencjonalnych wynosi okoto 120kWh/m’/rok.

Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach moze by¢ réwniez
okreslane wedlug zuzycia paliwa, w litrach oleju opatowego na
Im’ na rok. Tu rozréznia sie budynki np. 7-, 5- i 3-litrowe.
Budynek pasywny to budynek 1,5- litrowy. Do tego nalezy
doliczy¢ koszt przygotowania cieplej wody uzytkowej (CWU),
ktéry wynosi ok. 0,7litra oleju opatowego na Im’/rok.

Dla opiniowania projektow i certyfikacji budynkéw
pasywnych instytucja powinna posiada¢ akredytacje
Passivhaus Institut (PHI) z Darmstadt. Instytut jest tez
organizatorem konferencji pos$wieconych budownictwu
pasywnemu. Kolejna z nich, 18th International Passive House
Conference, ma odby¢ si¢ w maju 2014r. w Aachen. Podobna
dzialalno$¢ prowadza obecnie tez inne instytucje propagujace
budownictwo energooszczedne i pasywne'.

Obiekt pasywny nie wymaga niezaleznego, aktywnego
systemu ogrzewania a komfort termiczny zapewniony jest przez

tzw. pasywne zrédla ciepla. Stanowia je gléwnie:
ecieplo stoneczne,

ecieplo odzyskane z wentylacji,

edomowe urzgdzenia elektryczne,

*sami mieszkancy domu.

Wykorzystywanie energii slonecznej do ogrzewania
budynkéw oraz jako zrédia ciepta uzytkowego (CWU) przy
zastosowaniu kolektoréw stonecznych jest powszechnie znane
ijuz czesto w naszych warunkach stosowane (rys. 1). Na rys. 2
pokazano wykres pozwalajgcy na dobdr kolektorow
okreslonego typu dla pokrycia zapotrzebowania na ciepla wode
w zaleznosci od liczby 0s6b przy zalozonym stopniu pokrycia
tego zapotrzebowania w %.

Rys. 1. Kolektor stoneczny na dachu budynku
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W krajach potozonych w tzw. pasie sfonecznym, tj. miedzy
30" réwnoleznikiem pétnocnym i 30° poludniowym, dla
budynku pasywnego zasadnicze znaczenie ma zagadnienie
chtodzenia a nie ogrzewanie. Tu ,pasywne” wykorzystanie
storica jest znane od starozytnosci i bylo stosowane zaréwno we
wielkich budowlach (rys. 5), jak i budownictwie mieszkalnym.
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Rys. 2. Dobor kolektoréw stonecznych do zasilania instalacji cieplej wody

W domu pasywnym nalezy przewidzie¢ wykorzystanie
energii stonecznej nie tylko przez instalowanie kolektoréw, lecz
takze przez odpowiedniag budowe $cian, np. stosowanie tzw.
$cian Trombe'a (rys. 3). Nalezy tez wykorzystywaé wlasciwe
usytuowanie budynku wzgledem stron $wiata, jak réwniez
odpowiedni dobér rozmiaru i rodzaju oszklenia. Ma tu
znaczenie nie tylko usytuowanie obiektu, ale tez i jego otoczenie

(rys.4).

Rys. 5. ,,Kopulowy” dach $wiatyni
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Rys. 3. Zasada konstrukgji $ciany Trombe’a:

1- promieniowanie sfoneczne w lecie, 2- promieniowanie sfoneczne w zimie,
3 —dach, 4 - szyba pomalowana na ciemny kolor, 5 -komora nagrzewania si¢
powietrza, 6 —$ciana akumulacyjna, 7 - wlot cieplego powietrza

do pomieszczenia, 8 - wylot powietrza schtodzonego, 9 - ogrzewane
pomieszczenie, 10 - $ciany izolowane cieplnie

77 3%

Rys. 4. Wplyw usytuowania budynku na potrzeby energetyczne

Konstrukcja domu pasywnego wymaga zastosowania
nowoczesnych technik ograniczania utraty ciepta z wnetrza
budynku (rys. 6):
estrat przez $ciany zewnetrzne budynku,
estrat przenikania przez okna,
estrat przez podtoge do gruntu,
estrat przez dach,
estrat ciepla z powietrzem wentylacyjnym poprzez
nieszczelno$cilub instalacje wentylacyjna,

estrat ciepla w instalacji grzewczej zwigzane z ograniczong
sprawnoscig urzadzenia,

estrat przesylu i straty ciepla uchodzacego ze $ciekami.

Wentylacja Dach

10-25%

= l-fﬁ:é'ﬁ"'.-.'q.;:-

Rys. 6. Straty ciepla budynku

W domu pasywnym konieczne jest zastosowanie
odpowiedniej izolacji cieplnej $cian i dachu, okien nisko
emisyjnych, eliminacje mostkéw termicznych, jak np. balkonéw
o podstawie wmurowanej w $cian¢ budynku, a nawet
wytyczenie odpowiedniego przebiegu instalacji wentylacyjnej
ikanalizacyjnej wewnatrz budynku.

Dla bilansowania potrzeb energetycznych budynku
pasywnego i dodatkowy doplyw energii dla ogrzewania

ELektroPlus Nr 3/2013 (27)

35



budynku pasywnego wykorzystuje si¢ oprocz energii
stonecznej i ciepla odzyskiwanego z wentylacji tzw. cieplo
bytowe.

Na ,cieplo bytowe” sklada si¢ energia cieplna od ludzi
przebywajacych w pomieszczeniach i energia od urzadzen
znajdujacych sie w pomieszczeniu w czesci niewykorzystanej
i rozpraszanej (o$wietlenia, urzadzen kuchennych, sprzetu
AGDIiRTV).

Rachunek energetycznych potrzeb czlowieka
i wydatkowania energii przez mieszkancéow domu moze by¢
przeprowadzony przyktadowo na podstawie wzoréw podanych
przez Harrisa i Benedicta w 1919 r. dla tzw. podstawowej
przemiany materii (PPM) - (ang. Basal Metabolic Rate BMR).
PPM okresla ilo$¢ energii, jaka nalezy dostarczy¢ organizmowi,
aby zapewnic¢ jego prawidlowe dziatanie w warunkach spokoju
zardbwno fizycznego, jak i psychicznego, na czczo oraz
w optymalnym klimacie. Wielko$¢ ta moze by¢ obliczana
nastepujaco (wkcal/dobe):

kobiety: PPM = 665,09 +9,56W + 1,84H - 4,67A

mezczyzni: PPM =66,47 +13,75W + 5H - 6,75A

gdzie: W — masa ciata (w kg); H — wzrost (w cm); A — wiek
(wlatach), 1kcal =1,163.10 " kWh.

Na przykltad: mezczyzna wazacy 80kg, o wzroscie 180cm
w wieku 40 lat wymaga (w formie pokarmu) dostawy energii
rzedu 1800 keal, tj. ok. 2kWh na dobe.

Podstawowa przemiana materii PPM stanowi okoto 50-70%
dobowego wydatku energetycznego czlowieka. Tzw.
ponadpodstawowa przemiana materii (PPPM) stanowi
roznice miedzy ,produkcja” ciepla przez cztowieka i jego
zapotrzebowaniem zwigzanym z wykonywaniem roéznych
czynnosci. Zalezy to nie tylko od masy ciala, lecz takze rodzaju
spozywanego pokarmu, rodzaju wykonywanej pracy,
warunkéw bytowych, temperatury otoczenia i aktywnosci
fizycznej. Przyjeto rozrézniaé trzy poziomy aktywnosci
fizycznej - malg (1,4 - 1,5 PPM), umiarkowang (1,7 PPM) i duza

Rys. 7. Badanie szczelnoséci budynku kamera termowizyjng

(2,0-2,4PPM).

Dla obliczania ilosci ciepla pochodzacego od o0séb
przebywajacych w danym pomieszczeniu (cieplo bytowe)
mozna przyjmowac $rednig warto$¢ PPM zdrowego cztowieka
wynoszaca okoto 1 kcal /1 kg masy ciata /1 godz., tj. ok.
1,17Wh/kg/godz.

Przyjmujac umiarkowany poziom aktywnosci (1,7 PPN)
i $rednio 75kg na osobnika otrzymuje si¢ warto$¢ rzedu 127.5
kcal (148Wh) w ciagu godziny energii cieplnej dostarczanej
przez osobe przebywajaca w danym pomieszczeniu.
W warunkach rzeczywistych ilo$¢ ciepta dostarczanego przez
ludzi zamieszkujacych budynek pasywny moze by¢ bardzo
rézna. Na ogdt przyjmuje sie, ze 4 osobowa rodzina,
przebywajaca w mieszkaniu 4 000 godzin rocznie, ,dostarcza”
energie grzewcza rzedu 0,6kWh na godzine.

Obliczenia energii cieplnej dostarczanej w domu
pasywnym przez urzagdzenia domowe musi by¢
przeprowadzane indywidualnie dla poszczegdlnych
przypadkow. Im bardziej energooszczedny (i nowoczesny) jest
stosowany sprzet, tym mniejszy jest jego udzial w ogrzewaniu
budynku.

Dom pasywny wyr6zniajg tez bardzo dobre parametry
izolacyjne przegroéd oraz zastosowanie szeregu rozwigzan,
majacych na celu zminimalizowanie zuzycia energii w trakcie
eksploatacji. Praktyka pokazuje, ze zapotrzebowanie na energie
w takich obiektach jest o$miokrotnie mniejsze niz
w tradycyjnych budynkach wznoszonych wedlug
obowiazujacych norm (zapotrzebowanie energetyczne
w budynkach pasywnych wynosi ponizej 15kWh/m?* rok,
natomiast w zwyklych domach - moze osigga¢ nawet
120kWh/m?rok).

Idea doméw pasywnych nie jest opatentowana ani
zastrzezona i nie podlega tez innym formom ochrony prawne;j.
Mozliwe jest wznoszenie doméw pasywnych w réznych
technologiach budowlanych. Rozwigzaniem cze¢sto
stosowanym w domach pasywnych jest gruntowy wymiennik
ciepta. W okresie zimowym $wieze powietrze po
przefiltrowaniu przechodzi przez to urzadzenie, gdzie jest
wstepnie ogrzewane. Nastepnie powietrze dostaje sie do
rekuperatora, w ktéorym zostaje podgrzane cieptem
pochodzacym z powietrza wywiewanego z budynku.
Charakterystyczny dla standardu budownictwa pasywnego
jest fakt, ze jedynie w okresach szczegélnie niskich temperatur
stosuje si¢ dogrzewanie powietrza nawiewanego do
pomieszczen.

Waznym parametrem charakteryzujacym jakos¢ budynku
pasywnego, przekladajacym si¢ na zapotrzebowanie energii do
ogrzewania i chfodzenia, jest szczelno$¢ powietrzna budynku.
Dla budynkéw o wysokiej izolacyjnosci cieplnej, wyposazonych
w wentylacje z odzyskiem ciepla, pomiary szczelno$ci powinny
by¢ obowigzkowe. W roku 2013 i nastepnych obowigzkowy
pomiar szczelnosci bedzie dotyczyt budynkéw w standardzie
NF15 i NF40, dla ktérych inwestorzy staraja si¢ o dotacje
z NFOSiGW’. Miarg szczelnosci odniesionej do objetosci
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pomieszczenia, jest szybko$¢ wymiany powietrza (liczba
wymian powietrza na godzine) przy réznicy cisnienia 50 Pa,
oznaczana jako n50 zgodnie z normag ISO 9972 (PN-EN
13829:2002)’. Dla budynkdéw z wentylacja grawitacyjng liczba ta
nie powinna przekracza¢ 3 natomiast przy wentylacji
mechanicznej 1,5. W budynkach wyposazonych w urzadzenia
wentylacji mechanicznej warto$¢ n50 nie powinna przekraczaé
1,0. Takie wymagania zostaty przyjete w wiekszosci programow
budownictwa energooszczednego.

W budynkach z wentylacjg naturalng (przez okna) wskaznik
wymiany powietrza przy réznicy cisnienia wynoszacej 50 Pa, tj.
warto$¢ wspdlczynnika n50, nie powinna przekraczaé 3,0.
W budynkach pasywnych warto$¢ n50, mierzona metoda
Blower Door [4], powinna wynosi¢ nie wigcej niz 0,6.

W nowoczesnych budynkach moze wystepowaé problem
odpowiedniego poziomu wilgotnosci powietrza wewnatrz
pomieszczen, ktora zalezy od dwoch czynnikow:
ewilgoci pochodzacej ze Zrédet wewnetrznych, takich jak:

gotowanie, suszenie itp., oraz rodlin znajdujacych sie
W pomieszczeniu,
eiloéci $wiezego powietrza doprowadzanego z zewnatrz.

Projektanci instalacji wentylacyjnych wykazuja czesto
tendencje do przyjmowania stosunkowo duzych ilosci
powietrza przy wymiarowaniu domowych urzadzen
wentylacyjnych. Krotnosci wymian powietrza wynoszace 0,5
albo nawet 0,8 uwazano za niezbedne do utrzymywania
wilgotno$ci powietrza zima w pomieszczeniach na
odpowiednio niskim poziomie, aby unikna¢
niebezpieczenstwa kondensacji i zwigzanego z tym zagrozenia
rozwojem grzybow plesniowych. Zagrozenia te nie wystepuja w
budynkach pasywnych, poniewaz elementy przegrod
zewnetrznych sa dobrze ocieplone, a na ich powierzchniach
wewnetrznych, nawet przy wilgotnosci powietrza
wewnetrznego wynoszacej 60%, nie wystepuje kondensacja
pary wodnej. Dlatego, w budynkach pasywnych, w okresach
chlodnych dopuszcza sie doptyw powietrza zewnetrznego na
nizszym poziomie i krotnos$ci wymian powietrza
w mieszkaniach wynoszacej ok. 0,3. Pozwala to na
utrzymywanie dobrej jako$ci powietrza wewnetrznego przy
zachowaniu komfortowej wilgotno$ci powietrza i zmniejszenia
zapotrzebowania na energie, przy czym konieczne jest
stosowanie energooszczednego systemu wentylacyjnego
opoborze mocy ca 0,45Wh/m’.

Pierwszy w Europie Srodkowo-Wschodniej budynek
pasywny z niezbednymi certyfikatami Passivhaus Institut
Darmstadt
Smolen kolo Wroclawia w roku 2007. Poczatkowo koszt
budowy domu pasywnego byl o ok. 40% wyzszy niz

zostal zbudowany w Polsce w miejscowosci

w technologii tradycyjnej a czas zwrotu dodatkowych kosztow
oceniany byt na ponad 20 lat. Obecnie koszt budowy domu
pasywnego w Polsce to 8 do 15 procent wigcej w stosunku do
budowy standardowej. W Niemczech podaje si¢, ze koszty
dodatkowe wynosza jedynie 3-8 procent. Ocenia si¢ jednak, ze
wykorzystujac do$wiadczenie uzyskane przy projektowaniu,
doborze materialéw i konstrukcji doméw pasywnych, istnieje
mozliwo$¢ budowy doméw energooszczednych o ok. 3 razy
mniejszym zapotrzebowaniu energii na ogrzewanie. Koszt
budowy takiego domu nie powinien by¢ wigkszy niz o 10% od
tradycyjnego, a czas zwrotu dodatkowych naktadéw nie
powinien przekroczy¢ kilku lat, co przy rosnacych stale
kosztach energii moze by¢ uznane jako rozwigzanie bardzo
atrakcyjne.

W lutym 2011 roku w Stomnikach (woj. matopolskie)
otwarto pierwsza w Polsce hale sportowa wybudowang
w technologii budynku pasywnego.

Jan Strojny

'Polski Instytut Budownictwa Pasywnego w Gdansku, Instytut Budynkéw Pasywnych IBP w Warszawie lub amerykanski PHIUS (Passive House Institute US)

w Urbana Illinois.

*Program Priorytetowy NFOSIGW, Efektywne wykorzystanie energii”, czg$¢ 3: , Doptaty do kredytéw na budowe doméw energooszczednych” - 18.07.2013,

*Polska Norma PN-EN 13829:2002 Wtasciwosci cieplne budynkéw — Okreslanie przepuszczalnosci powietrznej budynkéw — Metoda pomiaru ci§nieniowego

zuzyciem wentylatora.

“Blower Door Test - metoda cinieniowego badania szczelnoéci budynku za pomocg specjalnej kurtyny z wentylatorem, montowanej w wybranych drzwiach. Jest
ona wykorzystywana w krajach rozwinietych do obnizania kosztéw ogrzewania dzigki usuwaniu nieszczelnoéci oraz do weryfikacji prac budowlanych zwigzanych
ze szczelnoscig. Testy B-D przeprowadza si¢ na budynkach uzytkowanych lub jeszcze w trakcie budowy, po odpowiednim przygotowaniu budynku, gtéwnie
zamknieciu wszystkich drzwi, okien i otworéw wentylacyjnych. Badanie jest stosunkowo szybkie (kilka godzin) i nieinwazyjne (nie trzeba oproznia¢ pomieszczen,
moga w nich takze przebywac ludzie) i pozwala na detekcje nieszczelnosci, np. przy uzyciu kamery termowizyjnej (rys. 7).
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ELGRA
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ELTRANS

93-118£6dz

Wactawa 21

tel. 42 676 14 58
w.balcerzak@eltrans.pl

Centrum Szkoleniowo-
Rekreacyjne PARK PONIWIEC

43-450 Ustron
Lipowa 20
tel. 33854 2379

recepcja@parkponiwiec.pl

85-758 Bydgoszcz
Przemystowa 8
tel. 52345 30 50

86-300 Grudzigdz
Droga takowa 25
tel./fax 56 465 21 78

83-400 Koscierzyna
Wojska Polskiego 4
tel. 58 688 13 53

87-100 Torun
B. Chrobrego 135/137
tel. 56 623 88 74

18-400 tomza
Studencka 6

tel. 86 216 22 05
elektromil.lomza@hot.pl

41-303 Dabrowa Goérnicza
taczna 41

tel. 32 268 08 35

fax 32268 08 53
elgradg@elgra.com.pl

DORIAN

ELEKTRYK

KARO ELEKTRO

32-650 Kety
Fabryczna 15B
tel. 33 845 26 95
fax 3384509 17

ODDZIALY

ELEKTRO-SPARK

kety@karoel.com.pl

ELEKTRO-HURT

62-200 Gniezno
Stoneczna 40a
tel. 61 428 40 35, fax 61 428 40 33

42-200 Czestochowa
Piotrkowska 16
tel./fax34311 1313

63-200 Jarocin
Poznanska 28
tel. 62 747 22 85, fax 62 747 23 08

88-100 Inowroctaw
Marcinkowskiego 121
tel. 52315 39 38, fax 52 315 39 38

62-052 Komorniki
Kolejowa 187/189
tel. 6189951 11, fax 61 899 52 46

62-510 Konin
Spoétdzielcow 44
tel. 63 244 11 55, fax 63 244 11 55

63-700 Krotoszyn
Rawicka 3
tel./fax 62 721 00 00

64-100 Leszno
Witolda 3
tel. 65537 16 19, fax 65 537 16 19

99-400 towicz
Warszawska 34/36
tel./fax 46 837 01 07

99-400 towicz
Starzynskiego 1
tel./fax 46 838 11 11

45-323 Opole
Zielonogorska 6
tel. 77 455 50 40, fax 77 451 07 79

60-529 Poznan
Dabrowskiego 81-85
tel. 61847 08 91, fax 61 847 08 91

98-200 Sieradz
Polska Organizacja Wojskowa 60
tel. 43 822 09 96, fax 43 678 98 09

98-300 Wielun
Warszawska 41
tel. 43 843 42 60

62-230 Witkowo
Powstancow Wikp. 2
tel. 61477 8291, fax 61477 8291

54-440 Wroctaw
Rogowska 117F
tel. 71351 5375, fax 71 351 53 00

52-437 Wroctaw
Karmelkowa 41
tel. 71 364 32 06, fax 71 302 73 62

21-500 Biata Podlaska
Brzeska 162
tel. 83 343 3550

85-738 Bydgoszcz
Szajnochy 14 bud.10
tel. 52 386 68 82

25-415 Kielce
Gorna 20
tel. 41 344 60 35

30-001 Krakéw
Kamienna 8
tel. 12393 36 94

90-031 todz
Tuwima 97
tel. 426767213

39-300 Mielec
Wolnosci 1
tel. 175837011

27-400 Ostrowiec
Swietokrzyski
Kilinskiego 59

tel. 41 265 20 63

37-700 Przemysl
Dworskiego 57
tel. 16 678 42 65

26-600 Radom
Limanowskiego 134D
tel. 48 362 23 46

35-206 Rzeszéw
Okulickiego 18
tel. 17 863 42 74

08-110 Siedlce
Terespolska 61
tel. 256323312

37-450 Stalowa Wola
1-go sierpnia 28
tel. 15844 03 06

70-848 Szczecin
Kamienska 6
tel. 91 402 18 85

58-160 Swiebodzice
Strzegomska 52
tel. 7485403 16

37-522 Wigzownica
Széwsko

Ksigzat Czartoryskich 30
tel. 16621 1112

53-609 Wroctaw
ul. Fabryczna 10 C3
tel. 71 356 54 35

Przedstawicielstwo Gdansk
tel. 535 874 740

Przedstawicielstwo Konin
tel. 693 303 861

Przedstawicielstwo Warszawa
tel. 607 275 497

06-400 Ciechanéw
Niechodzka 3

tel. 2367378 19
ciechanow@dorian.com.pl

07-410 Ostroteka
Targowa 2

tel. 29 760 30 41
ostroleka@dorian.com.pl

04-950 Warszawa
Patriotow 87

tel. 22 872 30 45
wawer@dorian.com.pl

06-500 Mtawa
Rynkowa 16

tel. 23 654 20 27
mlawa@dorian.com.pl

05-805 Otrebusy
Kanie k/Pruszkowa
Kolejowa 15a

tel. 22 758 50 00
kanie@dorian.com.pl

filie

06-100 Puttusk
Kosciuszki 131
tel. 23692 03 73

03-179 Warszawa
Rozewska 29A
tel. 22 614 49 52

07-100 Wegréow
Narutowicza 7
tel. 257922385

05-200 Wotomin
Kobytkowska 7B
tel. 22787 2333

05-091 Zabki
Wiosenna 1a
tel. 22 762 87 35

ELHURT - ELMET

16-300 Augustow
Nadrzeczna 3
tel. 87 643 27 27

15-103 Biatystok
| Armii Wojska Polskiego 8
tel. 85 675 53 48

19-200 Grajewo
Wojska Polskiego 44
tel. 86 273 81 56

21-400 tukéw
Dworcowa 1
tel. 25 798 54 40

16-100 Sokotka
Sciegiennego 39a
tel. 8571136 63

filie

17-100 Bielsk Podlaski
Al. Pitsudskiego 33
tel. 85 730 30 60

17-200 Hajnéwka
Ks. Wierobieja 2
tel. 85 682 46 00

32-400 Myslenice
Osieczany 156
tel. 1227415 38

19-300 Etk
Suwalska 91
tel. 87 621 76 87

10-410 Olsztyn
Lubelska 43A
tel. 8953891 10

80-557 Gdarisk
Marynarki Polskiej 82/84
tel. 583431177

80-704 Gdansk
Lenartowicza 24a
tel. 58 304 18 09

82-300 Elblag
Grazyny 2
tel. 5523482 11

11-700 Mragowo
Wojska Polskiego 6i
tel. 89 750 57 82

19-400 Olecko
Wojska Polskiego 5
tel. 875201973

11-500 Gizycko
Przemystowa 10
tel. 87 429 29 55

19-203 Grajewo
Etcka 47
tel. 86 272 38 03

12-100 Szczytno
Polna 3
tel. 89 624 34 53

83-110 Tczew
30 stycznia 31
tel./fax 58 530 21 40

76-200 Stupsk
Poznanska 82
tel. 59 843 18 87

82-200 Malbork
Wojska Polskiego 42
tel. 5527202 14

75-221 Koszalin

Morska 26

tel. 9434363 83
fax 94 343 63 72

83-200 Starogard Gdanski
Norwida 1
tel. 58 53212 85

84-200 Wejherowo
Gdanska 13b
tel. 58 5722277

Zbych

14-100 Ostréda
Grunwaldzka 55a
tel. 89 647 78 39

Wisniewski Nidzica
13-100 Nidzica
Traugutta 20

tel. 89 625 66 77

Amper

13-200 Dziatdowo
Boya Zelenskiego 6
tel./fax 23 697 20 60

Widro Plus

14-202 ltawa
Sktodowskiej 23e
tel./fax 89 649 53 15




@BYCHGWG - HED

1SO 9001
2000

tel. 55279 21 67
www.bychowo-hel.pl
biuro@bychowo-hel.pl

82-500 Kwidzyn
Torunska 34

tel. 32282 60 21, fax. 3238970 76
www.elgra.com.pl
info@elgra.com.pl

41-902 Bytom
Sktadowa 20

elektro -

DORITAN

ELHURT-ELMET

HURTOWNIA MATERIALOW ELEKTRYCZNYCH

tel. 2277402 01
www.dorian.com.pl
handlowy@dorian.com.pl

05-119 Legionowo
Michatéw Reginéw
Warszawska 10 B

www.elhurt-elmet.pl
www.elinfo.pl
biuro@elhurt-elmet.pl

15-501 Biatystok
Baranowicka 115
tel. 8573291 36

g m A N
= ELMRANS

tel. 61 428 40 35, fax 61 428 40 33
www.elektro—hurt.gniezno.pl
centrala@elektro-hurt.gniezno.pl

62-200 Gniezno
Stoneczna 40a

tel. 32349 50 50
www.eltrans.pl
info@eltrans.pl

41-506 Chorzow
Inwalidzka 11

A
AARN

tel. 87 566 75 33
www.elektromil.com
elektromil.suwalki@hot.pl

16-400 Suwatki
Mickiewicza 10

43-300 Bielsko-Biata
Legionéw 93

tel. 3381262 25

fax 33 816 82 48

www.karoelektro.com.pl
hurtownia@karoel.com.pl
E-Sklep: www.karoelektro.pl/

ELEKTRO
SPARK®

tel. 81 744 56 31
www.elektrospark.pl
info@elektrospark.pl

20-468 Lublin
Energetykéw 15

tel. 22 735 40 00, fax 22 735 40 30
www.seapiaseczno.pl
sea@seapiaseczno.pl

05-500 Piaseczno
Jana Pawta Il 62

HURTOWNIA -//STAIEX

E L K K J Rozwigzania elektrotechniczne

tel. 87 62176 87 " tel. 22 667 74 01, 22 867 66 26 o loni

www.hurtownia-elektryk.pl I=Elntls www.stalex.com.pl 05-816 Opacz-Kolonia

elektryk@elk.com.pl Suwalska 91 stalex@stalex.com.pl Bodycha 8
Sp.zo.0. ®

EL-Plus

Unia Hurtowni
Elektrycznych

UHE EL-PLUS

www.el-plus.com.pl

41-506 Chorzéw, Inwalidzka 11
tel. 032 246 12 02, info@el-plus.com.pl






