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Przekazniki kontroli faz

Z TrueRMS

Czujniki kolejnosci i zaniku faz, czyli jak zadbac¢ o swdj
silnik

Wspotczesny przemyst nie mogtby istnie¢ bez silnika elek-
trycznego, ktdry jest jednym z podstawowych elementéw prze-
ksztatcajagcych energie elektryczng w energie mechaniczna.
Pierwszy model silnika pragdu przemiennego zostat zaprezen-
towany przez Nikole Tesle w 1887 r. Od tamtej pory zostat on
W znacznym stopniu zmodyfikowany i ulepszony jednak na-
dal jest wrazliwy na pewne niekorzystne czynniki zewnetrzne,
ktére moga spowodowaé jego awarie czy nawet nieodwracalne
uszkodzenie. W przypadku silnikdw trojfazowych takimi czyn-
nikami sg np. praca niepetno fazowa, czy asymetria napieciowa
pomiedzy fazami, ktéra zbyt duza moze spowodowac nadmier-
ne nagrzewanie sie silnika i w rezultacie jego uszkodzenie. Do-
datkowo w przypadku wielu maszyn napedzanych przez silni-
ki bardzo istotny jest kierunek jego wirowania. W przypadku
silnikdw tréjfazowych, zmiane kierunku wirowania osigga sie
poprzez zamiane kolejnosci podtgczenia dwoch dowolnych faz.
Jest to zaleta, poniewaz pozwala w bardzo prosty sposob stero-
wac kierunkiem obrotdéw. Podstawowg wadg takiego rozwigza-
nia jest natomiast to, ze przy pracach serwisowych, kiedy przez
przypadek zamienione miejscami zostang fazy, maszyna taka
moze ulec uszkodzeniu.

W celu rozwigzania wszystkich z powyzszych probleméw po-
wstata seria urzadzen, ktére nadzorujg parametry elektryczne
linii zasilajacej silnik i w przypadku wykrycia jakiej$ niepra-
widtowosci powodujg jego natychmiastowe wytgczenie. Urza-
dzenia takie to czujniki zaniku faz - CZF, lub czujniki zaniku
oraz kolejnosci faz - CKF. Pierwsze z nich kontrolujg jedynie
napiecia fazowe, ale nie zwracajg uwagi na kolejno$¢ podia-
czenia faz. Moga by¢ dzieki temu wykorzystywane w urzadze-
niach, w ktérych zmiana kierunku wirowania jest pozadana.
Czujniki zaniku i kolejnosci faz (CKF) kontroluja, poza napieg-
ciami fazowymi, réwniez poprawng kolejnos¢ podtaczenia faz
co pozwala na zabezpieczenie silnika przed uruchomieniem go
nieprawidtowym kierunku.

Zasada dziatania urzadzenia polega na ciggtym pomiarze na-
pie¢ fazowych i wylgczeniu stycznika sterujacego silnikiem
w przypadku wystgpienia asymetrii napieciowej wiekszej niz

ustawiona, ktdra utrzymuje sie przez czas dtuzszy niz ten usta-
wiony. Najprostsze wersje przekaznikow jak CZF-B czy CKF-B
nie posiadajg mozliwosci nastawy wartosci napiecia asymetrii
czy czasu zadzialania. Parametry te sg ustawione na etapie pro-
dukcji na sztywno, zazwyczaj na warto$¢ 55V. Urzadzenia bar-
dziej rozbudowane takie jak CZF-BT czy CKF-BT majg mozli-
wos¢ regulacji napiecia asymetrii oraz czasu zadziatania przez
uzytkownika.

Przekazniki kontroli faz wystepuja w wersjach do sieci trojfazo-
wych z przewodem neutralnym lub bez przewodu neutralnego.
Stosowanie przekaznikéw, w ktorych nie wystepuje przewod
neutralny jest szczegdlnie przydatne do wspotpracy z agrega-
tem pradotwoérczym. W takim przypadku przewd6d neutralny
jest czesto niedostepny, co uniemozliwia podtgczenie klasycz-
nych przekaznikéw kontroli faz.

Kolejng cechg réznicujacy przekazniki kontroli faz to sposob
ich montazu. Wigkszos$¢ z nich wyposazona jest w zaczep do
montazu na szynie TH-35 [Rysunek 1], Jednak wystepujg tez
wersje, umozliwiajgce montaz bezposrednio do podtoza [Rysu-
nek 2] np. podstawowa wersja czujnika zaniku faz CZF.
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Rysunek 1
Obudowa do montazu
na szynie TH-35

Rysunek 2
Obudowa z montazem
bezposrednio do podioza.

W ofercie wystepujg rowniez urzadzenia ktore umozliwiajg nie
tylko kontrole parametréw sieci, ale pozwalajg réwniez rea-
gowac w przypadku uszkodzenia stycznika sterujacego praca
silnika. Do urzadzen takich nalezy np. CZF2-B. Przekaznik
ten, poza pomiarem parametrow sieci dokonuje kontroli do-
datkowo stanu stykow stycznika, i jezeli spadek napigcia na



ktérymkolwiek z nich jest zbyt duzy powoduje jego wytacze-
nie. Ponowne zataczenie mozliwe jest dopiero po wyltaczeniu,
usunieciu usterki i ponownym zatgczeniu napiecia zasilania.

Pomiar wartosci skutecznej True RMS

Zyjemy w dobie coraz szybciej rozwijajacej sie techniki urza-
dzen energooszczednych i przydomowych instalacji fotowol-
taicznych ktére, poza widocznym obnizeniem rachunkéw
za prad, nie wplywaja niestety korzystnie na jakos¢ energii
w instalacjach elektrycznych. Okazuje sig, ze w takiej sytuacji
klasyczne metody pomiaru wartosci skutecznej napiecia dla
przebiegdw nieodksztatconych sg bardzo zawodne. W efekcie
urzadzenie elektryczne takie jak silnik elektryczny moze za-
chowywac sie nieprawidtowo. Prowadzi¢ to moze do sytuacji
gdy ukiady kontrolne, przestajg dziata¢ prawidtowo generujac
fatszywe alarmy, lub co gorsza - nie sg w stanie rozpozna¢ za-
grozenia.

W takich sytuacjach wskazane jest stosowanie urzadzen kon-
trolnych wyposazonych w mozliwosé pomiaru rzeczywistej
wartosci skutecznej napiecia dla przebiegéw odksztatconych
(True RMS). W przypadku klasycznego rozwiazania mierzo-
na jest maksymalna warto$¢ amplitudy napiecia zasilania i na
tej podstawie, przy zatozeniu ze napiecie ma ksztatt idealnej
sinusoidy, obliczana jest warto$¢ skuteczna napiecia. Pomiar
True RMS dzida na innej zasadzie. Wartos¢ chwilowa napie-
cia odczytywana jest wielokrotnie podczas kazdego okresu
napiecia zasilania. Dzieki temu w pomiarze tym mozliwe jest

precyzyjne okreslenie wartosci skutecznej napiecia niezaleznie
od odksztatcenia sinusoidy napiecia zasilania oraz od wptywu
zaktocen. Urzadzenia kontrolne mierzace wartos$¢ True RMS sg
w zwigzku z tym niewrazliwe na zaktdcenia mierzonego napie-
cia i dzieki temu gwarantuja poprawng prace w dowolnej sieci
zasilajgcej. Dodatkowag zaletg tego typu urzadzen jest to, ze sg
w stanie pracowac réwniez z napieciami generowanymi przez
generatory pradotworcze. Generatory, szczegoélnie te niskiej ja-
kosci, generujg wiele zaktocen co moze powodowac nieprawid-
towe dziatanie przekaznikow bez funkcji pomiaru True RMS.
Wiasciwy dobdr urzadzen kontrolnych we wspétczesnych apli-
kacjach przemystowych ma zatem niezwykle istotne znaczenie.
Klasyczne rozwigzania pomiarowe, nie mierzace napie¢ od-
ksztatconych, mogg sprawdzic sie tylko w przypadku bardzo
»sZtywnych” instalacji elektrycznych do ktérych podiaczone
sg ,liniowe” obcigzenia takie jak silniki indukcyjne, ogrzewa-
nie rezystancyjne lub oswietlenie zarowe. Nalezy mie¢ jednak
na uwadze, ze parametry takich instalacji moga w przysztosci
réwniez ulec pogorszeniu. Do sterowania silnikami moga np.
zosta¢ wykorzystane falowniki, a oSwietlenie wymienione na
LED. Wobdwczas okaze sie, ze uzyskane oszczednosci wynika-
jace z zakupu tanszych przekaznikéw pozbawionych pomiaru
True RMS skutkowac moze koniecznoscig wymiany na aparaty
z mozliwoscig pomiaru rzeczywistej wartosci skutecznej napie-
cia (True RMS).

Przekazniki kontrolne F&F mierzace rzeczywistg wartosé sku-
teczng napiecia zbudowane sg w oparciu 0 nowoczesng tech-



Tabela 1 Opis dziatania na przyktadzie czujnikéw zaniku i kolejnosci faz.

TYP:
CKF
CKF-B
CKF-BR
CKF-BT
CKF-316
CKF-317
CKF-319

TYP:
CKF
CKF-B
CKF-BR
CKF-BT
CKF-316
CKF-317
CKF-319

nike mikroprocesorows, gwarantujaca, oprécz duzej doktad-
nosci pomiaru, utrzymanie statych parametréw pracy podczas
wieloletniej eksploatacji. Przekazniki te wyposazone réwniez
w nowe uktady zasilajace, ktdre zapewniajg niezawodng prace
w szerokim zakresie napie¢ zasilania. Takie rozwigzanie po-
zwala na wieloletnig eksploatacje urzadzenia, bez koniecznosci
wykonywania jakichkolwiek kalibracji czy regulacji.

W Tabeli 1 znajduje sie opis pracy na przyktadzie czujnikéw
kolejnosci i zaniku faz. Przedstawione tam sg wszystkie przy-
padki przed jakimi zabezpiecza nas uktad. W lewej czesci tabeli
podany mamy typ urzadzenia dla ktérego obowigzuje ten opis.
W prawej czesci podane sg czasy dla roznych urzadzen. Jak wi-
da¢, rézne wersje majg rézne mozliwosci nastaw czasu co po-
zwala w optymalny sposob dopasowac rozwigzanie do naszych
potrzeb. W pierwszej czesci tabeli opisany mamy przypadek
zaniku lub asymetrii faz, w drugiej czesci przedstawiona jest
sytuacji w ktérej mamy zamieniong kolejno$¢ faz na wejsciu
przekaznika oraz sytuacje w ktorej przewod neutralny podpiety
zostat do nieprawidtowego zacisku.

Jezeli wykryty zostanie spadek napiecia T,:

ponizej 150 V lub wzrost powyzej 280 CKF: 4s

V to przekaznik wytgczony zostanie CKF-B: 4s

z op6znieniem Is. W takiej sytuacji obie CKF-BR: 4s
diody beda wygaszone. Jezeli napiecia faz CKF-BT: 1-rlOs
powrdécg do prawidtowych wartosci, to CKF-316: 4s
przekaznik zostanie zataczony po uptywie ~ CKF-317: 4s
czasu T2 CKF-319: l-e-10s
Jezeli Wystgpi asymetria napieciowa

pomiedzy fazami, to przekaznik zostanie T>=

wytgczony po uptywie czasu Tr Dioda CKF: 4s

zielona [R] bedzie miga¢ do momentu CKF-B: 4s
wytgczenia przekaznika (czas T#. Jezeli CKF-BR: 4s
napiecia faz powrdca do prawidtowych CKF-BT: 4s
wartosci, to przekaznik zostanie zatgczony  CKF-316: 4s

po uptywie czasu T2 Dioda zielona [R] CKF-317: 4s
bedzie miga¢ do momentu zatgczenia CKF-319: I-e-60s
przekaznika (czas T2.

Jezeli wykryta zostanie zta kolejnosé T2

wirowania faz na zaciskach wejsciowych CKF: 4s
urzadzenia, to przekaznik zostanie CKF-B: 4s
wyltgczony natychmiast. Dioda czerwona CKF-BR: 4s
bedzie $wieci¢ sygnalizujac btad kolejnosci  CKF-BT: 4s

faz. Po powrocie prawidtowej kolejnosci CKF-316: 4s
faz, przekaznik zostanie zatgczony CKF-317: 4s

z op6znieniem T2 Dioda zielona [R] CKF-319: l-e-60s

bedzie miga¢ do momentu zatgczenia
przekaznika (czas T2.

W przypadku podpiecia przewodu
neutralnego pod niewtasciwy zacisk,
przekaznik nie zostanie zatgczony, a diody
bedg miga¢ w kolejnosci czerwona,
zielona.

Szeroka oferta przekaznikéw kontroli faz znajdujacych sie
w ofercie firmy F&F pozwala dobra¢ rozwigzanie, ktére be-
dzie spetniato wszystkie zatozenia projektowe, a jednoczesnie
bedzie akceptowane z uwagi na jego cene. Nowe przekazniki
z pomiarem True RMS pozwalajg na zabezpieczanie silnikdw
pracujacych w trudnych srodowisku pracy, w warunkach prze-
mystowych, gdzie wystepuje wiele zaktocen i udaréw w sieci.
Wieloletnie do$wiadczenie w projektowaniu uktadéw elektro-
nicznych, wyspecjalizowana kadra sg gwarancjg wsparcia tech-
nicznego oraz doradztwa w zakresie doboru odpowiednich
zabezpieczen.



